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Identificarea si caracterizarea prin modele avansate a resurselor genetice forestiere cu potential adaptativ
ridicat, precum si conservarea acestora in conditiile unui management forestier sustenabil climatic
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1. Denumire proiect component.
Identificarea si caracterizarea prin modele avansate a resurselor genetice forestiere cu potential
adaptativ ridicat, precum si conservarea acestora in conditiile unui management forestier sustenabil
climatic.

2. Incadrarea proiectului in cadrul obiectivelor Programului FORCLIMSOC.
03. Ameliorarea si conservarea diversitatii genetice a padurilor, a faunei cinegetice si a biodiversitatii
acestora.

3. Domeniul si subdomeniile de specializare inteligenta/politici publice carora li se adreseaza, potrivit
propunerii de proiect.
1. Bioeconomie. Subdomeniul: 1.3 Tehnologii pentru agricultura ecologica, agroecologie si silvicultura.
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4. Scopul proiectului.

Dezvoltarea unor modele inovative pentru identificarea si caracterizarea avansatad a resurselor genetice
forestiere cu potential adaptativ ridicat prin integrarea metodelor noi de geneticd moleculara si de
teledetectie cu metodele clasice de caracterizare fenotipica, auxologica si climatica, care sa contribuie la

dezvoltarea unui nou concept de conservare si monitorizare a resurselor in conditiile unui management
forestier adaptativ.

5. Obiectivele proiectului si activitati aferente acestora.

Obiectivul general al proiectului il reprezinta dezvoltarea, testarea si validarea metodelor inovative pentru
identificarea si caracterizarea avansata a resurselor genetice forestiere, care sa contribuie la cresterea

numarului de resurse genetice caracterizate cu informatii esentiale pentru conservarea si monitorizarea pe
termen lung a tendintelor si a proceselor care mentin variatia genetica.
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5. Obiectivele proiectului si fazele de realizare ale acestuia.

Proiectul isi propune atingerea urmatoarelor obiective:
O1. Identificarea si cartarea resurselor genetice forestiere care prezinta potential adaptativ ridicat in ecosisteme

forestiere de stejar brumariu si stejar pedunculat din zonele de stepa si silvostepad si in ecosistemelor forestiere de

larice si zGmbru din etajul montan superior.

O2. Evaluarea diversitatii genetice, fenotipice si caracterizarea conditiilor stationale in cele mai reprezentative resurse
genetice de stejar brumariu si stejar pedunculat din zonele de stepa si silvostepa si de larice si zdmbru din etajul
montan superiot.

03. Estimarea potentialului genetic adaptativ cu ajutorul tehnologiilor inovative de secventiere de noua generatie.

0O4. Dezvoltarea modelelor inovative de integrare functionald a datelor ecologice, climatice, genetice si fenotipice

pentru identificarea de noi resurse genetice cu potential adaptativ ridicat.

O5. Elaborarea primei strategii de monitorizare genetica si a instructiunilor privind managementul adaptativ_al

resurselor genetice forestiere.
06. Diseminarea rezultatelor proiectului.

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025



MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII
B AUTORITATEA NATIONALA PENTRU CERCETARE

\
X

lICAS

PROGRAMUL NUCLEU FORCLIMSOC - PN 23090302

5. Obiectivele proiectului si fazele de realizare ale acestuia.

Numar si denumire faza (F)

Activitati (A) specifice fazei, corelate cu obiectivele proiectului (O)

Faza 1 Elaborarea metodelor specifice
de cercetare si identificarea resurselor
genetice din ecosistemele vulnerabile
care prezinta potential adaptativ
ridicat.

Al1.1-0O1 Stabilirea metodelor de cercetare, specifice fiecarui domeniu abordat (genetica moleculara,
ecologie forestiera, GIS si teledetectie, dendrometrie si auxologie).

A1.2-01 Identificarea si cartarea resurselor genetice de stejar brumariu si stejar pedunculat din zona de
stepa si silvostepa.

A1.3-01 Identificarea si cartarea resurselor genetice de zambru si larice din etajul montan superior.

A1.4-04 Dezvoltarea unei baze de date complexe in sistem GIS.

A1.5-06 Crearea paginii web a proiectului.

Faza 2 Evaluarea diversitatii genetice,
fenotipice si caracterizarea conditiilor
stationale in cele mai reprezentative
resurse genetice de stejar brumariu

din zona de stepa.

A2.1-02 Selectarea populatiilor valoroase de stejar brumariu din zona de stepa si amplasarea retelei de

monitorizare genetica pe termen lung.

A2.2-02 Genotiparea resurselor genetice selectate de stejar brumariu cu markeri moleculari de tipul
secventelor repetitive (cpSSR si gSSR).

A2.3-02 Caracterizarea bioclimatica a resurselor genetice de stejar brumariu selectate.

A2.4-02 Caracterizarea auxologica a resurselor genetice de stejar brumariu selectate.

A2.5-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.
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Faza 1. Identificarea resurselor genetice din ecosistemele vulnerabile care prezinta potential adaptativ ridicat si
elaborarea metodelor specifice de cercetare

* Actualizarea distributiei arboretelor de
stejar brumariu din Romdnia.

* Dezvoltarea bazei de date in sistem GIS
a resurselor forestiere.

!
S NP
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Faza 2. Evaluarea diversitatii genetice, fenotipice si caracterizarea conditiilor stationale in cele mai reprezentative resurse genetice de stejar
brumariu din zona de stepa.
* A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in cele mai valoroase resurse genetice forestiere (RGF) de stejar

brumariu din zona de stepa.

5

Cod RGF: RG-STB,STP/GO-1280-1 a factorilor climatici.
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Faza 2. Evaluarea diversitatii genetice, fenotipice si caracterizarea conditiilor stationale in cele mai reprezentative resurse genetice de stejar
brumariu din zona de stepa.

* Au fost evaluati indicii de rezilientei, rezistenta si recuperare al arborilor dupa evenimentele de stres, in resursele genetice forestiere
(RGF) de stejar brumariu din zona de stepa.

7 6
Resistance

2 5| Recovery
* 4

g 4 3

Q Q

3 5 3

= L=

j/\‘/\/\/\/ | PR A

T T T T T T T T T T T T 3 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1980 2000 2010 2020

Year =2 Year
54 *

Resilience

] WfA\M/\/wW 06 = é ) RGF STB Branistea Catarilor
, 04 it - 1" Cod RGF: RG-STB/AR,JU,ULC,PR-J280-1

« Outliers
0.2

*

Indices

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1952 1979 1998 2011

Year

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025



MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

B AUTORITATEA NATIONALA PENTRU CERCETARE

X
llCAS

PROGRAMUL NUCLEU FORCLIMSOC-PN 23090302

Numar si denumire faza (F)

Activitati (A) specifice fazei, corelate cu obiectivele proiectului (O)

Faza 3 Selectarea, caracterizarea
conditiilor stationale si evaluarea
diversitatii genetice si fenotipice a
resurselor genetice reprezentative
de larice din etajul montan

superior.

A3.1-02 Selectarea si descrierea conditiilor stationale in populatiile valoroase de larice din etajul montan
superior si amplasarea retelei de monitorizare genetica pe termen lung.

A3.2-02 Genotiparea resurselor genetice selectate de larice cu markeri moleculari de tipul secventelor
repetitive (cpSSR si gSSR).

A3.3-02 Caracterizarea bioclimatica a resurselor genetice de larice selectate.

A3.4-02 Caracterizarea auxologica a resurselor genetice de larice selectate.

A3.5-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.

d 7 /

* Gruparea genetica a populatiilor de larice
K=2 folosind analiza Bayesiana.
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Faza 3. A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in 4 RGF-uri de larice: Ceahlau (rc-
LA,M0-A21D-1); Vidolm (rRG-LA/FA-E320-1); Sinaia 2-Valea Zgarburei (RG-LA,M0/PAM,BR,SR-B21D-2) Si Ciucas (RG-LA,MO/FA,PAM,ULM,SR-
B21D-1); prin identificarea, etichetarea si esantionarea de probe biologice (32-37 exemplare) si instalarea senzorilor de

Vidolm

- g . Ciucas
Sinaia 2-Valea Zgarburej, |

il T
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Numar si denumire faza (F)

Activitati (A) specifice fazei, corelate cu obiectivele proiectului (O)

Faza 4 Caracterizarea diversitatii
genetice, fenotipice si a conditiilor

stationale in cele mai
reprezentative resurse genetice de
stejar brumariu si stejar

pedunculat din zona de silvostepa.

A4.1-02 Selectarea populatiilor valoroase de stejar brumariu si stejar pedunculat din zona de silvostepa si
amplasarea retelei de monitorizare genetica pe termen lung.

A4.2-02 Genotiparea resurselor genetice selectate cu markeri moleculari de tipul secventelor repetitive (cpSSR
si gSSR).

A4.3-02 Caracterizarea bioclimatica a resurselor genetice selectate.

A4.4-02 Caracterizarea auxologica a resurselor genetice selectate de stejar brumariu si stejar pedunculat.

A4.5-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.

| o

* A fost finalizata amplasarea retelei de monitorizare
genetica pe termen lung in 6 RGF-uri de stejar brumariu.

STB Grivita Fusdeanu

STB Seremet

‘.. ,STB Punghina 5TB Ciornuleasa

5TB _araniﬂza Bistret STB_Branistea Catarilor

. 5TB_Sevendic
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Faza 4. A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in 6 RGF-uri de stejar pedunculat:
Vanju Mare (RG-ST/FRL,ULC,JU,AR,MIJ-J290-3); Bratovoiesti (RG-ST/FR,TE,CA,ULC,PR-1290-2); Turnu Magurele (rRG-sT-J180-1); Campurelu
(RG-ST.TE,FRL/PA,CA,JU,AR,MA,PR-J160-2); Munteni (RG-ST/FRL,CI,TE-H290-1); Lohan (rRG-sT,Go/PA-H150-1) prin identificarea, etichetarea si
esantionarea de probe biologice (32-37 exemplare) si instalarea senzorilo dteperaturé/umiditate.

P

oy
oy

o ST _Vanju Mare

5T _Comana Campurelu

ST _Gorj Bratovoiesti

5T Turnu Magurele
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Numar si denumire faza (F)

Activitati (A) specifice fazei, corelate cu obiectivele proiectului (O)

Faza 5 Selectarea, descrierea si
caracterizarea diversitatii genetice,

A5.1-02 Selectarea populatiilor valoroase de zambru din etajul montan superior si amplasarea retelei de
monitorizare genetica pe termen lung.

fenotipice si a conditiilor stationale
in cele mai reprezentative resurse
genetice de zambru din etajul
montan superior.

A5.2-02 Genotiparea resurselor genetice selectate de zambru cu markeri moleculari de tipul secventelor
repetitive (cpSSR si gSSR).

A5.3-02 Caracterizarea bioclimatica a resurselor genetice de zambru selectate.

A5.4-02 Caracterizarea auxologica a resurselor genetice selectate de zambru.

A5.5-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.

Faza 6 Evaluarea diversitatii

genetice adaptative cu ajutorul
metodelor inovative de genotipare
prin secventiere a  genelor
candidate.

A6.1-03 Identificarea genelor candidate implicate in procesul adaptativ pentru resursele genetice de stejar
brumariu si pedunculat din zonele de stepa si silvostepa.

A6.2-03 Genotiparea prin secventiere (NGS) a genelor candidate.
A6.3-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.
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Faza 6. Estimarea potentialului genetic adaptativ cu ajutorul tehnologiilor inovative de secventiere de noud
generatie.

Quercus robur probes SPET

OMb 13Mb 26Mb 39Mb 52Mb 65Mb 78Mb 91Mb 104Mb  116Mb . .
: ; - - - - - - 10K SNPs (testati 50K) (Forgenius) Quercus spp.

e || A1 T R (Q. robur, Q. pedunculiflora, Q. petraea, Q. pubescens, Q.
eno2 | 1NNV 001 NI 00 N 1 AN N AT N

v |10 TN R EREATR frainetto)

e |1 AU NN RN T

eveo. | A 1RR A N A N :

evoe 1 NV NN O N O T 20

cnr07 || NN N U TR ISV 15 R1 R2 (optional paired-end sequencing)
eveos | 000D ) 0 O 2 |
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Distributia locusilor analizati SNPs 10K
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Numar si denumire faza (F)

Activitati (A) specifice fazei, corelate cu obiectivele proiectului (O)

Faza 7 Testarea si validarea modelelor
inovative de identificare a noi resurse
genetice cu potential adaptativ ridicat
prin integrarea datelor genetice,
fenotipice, climatice si ecologice

A7.1-04 Testarea si validarea modelului inovativ de caracterizare avansata a resurselor genetice forestiere
din Romania prin integrarea functionala a datelor ecologice, climatice, genetice si fenotipice intr-o noua
baza de date GIS.

A7.2-04 Testarea si validarea modelului inovativ privind identificarea de noi resurse genetice cu potential
adaptativ ridicat, utilizand indici fenotipici, indici genetici si indici de rezilienta.

A7.3-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.

Faza 8 Elaborarea primei_strategii de
monitorizare genetica a resurselor
forestiere din Romania si elaborarea
instructiunilor privind managementul
sustenabil climatic

A8.1-05 Elaborarea primei strategii de monitorizare genetica a resurselor forestiere din Romania in
corelare cu strategiile nationale si europene.

A8.2-05 Elaborarea instructiunilor privind managementul sustenabil climatic al resurselor genetice
forestiere si arboretelor valoroase, in scopul cresterii capacitatii de rezilienta si a gradului de adaptare a
ecosistemelor forestiere situate la limitele extreme ale arealului padurilor.

A8.3-05 Integrarea datelor si rezultatelor in baza de date GIS.
A8.4-06 Diseminarea rezultatelor si actualizarea paginii web a proiectului.
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6. Impactul estimat al proiectului din punct de vedere stiintific, socio-economic si de mediu.

Impactul stiintific :

Proiectul aduce o contributie stiintifica semnificativa prin implementarea tehnologiilor si metodelor avansate de
monitorizare genetica si promovarea unei abordari multidisciplinare, avand un impact major asupra cercetarii, conservarii
resurselor genetice forestiere si adaptarii acestora la schimbarile climatice.

Impactul socio-economic estimat:

Prin identificarea, monitorizarea pe termen lung a resurselor genetice valoroase, proiectul contribuie esential la imbunatatirea
productivitatii si stabilitatii ecosistemelor forestiere din regiunile vulnerabile la schimbarile climatice, sprijinind astfel
dezvoltarea economica durabila si implementarea strategiilor nationale si internationale in domeniul adaptarii la schimbarile
climatice si al conservarii resurselor genetice forestiere.

Impactul de mediu:

Rezultatele proiectului vor contribui la identificarea si caracterizarea avansata a celor mai valoroase resurse genetice, pentru
speciile situate in cele mai vulnerabile ecosisteme forestire din Romania. Proiectul contribuind semnificativ la identificarea,
conservarea si utilizarea sustenabila a resurselor genetice forestiere valoroase, avand ca obiectiv cresterea rezilientei si
adaptabilitatii ecosistemelor forestiere vulnerabile si reducerea impactului schimbarilor climatice.
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7. Echipa de implementare a proiectului (dinamica acesteia, pe grade stiintifice).

50

m 2023 nr.

m 2024 nr.

CSI,CS I, IDT L IDTHI CS Ill, CS, ACS, IDT I, IDT  Economisti, Consilieri Tehnicieni Muncitori

40

30
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8. Bugetul proiectului (realizat).

Costuri (%)

Categorii de cheltuieli Anul 2023 | Anul 2023 | Anul 2024 | Anul 2024 | Anul 2025 | Anul 2026
propus realizat propus realizat propus propus
Cheltuieli salariale si asimilate acestora; contributii 57.51 57.51 57.16 57.16 60.65 62.57
Cheltuielile cu deplasarile 1.00 1.00 1.15 1.15 0.60 0.48
i(:,r\l,zl:,lt‘:me cu materialele, materiile prime si obiectele de 1.82 218 317 355 058 111
Cheltuieli cu serviciile 0.64 0.60 1.42 1.40 1.06 0.55
Cheltuieli de capital 5.85 5.31 3.29 3.24 0.00 0.00
Cheltuieli indirecte 33.18 33.40 33.81 33.50 35.11 35.29
Buget anual 100 100 100 100 100 100
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		Categorii de cheltuieli		Costuri (%)

				Anul 2023 propus		Anul 2023 realizat		Anul 2024 propus		Anul 2024 realizat		Anul 2025 propus		Anul 2026 propus

		Cheltuieli salariale si asimilate acestora; contribuții		57.51		57.51		57.16		57.16		60.65		62.57

		Cheltuielile cu deplasările		1.00		1.00		1.15		1.15		0.60		0.48

		Cheltuielile cu materialele, materiile prime și obiectele de inventar		1.82		2.18		3.17		3.55		2.58		1.11

		Cheltuieli cu serviciile		0.64		0.60		1.42		1.40		1.06		0.55

		Cheltuieli de capital		5.85		5.31		3.29		3.24		0.00		0.00

		Cheltuieli indirecte		33.18		33.40		33.81		33.50		35.11		35.29
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		Categorii de cheltuieli		Costuri estimative (lei)

				Anul 2023 propus		Anul 2023 realizat		Anul 2024 propus		Anul 2024 realizat		Anul 2025 propus		Anul 2026 propus

		Cheltuieli salariale si asimilate acestora; contribuții		3,163,065		3,218,065		3,479,355		3,458,717		4,035,968		4,580,797

		Cheltuielile cu deplasările		55,000		55,000		55,000		69,625		40,000		35,000

		Cheltuielile cu materialele, materiile prime și obiectele de inventar		100,000		120,175		185,000		232,227		172,000		81,300

		Cheltuieli cu serviciile		35,000		32,913		86,000		132,801		70,650		40,000

		Cheltuieli de capital		322,000		290,672		199,000		196,237		0		0

		Cheltuieli indirecte		1,824,935		1,836,031		2,045,645		2,030,018		2,336,382		2,583,403

		Buget anual		5,500,000		5,497,856		6,050,000		6,050,000		6,655,000		7,320,500
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9. Indicatori de rezultat si contributia acestora la atingerea obiectivelor Programului.

INDICATORI
DE REZULTAT

Studii relevante la nivel national

Articole stiintifice publicate (ISI si
BDI), carti si capitole in carti
Comunicari stiintifice

Baze de date (genotipuri,

haplotipuri, dendrofenotipuri, date
climatice, date GIS)

Colectii relevante (ADN genomic
total, carote)

2023 2024 2023-2026
Grad

Estimati | Realizati Grad Estimati Realizati Grad realizare | Estimati | Realizati | realizare
(numar) | (numar) | realizare (%) (numar) (numar) (%) (numar) [ (numar) (%)

2 2 100 2 2 100 8 4 50

4 4 100 4 6 150 16 10 62.5

4 4 100 4 3 75 16 7 43.75

4 4 100 8 8 100 16 12 75.0

2 2 100 4 4 100 8 6 75.0
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10. Dificultati intampinate in implementarea proiectului, dupa caz, si masuri de solutionare a acestora pentru
atingerea obiectivelor proiectului si Programului.

Impactul asupra

Dificultati identificate executiei Actiuni de solutionare identificate

proiectului
Comunicare deficitara Mediu Au fost organizate periodic intalniri pentru a identifica solutiile de optimizare a colaborarii si comunicarii n
intre membrii de echipa. cadrul membrilor de echipa.
Tntarzieri in activitatile de
teren si/sau in
esantionarea probelor Monitorizarea atenta a schemei de realizare al activitatilor de teren si de esantionare al probelor biologice
biologice datorita Mediu pentru a preveni aparitia riscurilor producerii de intarzieri si in caz de necesitate a fost solicitata asistenta din
conditiilor nefavorabile de partea altor echipe din proiect.
mediu sau situatii
neprevazute.
Defectiuni ale aparaturii . L . . . ) )

Scazut A fost solicitata asistenta tehnica de la producatorul echipamentului de laborator.

de laborator.

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025
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11. Concluzii si noi perspective privind implementarea, in perioada urmatoare, a proiectului.

~

A fost elaborata metoda de amplasare a retelei de monitorizare genetica pe termen lung.

A fost dezvoltata baza de date in sistem GIS, ce a permis realizarea hartii de distributie a stejarului
brumariu din Romdénia si estimarea suprafetei totale ocupate de stejar brumariu care este de cca.
15500ha.

A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in 6 RGF-uri de stejar
brumariu: Seremet; Ciornuleasa; Branistea Bistret, Branistea Catdrilor; Sevendic; Punghina si
Fundeanu.

A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in 6 RGF-uri de stejar
pedunculat: Vdnju Mare; Bratovoiesti; Turnu Magurele; Cdmpurelu; Munteni; Lohan (RG-
ST GO/PA-H150-1).

A fost amplasata reteaua de monitorizare genetica pe termen lung in 4 resurse genetice de
larice: Ceahlau; Vidolm; Sinaia si Ciucas.

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025
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A fost evaluata diversitatea genetica cu marcheri moleculari cloroplastici si nucleari pentru 6 RGF-
uri stejar brumariu; 6 RGF-uri stejar pedunculat; 8 RGF-uri larice.

Analiza bioclimatica a evidentiat vulnerabilitati regionale in cadrul retelelor de monitorizare
genetica.

Utilizarea informatiilor derivate din analizele dendrocronologice deschid noi directii de integrare a
cercetarilor genetice privind adaptabilitatea speciilor forestiere la schimbarile climatice.

Monitorizarea genetica pe termen lung este cruciala, deoarece permite colectarea de date

esentiale (climatice, dendrologice, genetice, etc.) despre adaptabilitatea ecosistemelor forestiere
din zonele de silvostepa si din etajul montan superior.

Rezultatele subliniaza necesitatea integrarii studiiilor de genetica moleculara si dendrologie in
dezvoltarea managementului adaptativ si a politicilor publice privind cresterea rezilientei si
adaptabilitatii ecosistemelor forestiere vulnerabile din regiunile vulnerabile la schimbarile climatice.

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025
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