> PN 23090302 Identificarea si caracterizarea prin modele avansate a resurselor genetice
forestiere cu potential adaptativ ridicat, precum si conservarea acestora in
conditiile unui management forestier sustenabil climatic

Scopul proiectului este dezvoltarea unor modele inovative pentru identificarea si caracterizarea
avansata a resurselor genetice forestiere cu potential adaptativ ridicat prin integrarea metodelor
noi de geneticd moleculara si de teledetectie cu metodele clasice de caracterizare fenotipica,
auxologica si climatica, care sd contribuie la dezvoltarea unui nou concept de conservare si
monitorizare a resurselor in conditiile unui management forestier adaptativ.

Obiectivul general 11 reprezinta dezvoltarea, testarea si validarea metodelor inovative pentru
identificarea si caracterizarea avansatd a resurselor genetice forestiere, care sd contribuie la
cresterea numarului de resurse genetice caracterizate cu informatii esentiale pentru conservarea
sl monitorizarea pe termen lung a tendintelor si a proceselor care mentin variatia genetica.

In 2025 a fost realizatd faza V “Selectarea, descrierea §i caracterizarea diversitatii genetice,
fenotipice si a conditiilor stationale in cele mai reprezentative resurse genetice de zambru din
etajul montan superior”.

Obiectivul fazei V constd in selectarea si caracterizarea unor resurse genetice forestiere cu
potential adaptativ si conservativ ridicat in ecosisteme forestiere de zambru (Pinus cembra L.)
din etajul montan superior, evaluarea diversitatii genetice §i fenotipice, caracterizarea
bioclimatica si auxologica si instalarea unor suprafete de monitorizare genetica pe termen lung.

Pentru atingerea obiectivelor asumate, s-au desfasurat urmatoarele activitati:

1. In cadrul fazei V au fost selectate si analizate cinci populatii autohtone valoroase de zambru,
distribuite in cele doud centre montane analizate: Carpatii Orientali (masivele Célimani si
Rodna) si Carpatii Meridionali Retezat (zonele Rausor, Gentiana si Stdna de Rau). De
asemenea, a fost inclusd in analiza si plantatia de zdmbru din zona Giumalau, administratd de
Ocolul Silvic Pojorata.

2.Populatiile selectate de zambru au fost caracterizate printr-o abordare complexa si
multidisciplinard, care a inclus analiza conditiilor stationale, a factorilor edafici si bioclimatici,
precum si a variabilitatii genetice si a trasaturilor dendrofenotipice. Aceasta caracterizare
integrata este esentiald pentru evaluarea adaptabilitatii speciilor in contextul schimbarilor de
mediu, oferind totodatd date fundamentale pentru monitorizarea si conservarea resurselor
genetice forestiere pe termen lung.

3. In vederea implementirii monitorizarii genetice pe termen lung, au fost instalate suprafete
noi de monitorizare geneticd in cadrul unor resurse genetice valoroase de zambru. Acestea
includ resursele genetice Calimani (Cod RGF: RG-PIC, MO-A21E-1) si Rausor (Cod RGF:
RG-PIC, MO-C11E-1), ambele inregistrate in Catalogului National al Resurselor Genetice
Forestiere (Parnuta et al., 2011), precum si o populatie naturald din Parcul National Muntii
Rodnei.



4. In cadrul populatiilor selectate, au fost colectate probe biologice (ex. cambiu, ace) in vederea
extractiet ADN-ului genomic total, etapd esentiala pentru analizarea variabilitatii genetice.
Concomitent, s-au prelevat carote pentru realizarea caracterizarii dendrofenotipice, avand ca
scop corelarea dintre indicii de crestere radiald cu factorii climatici. Aceasta abordare
integrativa permite o intelegere complexa a mecanismelor care stau la baza adaptabilitatii si
plasticitatii fenotipice a populatiilor reprezentative de zambru in contextul actual al
schimbarilor climatice.

5. Analizele genetice efectuate asupra celor sase populatii naturale de zdmbru si a unei plantatii
au evidentiat un nivel ridicat de diversitate genetica intrapopulationald, coroborat cu o
diferentiere genetica relativ redusa intre populatii. Valoarea coeficientului de diferentiere Fst a
variat Intre 0.019 (intre populatiile Rodna si Célimani jos) si 0.072 (intre Gentiana si
Célimani_sus). Analiza coordonatelor principale (PCoA) a evidentiat o separare geografica
intre populatiile din Carpatii Orientali (Calimani si Rodna) si cele din masivul Retezat, insa
varianta explicata a fost relativ redusa (71,73%), sugerand o structura genetica subtila. in plus,
analiza bayesiand a structurii genetice a confirmat existenta a trei clustere genetice distincte
(K = 3), corespunzatoare in principal originii geografice a populatiilor de zambru.

6. Analizele dendrofenotipice au demonstrat o structurare clara in doud grupuri corespondente
arealelor montane investigate, Carpatii Orientali (Calimani, Rodna, Giumaldu) si Carpatii
Meridionali, masivul Retezat (Gentiana, Stana de Rau, Rausor), diferentiere sustinuta de indicii
de crestere radiala si de particularititile modelelor dendroclimatice generate Relatiile clima —
indici de crestere au evidentiat, in ansamblu, o sensibilitate slaba si preponderent
nesemnificativa statistic la regimul termic si pluviometric, cu o corelatie mai pronuntata intre
indici de temperatura in populatiile din Carpatii Orientali. Analizele realizate pentru intervale
temporale distincte au ardtat o reconfigurare a semnalului dendroclimatic in perioada 1961-
1990 fata de 1991-2023, modificare deosebit de evidenta pentru conditiile termice din toamna
precedentd, sugerand o plasticitate ecofiziologica diferentiata si subliniind importanta integrarii
dinamice a factorilor climatici.

Rezultatele fazei a V-a s-au concretizat in:

-1 studiu privind, selectarea, caracterizarea conditiilor stationale si evaluarea diversitatii
genetice si fenotipice a resurselor genetice reprezentative de zambru din etajul montan superior.
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-1 bazd de date cu haplotipuri, creatd pe baza genotiparii cu markei moleculari
cloroplastici a resurselor genetice reprezentative zambru din reteaua de monitorizare genetica
pe termen lung.

- 1 baza de date cu genotipuri, creatd pe baza genotipurii resurselor genetice reprezentative de
zambru, utilizdnd markeri moleculari nucleari, in cadrul retelei de monitorizare genetica pe
termen lung.

- 1 baza de date cu dendrofenotipuri, creatd pe baza indicilor de crestere radiald a resurselor
genetice reprezentative de zadmbru, in cadrul retelei de monitorizare genetica pe termen lung.

-2 colectii relevante (colectie de ADN genomic total extras din resurse genetice forestiere de
zambru, reprezentative la nivel national si colectie de carote prelevate din resurse genetice
forestiere de zambru, reprezentative la nivel national).



