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PROGRAMUL NUCLEU FORCLIMSOC-PN 23090201

1. Denumire proiect: Fundamente stiintifice noi pentru dezvoltarea solutiilor, modelelor si
metodelor integrate specifice unul management forestier inteligent climatic, sustenabil s1
adaptat sistemului socio-economic - PN23090201

2. Incadrarea proiectului in cadrul obiectivelor Programului FORCLIMSOC:

02 - Asigurarea gestionarii durabile a padurilor s1 a altor categorii de vegetatie forestiera
s1 aportul acestora la atenuarea efectelor schimbarilor climatice s1 ale altor factori de
stres
3. Domeniul si subdomeniile de specializare inteligenta: Bioeconomie — Tehnologii
pentru agricultura ecologica, agroecologie si silvicultura (SNCISI 2022-2027)

4. Scopul proiectului: Dezvoltarea sistemului de management forestier pentru o
silvicultura sustenabila, inteligenta climatic s1 adaptata provocarilor societale actuale
(schimbari climatice, bunastare s1 incluziune sociala etc.)
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S. Obiectivele proiectului si fazele de realizare ale acestora

O1: Fundamentarea pe baze stiintifice de noi solutii tehnice, metode s1i modele de management forestier
sustenabil adaptat cerintelor actuale si viitoare;

02: Evaluarea capacitatii de rezilienta a speciilor forestiere din padurile aflate sub influenta diferitilor
factor1 de risc si fundamentarea de solutii inovative de adaptare pentru o silvicultura inteligenta climatic;

03: Dobandirea de noi cunostinte stiintifice pentru elaborarea de solutii si tehnici specifice unui
management durabil, prin controlul aplicarii amenajamentului silvic.
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Faza I - Fundamente stiintifice noi pentru dezvoltarea de tehnologii si metode silviculturale de ingrijire si conducere a
arboretelor (O1)

Al.1 Analiza situatiilor existente in gestionarea durabild a padurilor

care necesitd solutii noi de ingrijire s1 conducere a arboretelor, in RARITURI
concordantd cu un management sustenabil, adaptat sistemului socio-

economic.
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A1.2 Identificarea problematicilor necesare a fi revizuite prin solutii,
modele si metode inovative integrate din cadrul actualei proceduri de
ingrijire si conducere a arboretelor in contextul schimbarilor climatice.

INTENSITATE, %

A1.3 Formularea de tehnologii si metode pentru gestionarea durabild a
padurilor, in contextul modificarilor socio-economice si de mediu.

Al.4 Analiza dinamicii ponderii principalelor specii forestiere in
ultimele decenii, in etajele fitoclimatice de stepd, silvostepd si campie R R R
forestiera din sud si sud-estul Romaniei, in corelare cu criteriile actuale CATEGORI| FUNCTIONALE

de delimitare a etajelor fitoclimatice.
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Faza II: Contributii stiintifice noi pentru dezvoltarea de tehnologii si metode silviculturale de regenerare a
arboretelor, de monitorizare a biodiversitatii, de analiza a dinamicii principalelor specii din zona de sud si sud-est
a Romaniei, suport pentru o silvicultura inteligenta climatic (01,03)

A2.1 Analiza situatiilor existente in gestionarea durabild a padurilor care necesita
solutit noi, de regenerare a arboretelor in concordantd cu un management
sustenabil, adaptat sistemului socio-economic.

A2.2 Identificarea problematicilor necesare a fi revizuite prin solutii, modele si
metode inovative integrate din cadrul actualei proceduri de alegerea si aplicarea
tratamentelor in contextul schimbarilor climatice.

A2.3 Formularea de tehnologii si metode pentru gestionarea durabila a padurilor,
in contextul modificarilor socio-economice si de mediu.

A2.4 Analiza dinamicii ponderii principalelor specii forestiere in ultimele decenii,
in etajele fitoclimatice de stepa, silvostepa si campie forestiera din sud si sud-estul
tarii, in corelare cu criteriile actuale de delimitare a etajelor fitoclimatice.

A2.5 Elaborarea structurii generale a sistemului de control al organizarii si
conducerii structurale a padurilor

A2.6 Dezvoltarea si implementarea de metodologii integrate de monitorizare a
biodiversitatii in paduri din reteaua Natura 2000
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Faza Ill: Fundamentarea unor solutii optime pentru reabilitarea functionalitatii padurilor afectate de diferiti
factori de risc si pentru elaborarea structurii generale a sistemului de control a amenajamentului (02, O3)

A3.1 Analiza evolutiei unor elemente structurale, calitative, specifice
productiei, regenerarii si stabilitatii in paduri afectate de diferiti factori de
risc

A3.2 Dezvoltarea de modele experimentale si analitice privind structura,
calitatea, volumul, regenerarea si stabilitatea in paduri din zone de risc la
actiunea factorilor perturbatori (vant, zapada, cervide)

A3.3 Elaborarea structurii generale a sistemului de control al organizarii si
conducerii structurale a padurilor si stabilirea sistemului de indicatori
necesari controlului organizarii si conducerii structurale (controlul
elaborarii si aplicdrii amenajamentelor silvice).

SCHEMA GENERALA DE OBTINERE S| PRELUCRARE A INFORMATIILOR NECESARE DETERMINARII
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(STRUCTURA GENERALA A SISTEMULUI DE CONTROL)
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Faza 1V: Contributii stiintifice specifice unui management integrat al padurilor de amestec (molid, brad, fag,
gorun), pentru elaborarea hartii digitale si stabilirea indicatorilor de crestere din etajele fitoclimatice din sud §i
sud-estul Romdniei si pentru stabilirea sistemului de indicatori necesari controlului organizarii si conducerii
structurale a padurilor (controlul elaborarii si aplicarii amenajamentelor silvice)- (01, 02, O3)

A4.1 Evaluarea unor indicatori structurali, specifici cresterii-dezvoltarii,
regenerarii si calitdtii in paduri de amestec al speciilor molid, brad, fag, gorun
A4.2 Analiza unor posibile directii de evolutie a structurii in paduri de amestec al
speciilor molid, brad, fag, gorun.

A4.3 Elaborarea unor criterii de incadrare geospatiald in etaje fitoclimatice,
functie de evolutia factorilor climatici actuali, verificarea acestora pe zone test si
fundamentarea noilor limite.

A4.4 Realizarea unei baze de date complexa privind dinamica cresterii radiale
pentru principalele specii forestiere din zona de stepa si silvostepa.

A4.5 Elaborarea metodologiilor de obtinere a indicatorilor de caracterizare a
marimii si structurii fondului de productie si a deciziilor de conducere structurala
prin amenajament.

A4.6 Evaluarea, analiza si monitorizarea efectelor unor tratamente silviculturale
asupra speciilor si habitatelor de interes conservativ din paduri incluse in reteaua
Natura 2000.

0,388 IERA
0,403200 - 0626400 - SLVOSTEPA
0810000 - 0.939600 - CAMPIE FORESTIERA

Zonele fitoclimatice pe baza lindicelui CLIMA_SOL_VEGETATIE
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S. Obiectivele proiectului si fazele de realizare ale acestora

Faza V: Fundamentarea de solutii optime de impadurire adaptate la schimbarile climatice in zonele de interferenta
dintre stepa si silvostepa, respectiv dintre silvostepa si campie forestiera (01, O3)

Faza VI: Evaluarea capacitatii de rezistentd si rezilienta la secetd a speciilor forestiere din zona de stepa si
silvostepa si elaborarea metodologiei de obtinere a indicatorilor de caracterizare a modului de aplicare a deciziilor
de conducere structurala a padurilor si a dinamicii starii padurilor ca efect al modului de gospodarire al acestora
(02, 03)

Faza VII: Elaborarea metodologiei tehnice de realizare a controlului sistemului de organizare si conducere
structurala a padurilor in cadrul amenajamentelor silvice s1 fundamentarea unor modele de management adaptativ
(02, 03)

Faza VIII: Dezvoltarea de solutii privind conservarea biodiversitatii, gestionarea durabilda si responsabila a
resurselor forestiere (01, O3)
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6. Impactul estimat al proiectului:

Impact stiintific:

- fundamente stiintifice noi pentru dezvoltarea de tehnologii, metode silviculturale de ingrijire, conducere si
regenerare a arboretelor si solutil noi in raport cu diversitatea situatiilor existente, intalnite in sistemul de gestionare
a padurilor din tara noastra;

- adaptarea solutiilor de Tmpadurire in fondul forestier din zonele de interferenta dintre stepa, silvostepa si campia
forestierd, in raport cu noi criterii de delimitare geospatiala a etajelor fitoclimatice;

- fundamentarea unor solutii optime (modele demonstrative de management adaptativ), avand ca finalitate
reabilitarea functionalitatii padurilor afectate de diferifi factori de risc;

- fundamentarea unor modele optime in vederea unui management integrat in paduri de amestec al speciilor molid,
brad, fag, gorun;
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6. Impactul estimat al proiectului:

Impact socio-economic:

- realizarea unui sistem eficient de control al managementului padurilor prin intermediul amenajamentelor silvice,
astfel incat sa se asigure o silviculturda durabila, inteligenta climatic si totodata adaptata la provocarile societatii

actuale;

- perfectionarea continud a resursei umane de cercetare-dezvoltare, precum si formarea de tineri cercetatori in
domeniul managementului forestier;

- cresterea calitafil productiei stiintifice, prin publicatii stiintifice (articole cotate ISI, BDI, carti si capitole in carti).
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6. Impactul estimat al proiectului:

Impact de mediu:

- implementarea unui management silvic adaptativ, flexibil, integrat cerintelor de protectie a mediului, fundamentat
pe cunoasterea aprofundatd a sistemelor tehnice forestiere, a modelelor de gestionare, a tehnologiilor silvice
inovative de regenerare, de refacere si reconstructie a ecosistemelor de padure, in scopul conservarii si dezvoltarii

patrimoniului natural;

- ierarhizarea criteriilor de alegere a speciilor forestiere din zona de stepa/silvostepa in raport cu un set de indici
specifici, derivati din analiza raspunsului auxologic la conditiile climatice extreme din trecut;
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7. Echipa de implementare a proiectului

Persoane Cheie: Echipa de implementare a proiectului, pe categorii de personal
50 17
. . 45
- Achim Florin, IDT I; 20
- Cojoaca Florin — Dorian, IDT I; .
30 27
- Badea Nicolae-Ovidiu, CSI; = 55
- Seceleanu Ioan, CS I; 20
- Popa Ionel, CS I; 15 5
10 10
- Gheorghe Raul Radu, CS III, tanar 5 .
cercetator; 0 _— N _—
de cercetare suport cu S‘tl,IC.lII _supe ricare de suportcu studii gu_p?r!oare de alte suport cu studii medii
- Popa Andrei, CS III, tanar cercetator; peasete e

Categorii de personal

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocarilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025



8. Bugetul proiectului

2023:

2024:

Total realizat: 45,2 %

Ramas de realizat (2025-2026): 54,8 %
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21,5 %

23,7 %

Ponderea cheltuielilor (%) in anul.....

Nr.crt  |Categorii de cheltuieli 2023 2024 2025 2026
1 Cheltuieli de personal 56 60 60 60
1.1 din care: Deplasari 1 2 1 1
n Cheltuieli materiale 5 2 2
'3 Lucrari si servicii executate de tert 1 0 1 1
f Cheltuieli indirecte 33 34 34 34
5 Cheltuieli de capital 4 2 2 2

Total " 100 100]  100] 100
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9. Indicatori de rezultat si contributia acestora la atingerea obiectivelor Programului:

INDICATORI
DE REZULTAT

Studii

Metodologii

Baze de date

Harti digitale

Articole stiintifice publicate (ISl si BDI), carti
si capitole in carti.

2023 2024 2023-2026
Estimati Realizati Grad
Estimati Realizati Grad realizare Estimati Realizati Grad realizare (numar) (numar) realizare

(numar) | (numar) (%) (numar) (numar) (%) (%)
2 2 100 4 4 100 10 6 60
1 1 100 1 1 100 5 2 40
3 3 100 5 3 60

1 1 100 1 1 100

0 1 1 2 200 8 3 37,5
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9. Indicatori de rezultat:

INDICATORI
DE REZULTAT

Recomandari practice open-source

Solutii optime de gestionare durabila a
habitatelor forestiere din arii naturale
protejate

Formarea de tineri cercetatori si cresterea
experienteiin cercetare a acestora

Comunicari stiintifice

2023 2024 2023-2026
Estimati Realizati Grad
Estimati Realizati Grad realizare Estimati Realizati Grad realizare (numar) (numar) realizare
(numar) (numar) (%) (numar) (numar) (%) (%)
1 0 0
1 0 0
2 2 100 2 2 100 6 4 66,7
1 1 100 1 1 100 6 2 33,3

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025



Q\S < v
c . MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
7 &Y AUTORITATEA NATIONALA PENTRU CERCETARE

ATAY

N
lICAS

PROGRAMUL NUCLEU FORCLIMSOC-PN 23090201

9. Indicatori de rezultat:

INDICATORI
DE REZULTAT

Noi propuneri de proiecte depuse Ila
competitii nationale si internationale

Acorduri de colaborare incheiate cu
parteneri interni, europeni si internationali

Contracte economice implementate

2023 2024 2023-2026
Estimati Realizati Grad
Estimati | Realizati Grad realizare Estimati Realizati Grad realizare (numar) (numar) realizare
(numar) | (numar) (%) (numar) (numar) (%) (%)
0 1 0 1
0 1 0 1
0 1 0 1
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9. Indicatori de rezultat:

139-153, 202
/fafr. 2023301

Arn. For. Res. 6601
https.//doi.ang/ 10,152

ANMALS OF FOREST RESEARCH
wavwaffjournal ong

Structure and diversity in a periurban forest of
Bucharest, Romania

Stefan Leca’, lonel Popa'?, Serban Chivulescu', Andrei Popa™*™, Diana Pitar', Alexandru-
Claudiu Dobre’, lonut-Silviu Pascu’, Bogdan Apostol’, Ovidiu Badea'?

Leca §., Popa I, Chivulescu %., Popa A., Pitar D., Dobre A-C., Pascu l.-
5., Apostol B., Badea 0., 2023. Structure and diversity in a periurban forest of
Bucharest, Romania. Ann. For. Res. 66(1): 139-153, 2023,

SILVOTEHNICA

Evolutia unor parametri structurali,

calitativi si de stabilitate in arborete

de molid din zone de risc la actiunea
unor factori perturbatori

Radu Vlad', Alexandra Stefanza"2, Gheorghe Stefan'?

1. SCDEP Campulung Moldovenesc, INCDS “Marin intirzia dezvoltarea succesiva a padurilor (Gill & Beardall
Dricea” 2001, Rossell el al. 2007, Bilek et al. 2018). Roaderea
2. Scoala Doctorald Interdisciplinard, Universitatca SCoartei este un tip semnificativ de daune cauzate padurii

Transilvania din Brasov
4 ispravnic.alexandra@gmail.com

1. Introducere

Doboriaturile broduse de vant sunt un fenomen natural

(Akashi & Nakashizuka 1999, Nagaike 2020, Hahn et al.
2023). Impactul roaderii scoartei trunchiului arborilor
este dat de aparitia putregaiului de trunchi (Vasiliauskas
2001, Vospernik 2006). Ciupercile care produc putregaiul
intrd, de obicei, in arbori prin ranile, cauzate de cervide

Bucovina Forestiera 24(2): 107-118, 2024
DOI: 10.4316/bf.2024.011

Articole de cercetare

- The response of the common oak (Quercus
robur) and the grayish oak (Quercus
pedunculiflora) to climate in the forest

steppe area of Southeastern Romania

Modele dendroclimatice pentru molid, brad si fag in Carpatii
Orientali

1. Popa, A. Popa, M. Balabasciuc

Popa I, Popa A., Balabasciuc M., 2024. Dendroclimatic models for Norway
spruce, silver fir and European beech in the Eastern Carpathians. Bucov. For.
24(2): 107-118

Abstract. The study of climate-growth relationships on regional dendrochrono-
logical networks developed along altitudinal or climatic gradients allows to cap-
ture the general patterns as well as inherent variability. This study analyzes the
variability of the climate-growth relationships for Norway spruce, silver fir, and
Furonean heech along an altimdinal oradient in a recentlv develoned network

The response of Quercus robur and Quercus pedunculiflora to climate in the
forest-steppe area of southeastern Romania

Popa lonel"?, Popa Andrei', Balabasciuc Mihai'
" National Institute for Research and Development in Forestry ‘Marin Dracea; Bucharest, Romania
2 Center for Mountain Economy (CE-MONT), Vatra Dornei, Romania
* Faculty of Silviculture and Forest Engineering, Transilvania University of Brasov, Brasov, Romania

lonel Popa'2 Andrei Popa'-3; Mihai Balabasciuc'

'National Institute for Research and Development in Forestry 'Marin Dracea', Bucharest, Romania
2Center for Mountain Economy (CE-MONT), Vatra Dornei, Romania

3Faculty of Silviculture and Forest Engineering, Transilvania University of Brasov, Brasov, Romania

ariead v

*popaicas@gmail.com

INTRODUCTION

In the last decade, the effect of environmental changes in southeastern Romania
has been manifested through increasing temperatures and more frequent and
intense drought periods with significant impact on tree growth processes.
The objective of this study is to assess the influence of micro-climate
on the growth response of two oak species to general climate.

MATERIAL AND METHODS

We studied two oak species (the common oak (ST) - Quercus robur and the
grayish oak (SB) - Quercus pedunculiflora) in two locations (forest edge and forest
interior) from Baragan forest, south-eastern Romania. The growth samples were
processed and measured according to dendrochronological methods. For each
tree species and forest location, standard tree ring index chronologies, periodic
climate-growth relationship and process-based VS-Lite model were computed.
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10. Dificultati intampinate in implementarea proiectului:

- Problema: Zona de studiu foarte extinsa (stepa, silvostepa si campia forestiera din sudul si estul Romaniei).

- Solutie: Stabilirea unor criterii privind reprezentativitatea punctelor alese din punct de vedere al speciilor si al
amplasarii in zonele fitoclimatice studiate, respectiv al repartitiei spatiale.

- Problema: Distanta mare de deplasare de la un punct la altul si volumul mare de date de teren aferente fiecarui punct.

- Solutie: Dotarea echipelor cu mijloace de deplasare corespunzatoare si organizarea riguroasd. Dotarea cu un burghiu
de sol pentru cresterea productivitatii la executarea profilelor de sol.

Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor climatice si provocdrilor societale - Program Nucleu FORCLIMSOC, Brasov, 26 martie, 2025
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11. Concluzii si noi perspective privind implementarea, in perioada urmatoare, a proiectului.

Concluzii:
-In fiecare fazi a proiectului au fost realizati integral indicatorii de rezultat si indeplinite obiectivele pentru fiecare faza in parte;

- Au fost fundamentate pe baze stiintifice noi solutii tehnice si metode imbunatatite de management forestier adaptate cerintelor actuale: in cadrul
lucrarilor de ingrijire a arboretelor, prin executarea diferentiatd a lucrdrilor cu intensitati diferite functie de categoriile functionale atribuite
arboretelor; in cadrul tratamentelor, prin aplicarea diferentiatd a acestora prin raportare la tipurile functionale dar si a incadrarii arboretelor in:
paduri urbane si periurbane, in arii naturale protejate de interes comunitar, in arboretele din stepd si silvostepa si in molidisuri din tipurile 111 si
IV functionale;

-Au fost realizati, pana in prezent, si indicatori suplimentari proiectului, precum:

-publicarea a doua articole stiintifice (Leca, S., Popa, 1., Chivulescu, S., Popa, A., Pitar, D., Dobre, A. C., .Pascu, I, Apostol, B, Badea,
0., 2023, Structure and diversity in a periurban forest of Bucharest, Romania. Annals of Forest Research, 66(1); Popa, 1., Popa, A., Balabasciu,
M., 2024, Modele dendroclimatice pentru molid, brad si fag in Carpatii Orientali, Bucovina Forestierd 24(2));

-formularea unei noi propuneri de proiect depuse la competitii internationale (ADAPT: nAtive and introDuced tree species as an
Alternative to sPruce in European mounTain forests” depusd in competitia MAPS (Multilateral Academic Projects), Call for Proposals 2024,
Second Swiss Contribution, Responsabil Romania - Popa Ionel);
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11. Concluzii si noi perspective privind implementarea, in perioada urmatoare, a proiectului.

-incheierea unui acord de colaborare cu parteneri internationali:Proiectul bilateral Romania - Moldova - Specializare in monitoring
forestier, diversitatea genetica si sistematica plantelor lemnoase si rezilienta stejarilor xerofiti la schimbarile climatice (MONFORGENDIV) -
componenta de dendrocronologie ;

- incheierea unui contract economic: cu RNP Romsilva pentru elaborarea studiilor de mediu;
- Pentru perioada 2025-2026 exista previziunea realizarii integrale a indicatorilor de rezultat si indeplinirea obiectivelor proiectului.
- Continuarea cercetdrilor pentru elaborarea hartii digitale si stabilirea indicatorilor de crestere din etajele fitoclimatice la nivel national;

-Fundamentarea de solutii optime de Tmpadurire adaptate la schimbarile climatice in zonele de interferenta dintre etajele fitoclimatice, la nivel
national;

-Implementarea metodologiei de obtinere a indicatorilor de caracterizare a modului de aplicare a deciziilor de conducere structuralad a padurilor si
a dinamicii starii padurilor ca efect al modului de gospodarire al acestora;

-Implementarea metodologiei tehnice de realizare a controlului sistemului de organizare si conducere structurald a pddurilor in cadrul
amenajamentelor silvice;

-Dezvoltarea, in continuare, de solutii privind conservarea biodiversitatii, gestionarea durabild si responsabila a resurselor forestiere;
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VA MULTUMESC!
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