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1. Scopul programului:

Privite ca o componentd de baza a complexelor socio-ecologice, generate de interactiunea dintre
Capitalul Natural si Sistemul Socio-Economic, padurile reprezintd unele dintre cele mai diverse
ecosisteme terestre cu un rol important in suportul vietii pe pamant. Padurile, prin multifunctionalitatea si
biodiversitatea lor furnizeazd numeroase servicii ecosistemice care aduc beneficii oamenilor pentru
bundstare §i cresterea calitatii vietii lor . Din punct de vedere socio-economic padurile asigurd productia
de lemn, biomasa energetica si bunuri nelemnoase, contribuie la dezvoltarea turismului si la furnizarea
de locuri de munca, la asigurarea unor diverse surse de venit pentru o mare parte din populatie, in special
din zona rurala.

Schimbarile de mediu produse de diferite cauze si procese cum ar fi poluarea atmosfericd,
eroziunea solului, defrisarile si degradarea terenurilor, cauzeaza pierderi mari ale productivitatii
padurilor, cu implicatii mari asupra economiei. Asadar, schimbarile de mediu determinate de o
multitudine de cauze naturale si antropice duc la intensificarea unor procese negative, cu efecte
determinante asupra intensificdrii schimbarilor climatice, marirea suprafetei despadurite, reducerea
biodiversitatii, degradarea solurilor si aparitia proceselor de desertificare, deplasarea (migrarea)
populatiei, diminuarea resurselor si aparitia conflictelor sociale. La randul lor, schimbarile climatice
provoaca agravarea amenintarilor abiotice si biotice asupra pddurilor cum ar fi: incendiile, seceta,
furtunile, poluarea atmosferica (emisiile provenite din traficul rutier), fragmentarea padurilor, ca urmare a

constructiei de infrastructurd de transport si turism, actiunea animalelor, bolilor si ddunatorilor etc.



In acest context la nivel mondial, european si national, managementul integrat al mediului, in
general si gestionarea durabila a padurilor in special, joacd un rol esential in analiza impactului
schimbadrilor de mediu asupra padurilor, in elaborarea masurilor de atenuare a efectelor negative produse
de schimbarile de mediu asupra calitdtii vietii oamenilor si 1n stabilirea programelor de adaptare a
padurilor la actiunea schimbadrilor de mediu in general si a schimbarilor climatice, in special

Cunoasterea resurselor forestiere, productia si productivitatea arboretelor si a padurii In ansamblul
ei constituie una dintre prioritatile de baza ale unei silviculturi durabile cu impact direct asupra sistemelor
socio-economice si a capitalului natural. Astfel, trebuie sa se dezvolte cercetdri complexe inter - si
multidisciplinare privind conservarea biodiversitatii si a legilor de structurare si functionare a padurii,
astfel incat sa se dezvolte baza stiintifica pentru conservarea si ameliorarea biodiversitatii, pentru
asigurarea stabilitatii si polifunctionalitatii padurilor respectiv, pentru gestionarea durabila si performanta
a acestora 1n contextul schimbarilor climatice modificarilor socio — economice si de mediu. Totodata,
utilizarea lemnului ca sursd de energie poate contribui la atenuarea schimbarilor climatice, prin Tnlocuirea
combustibilului fosil, imbunatatind energia autohtona, creand securitatea aproviziondrii si asigurand
oportunitati pentru locuri de muncad in zonele rurale. Cercetarea si dezvoltarea tehnologicd privind
promovarea de sisteme agrosilvice, culturi speciale pentru biomasa/energie va contribui in mod esential
la luarea 1n considerare a unor actiuni viitoare de utilizare a produselor nelemnoase in economie si a
lemnului de mici dimensiuni in producerea de energie.

In Romania, dezvoltarea sectorului forestier este prioritara, iar contributia padurii si a silviculturii la
dezvoltarea economica a tarii prezintd o importantd deosebitd, Guvernul Romaniei recunoscand in mod
oficial cad acest domeniu este de interes strategic in tara noastra. In acest sens, in perspectiva anilor
viitori, sectorul forestier trebuie sa cunoasca o dezvoltare competitivda adecvata, In concordantd cu
strategiile de dezvoltare forestierd adoptate la nivel national si european. Aceastd dezvoltare competitiva
este sustinutd in mod coerent de strategia cercetdrii — dezvoltarii si inovarii in domeniul forestier pe
termen mediu, parte componentd a Strategiei Nationale de Cercetare - Dezvoltare si Inovare pentru
perioada 2014-2020 (Orizont 2020) armonizati cu cea europeanid in domeniu. In acest context,
dezvoltarea activitatii de cercetare-dezvoltare in domeniile prioritare ale institutului va contribui in mod
deosebit la consolidarea si generarea excelentei, a specializarii inteligente in cercetare stiintifica,
dezvoltare tehnologica si inovare in domeniul prioritar de specializare inteligenta — Bioeconomie,
subdomeniul - Dezvoltarea durabili a sectorului forestier si cresterea competitivitdtii acestuia, pe linia
indeplinirii obiectivelor strategice de cercetare - dezvoltare si inovare pentru perioada 2014-2020 in
sectorul forestier, ca subdomeniu de specializare inteligentd. In acest mod se va pune un accent deosebit
pe specializarea inteligenta, aducandu-se n prim plan promovarea cunoasterii, imbunatétirea transferului
tehnologic si atragerea unitatilor economice din sectorul forestier, partenere in lantul de creare a valorii

din perspectiva “specializarii inteligente”, bazate pe sectorul economic si pe serviciile si bunurile



furnizate pentru bundstarea si cresterea calitatii vietii oamenilor. Vor fi aduse de asemenea, contributii
importante la asigurarea stabilitatii, biodiversitatii si cresterii eficacitatii functionale a padurilor pentru
furnizarea de servicii in directia respectarii principiilor si Indeplinirii obiectivelor strategice de cercetare
- dezvoltare si inovare pentru perioada 2014-2020 in sectorul forestier, ca subdomeniu de specializare
inteligenta. Aceste principii directoare si obiective strategice sunt In concordanta cu Strategia Forestiera
Nationala (2018-2027) si Strategia Forestiera a Uniunii Europene (2015-2020) si constau in: gestionarea
durabild si rolul multifunctional al padurilor si sd ofere numeroase servicii ecosistemice si beneficii
multiple intr-un mod echilibrat; utilizarea eficientd a resurselor, optimizarea contributiei padurilor si a
sectorului forestier la dezvoltarea rurald, cresterea economica si crearea de locuri de munca;
responsabilitatea la nivel mondial pentru paduri, promovarea productiei durabile si a consumului durabil
de produse forestiere; echilibrarea diferitor functii ale padurii, satisfacerea cererii si asigurarea serviciilor
ecosistemice vitale; asigurarea unei baze astfel Incat silvicultura si intregul lant valoric forestier sa
contribuie Tn mod viabil si competitiv la bioeconomie, domeniu prioritar, de specializare inteligenta.

Principalii beneficiari ai rezultatelor cercetarilor la nivel national sunt reprezentati de autoritatile
publice centrale din domenile cercetarii, silviculturii, mediului, agriculturii, industriei lemnului, energiei,
transporturilor, turismului si de actorii economici care activeaza pe piata specifica sectorului silvic.
Acestia din urma sunt diversi si pot fi grupati In trei mari categorii: administratori/proprietari de paduri,
unitati economice de exploatare, industrializare si valorificare a produselor padurii (lemn, vanat, produse
accesorii ale padurii etc.) si unitati prestatoare sau solicitante de servicii in domeniul silviculturii.

Realizarea programului nucleu are drept scop asigurarea pe baze stiinfifice a unei gestiondri
durabile a padurilor pentru cresterea contributiei sectorului forestier la bioeconomie prin conservarea
biodiversitatii si furnizarea de servcii ecosistemice si beneficii multiple.

Programul nucleu propus are un caracter multi-, inter- si transdisciplinar, integrator si cuprinde
activitati de cercetare aplicativa, fundamentala si de dezvoltare experimentald, neabordate pana in prezent

in programe sectoriale.



2. Modul de derulare al programului:

2.1. Descrierea activitatilor

Pentru indeplinirea Obiectivul 1 al Programului Nucleu BOSERV - Asigurarea stabilitatii,

managementului si cresterii _eficacitdtii  functionale a ecosistemelor forestiere in contextul

schimbarilor climatice, pe parcursul anului 2019 s-au derulat urmatoarele proiecte:

PN 19070101 - Dinamica pe termen lung a starii unor ecosisteme forestiere reprezentative
din arii protejate (siturile LTER Retezat, Bucegi-Piatra Craiului si Parcul Natural Lunca
Muresului)

Scopul proiectului este reprezentat de dezvoltarea cunoasterii privind impactul poludrii
atmosferice si a altor factori de stres asupra padurilor din Lantul Carpatic, prin continuarea si
perfectionarea sub aspect metodologic a cercetarilor ecologice pe termen lung desfasurate in ecosistemele
forestiere din siturile LTER Retezat si Bucegi - Piatra Craiului, cat si din Parcul Natural (PN) Lunca
Muresului.

Obiectivul principal constd in caracterizarea stdrii ecosistemelor forestiere din siturile ILTER
Retezat si Bucegi - Piatra Craiului, cat si PN Lunca Muresului, aflate sub actiunea poluarii atmosferice si
modificarilor climatice.

Sub aspect metodologic, cercetarile s-au desfasurat in concordanta cu metodologiile internationald
(ICP-Forests manual, 2010) si nationala (Badea, 2008; Badea, 2011). Retelele de cercetare de lunga
duratd sunt constituite din 32 de suprafete de cercetare de lungd durata — SCDL (10 in situl LTER
Retezat, 20 in situl LTER Bucegi — Piatra Craiului si 2 in PN Lunca Muresului). In cadrul proiectului se
vor desfasura activitati de monitorizare si evaluare a indicatorilor de stare ai ecosistemelor forestiere
(starea de sanatate a arborilor si arboretelor, cresterea arborilor si arboretelor, nutritia arborilor,
biodiversitata ecosistemelor), cat si activitdti de monitorizare a factorilor de stress (schimbarile climatice,
poluarea atmosfericd, factori biotici si antropici ).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Analiza filtrelor pasive de O3, NO2 si NH3, a depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor
de solutia solului expuse si colectate in anul 2018 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra
Craiului si PN Lunca Muresului in vederea armonizarii bazelor de date multianual la nivel
national i international.

- Evaluarea starii de sanatate a arborilor si arboretelor si a biodiversitatii ecosistemelor forestiere,

cat si monitorizarea concentratiilor agentilor poluanti din cuprinsul suprafetelor de cercetare de



lunga durata din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN Lunca Muresului.
Reinventarierea arborilor din cadrul suprafetelor de cercetare de lunga durata instalate in Parcul

National Piatra Craiului.

- Analiza depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor de solutia solului expuse si colectate
in sezonul de vegetatie din anul 2019 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN

Lunca Muresului, cat si analiza rezultatelor obtinute prin monitorizarea si evaluarea cresterii

arborilor, starii de nutritie, biodiversitatii etc., in vederea armonizarii bazelor de date multianuale
la nivel national §i international.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Analiza filtrelor pasive de O3, NO2 si NH3, a depunerilor poluante (uscate si umede) si a
probelor de solutia solului expuse si colectate in anul 2019 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra
Craiului si PN Lunca Muresului in vederea armonizarii bazelor de date multianual la nivel national si
international.

- Evaluarea starii de sanatate a arborilor si arboretelor si a biodiversitatii ecosistemelor forestiere,
cat si monitorizarea concentratiilor agentilor poluanti din cuprinsul suprafetelor de cercetare de lunga
durata din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN Lunca Muresului. Reinventarierea
arborilor din cadrul suprafetelor de cercetare de lungd durata instalate in situl LTER Retezat, cat si a
suprafetelor amplasate Tn anul 2015 in zona strict protejatd a Parcului National Retezat

- Analiza depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor de solutia solului expuse si
colectate 1n sezonul de vegetatie din anul 2020 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN
Lunca Muresului, cat si analiza rezultatelor obtinute prin monitorizarea si evaluarea cresterii arborilor,
starii de nutritie, biodiversitatii etc., In vederea armonizarii bazelor de date multianuale la nivel national
si international.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Analiza filtrelor pasive de O3, NO2 si NH3, a depunerilor poluante (uscate si umede) si a
probelor de solutia solului expuse si colectate in anul 2020 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra
Craiului si PN Lunca Muresului in vederea armonizarii bazelor de date multianual la nivel national si
international.

- Evaluarea starii de sandtate a arborilor si arboretelor si a biodiversitatii ecosistemelor forestiere,
cat si monitorizarea concentratiilor agentilor poluanti din cuprinsul suprafetelor de cercetare de lunga
durata din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN Lunca Muresului. Reinventarierea
arborilor din cadrul suprafetelor de cercetare de lunga durata instalate in situl LTER Bucegi, cat si a

suprafetelor amplasate Tn anul 2015 in zona strict protejatd a Parcului National Retezat



- Analiza depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor de solutia solului expuse si
colectate 1n sezonul de vegetatie din anul 2021 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN
Lunca Muresului, prezentarea aspectelor metodologice de stabilire a cresterii arborilor din suprafetele de
cercetare de lunga duratd amplasate in zona de studiu si analiza rezultatelor obtinute prin monitorizarea
si evaluarea cresterii arborilor, starii de nutritie, biodiversitatii etc., In vederea armonizarii bazelor de date
multianuale la nivel national si international.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Analiza filtrelor pasive de O3, NO2 si NH3, a depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor
de solutia solului expuse si colectate in anul 2021 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra
Craiului si PN Lunca Muresului in vederea armonizarii bazelor de date multianual la nivel
national si international.

- Evaluarea starii de sanatate a arborilor si arboretelor si a biodiversitatii ecosistemelor forestiere,
cat si monitorizarea concentratiilor agentilor poluanti din cuprinsul suprafetelor de cercetare de
lunga durata din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN Lunca Muresului.
Reinventarierea arborilor din cadrul suprafetelor de cercetare de lunga durata instalate in situl
LTER Retezat, cat si a suprafetelor amplasate in anul 2015 in zona strict protejata a Parcului
National Retezat

- Analiza depunerilor poluante (uscate si umede) si a probelor de solutia solului expuse si colectate
in sezonul de vegetatie din anul 2021 din siturile LTER Retezat si Bucegi-Piatra Craiului si PN
Lunca Muresului, cat si analiza rezultatelor obtinute prin monitorizarea si evaluarea cresterii
arborilor, starii de nutritie, biodiversitatii etc., in vederea armonizarii bazelor de date multianuale
la nivel national si international.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in raporte stiintifice, baze de date integrate inter si
transdisciplinare privind starea ecosistemelor forestiere aflate sub actiunea poluarii atmosferice,
schimbarilor climatice si a altor factori de risc si 1n studii socio-ecologice pe termen lung a complexelor

ecosistemice, articole stiintifice cotate ISI si BDI, publicate si lucrari prezentate la comunicari stiintifice.

PN 19070102 - ,,Monitorizarea ecosistemelor forestiere din Romania in concordanti cu
sistemele de supraveghere forestiera adoptate la nivel European (Nivel I si II)”

Scopul proiectului consta in realizarea si implementarea unui management sustenabil al padurilor,
prin asigurarea permanentd a necesarului de informatii privind calitatea factorilor ce influenteaza starea

ecosistemelor forestiere si efectele acestora asupra padurilor.



Proiectul Monitorizarea ecosistemelor forestiere din Romania in concordanta cu sistemele de
supraveghere forestiera adoptate la nivel European (Nivel I si II) a avut ca si obiectiv general asigurarea
continuitatii sistemului de monitorizare forestiera in retelele existente (intensivd si pan-europeand),
analiza informatiilor si elaborarea de rapoarte asupra starii ecosistemelor forestiere privind efectele
poluarii atmosferice, a schimbadrilor climatice si a altor factori de stres, biotici si abiotici. Cercetérile se
vor desfasura in cadrul retelei de monitorizare intensiva a principalelor ecosisteme forestiere din tara
noastra (nivel II), dar si in reteaua pan-europeand de sondaje permanente (16x16 km).

Activitatea de monitorizare forestiera intensiva (nivel II) se desfdsoara incd din anul 1991 in
ecosisteme forestiere reprezentative din tara noastra supuse actiunii poludrii de fond si de impact, in
cadrul a 12 sondaje permanente. In cuprinsul acestora se desfisoara evaluiri anuale (defolierea si
decolorarea coroanelor arborilor) sau periodice (starea solurilor forestiere, cresterea arborilor si
arboretelor prin inventarieri succesive, starea de nutritie a arborilor prin analiza compozitiei chimice a
frunzelor sau acelor), in patru dintre ele, denumite core plot-uri, efectudndu-se masuratori cu caracter
permanent si continuu (cresterea radiala cu ajutorul benzilor dendrometrice, analiza solutiei solului si a
depunerilor uscate si umede, observatii fenologice, inregistrarea de date climatice si de calitate a aerului
etc.), urmarindu-se astfel, inregistrarea de date precise in ceea ce priveste actiunea parametrilor climatici
si a poluantilor asupra starii ecosistemelor forestiere. Toate aceste investigatii se realizeazd conform
metodologiei comune adoptate la nivel international (UN/ECE, 2016) si national (Badea et al., 2008,
2013).

Reteaua pan-europeand de sondaje permanente (16x16 km) amplasata in anul 1991 si revizuitd in
anul 2010 1n cadrul proiectului FutMon cuprinde in prezent 261 de sondaje permanente (253 existente si
8 sondaje noi, instalate in anul 2010) si este creatd in scopul armonizarii si integrarii functionale la scara
mare (nivel european), a nivelului I de supraveghere, cu sistemul de Inventar Forestier National (Badea et
al., 2011). In cadrul acestei retele se desfisoari in fiecare an, in conformitate cu metodologia comuna a
ICP — Forest, evaluari asupra strii de sandtate a arborilor, datele fiind centralizate in fisiere tipizate
validate si apoi transmise cdtre intitutia coordonatoare.

Pe aceasta cale se vor actualiza seriile de baze de date multianuale si periodice (o datd la 5 ani) din
reteaua actuala (FutMon) si vor fi transmise Programului international ICP- Forests. Se va elabora de
asemenea raportul anual privind starea de sanatate a padurilor din Romania.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

v' S-a dezvoltat o baza de date cu privire la rezultatele obtinute pe baza, masuratorilor si
inregistrarilor de informatii privind calitatea aerului, depunerilor poluante, evaluarea

biodiversitatii vegetatiei;



v' S-a evaluat si analizat stirea si biodiversitatea ecosistemelor forestiere prin monitorizarea
principalilor parametri de caracterizare a acesteia;

v S-a determinat si analizat cresterile arborilor si arboretelor prin monitorizarea intra-anuald a
proceselor de crestere radiald efectuand masuratori cu caracter continuu si permanent.

v S-a transmis conform Directivei nr. 2016/2284 (NECD) a Parlamentului European a datelor cu
privire la amplasarea punctelor de monitorizare si a indicatorilor asociati utilizati pentru

monitorizarea impactului poludrii atmosferice.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

v Analiza rezultatelor cu privire la starea ecosistemelor forestiere din reteaua de monitorizare
intensiva la nivelul anului 2019:

o s-a realizat integrarea si analiza rezultatelor privind starea de sandtate a ecosistemelor
forestiere din reteaua de supraveghere intensiva (Nivel I1) la nivelul anului 2018;

o S-au elaborat si inclus 1n raportul de faza rapoartele sintetice privind starea de sanatate a
ecosistemelor forestiere reprezentative din Romania, monitorizatd in cadrul retelei de
supraveghere intensiva Nivel II in anul 2018;

o S-au continuat masuratorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii
ecosistemelor forestiere din nivelul 11 de supraveghere.

O S-a asigurat continuitatea efectudrii analizelor de laborator privind depunerile atmosferice,
filtre ozon, litiera.

v' Instruirea si intercalibrarea personalului de teren responsabil cu evaluarea starii de sdnatate in
reteaua de nivel 1. Continuarea masuratorilor si inregistrarilor de teren privind caracterizarea
ecosistemelor forestiere si evaluarea starii de sdnatate a padurilor in retelele pan-europeand (Nivel
I) si intensiva (Nivel II).

o s-a realizat obiectivul privind instruirea si intercalibrarea specialistilor implicati in
activitatea de evaluare a stirii de sdnatate a padurilor in reteaua europeand de sondaje
permanente (16 x 16 km). Anul acesta, acest obiectiv fiind realizat prin utilizarea unor
materiale fotografice, nefiind posibil de organizat o intalnire fizicd a specialistilor.

o S-au organizat si desfasurat lucrarile de monitorizare forestiera aferente anului 2020 in
cadrul celor doua retele de supraveghere, intensiva (Nivel II) si europeana (Nivel I).

v' Prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de sinatate a ecosistemelor forestiere
din reteaua pan-europeand de sondaje permanente 16x16 km. Elaborarea rapoartelor anuale de
sinteza si transmiterea lor cdtre Programul ICP Forests, precum si a rapoartelor sintetice privind

Starea Padurilor Romaniei si Starea Mediului.



o S-a efectuat prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de sanatate a
ecosistemelor forestiere din reteaua pan-europeana de sondaje permanente 16x16 km;

o S-a elaborat raportul sintetic si transmiterea informatiilor privind starea de sdnatate a
ecosistemelor forestiere catre autoritatea coordonatoare (ICP — Forests);

o S-au continuat masuratorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii
ecosistemelor forestiere din nivelul II de supraveghere, precum si a analizelor de laborator
privind depunerile atmosferice, filtre ozon, litiera.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

v’ Analiza rezultatelor cu privire la starea ecosistemelor forestiere din reteaua de monitorizare
intensiva la nivelul anului 2020.

o s-a realizat integrarea si analiza rezultatelor privind starea de sanatate a ecosistemelor
forestiere din reteaua de supraveghere intensiva (Nivel II) la nivelul anului 2020;

o S-au elaborat si inclus 1n raportul de faza rapoartele sintetice privind starea de sdnatate a
ecosistemelor forestiere reprezentative din Romania, monitorizatd in cadrul retelei de
supraveghere intensiva Nivel II in anul 2020;

o S-au continuat masuratorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii
ecosistemelor forestiere din nivelul Il de supraveghere.

o S-a asigurat continuitatea efectuarii analizelor de laborator privind depunerile atmosferice,
filtre ozon, litiera.

v" Instruirea si intercalibrarea personalului de teren responsabil cu evaluarea starii de sdnatate in
reteaua de nivel 1. Continuarea masuratorilor si Inregistrarilor de teren privind caracterizarea
ecosistemelor forestiere si evaluarea starii de sanatate a padurilor in retelele pan-europeand (Nivel
I) si intensiva (Nivel II).

o s-a realizat obiectivul privind instruirea si intercalibrarea specialistilor implicati in
activitatea de evaluare a starii de sdndtate a padurilor 1n reteaua europeand de sondaje
permanente (16 x 16 km). Anul acesta, acest obiectiv fiind realizat atat fizic, in teren, cat
si prin utilizarea unor materiale fotografice.

o S-au organizat si desfagurat lucrarile de monitorizare forestiera aferente anului 2020 in
cadrul celor doua retele de supraveghere, intensiva (Nivel II) si europeana (Nivel I).

v" Prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de sanatate a ecosistemelor forestiere
din reteaua pan-europeand de sondaje permanente 16x16 km. Elaborarea rapoartelor anuale de
sinteza si transmiterea lor cdtre Programul ICP Forests, precum si a rapoartelor sintetice privind

Starea Padurilor Romaniei si Starea Mediului.



o s-a efectuat prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de sanatate a

ecosistemelor forestiere din reteaua pan-europeand de sondaje permanente 16x16 km.

o S-a elaborat raportul sintetic si transmiterea informatiilor privind starea de sdnatate a

ecosistemelor forestiere catre autoritatea coordonatoare (ICP — Forests),

o S-au continuat masuratorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii

ecosistemelor forestiere din nivelul II de supraveghere, precum si a analizelor de laborator

privind depunerile atmosferice, filtre ozon, litiera.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:

v’ Analiza rezultatelor cu privire la starea ecosistemelor forestiere din reteaua de monitorizare

intensiva la nivelul anului 2022.

o

o

o

o

s-a realizat integrarea si analiza rezultatelor privind starea de sandtate a ecosistemelor
forestiere din reteaua de supraveghere intensiva (Nivel II) la nivelul anului 2022;

s-au elaborat si inclus 1n raportul de faza rapoartele sintetice privind starea de sanatate a
ecosistemelor forestiere reprezentative din Romania, monitorizatd in cadrul retelei de
supraveghere intensiva Nivel II in anul 2022;

S-au continuat masurdtorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii
ecosistemelor forestiere din nivelul 1l de supraveghere;

S-a asigurat continuitatea efectudrii analizelor de laborator privind depunerile atmosferice,

filtre ozon, litiera.

v" Instruirea si intercalibrarea personalului de teren responsabil cu evaluarea starii de sdnatate in

reteaua de nivel 1. Continuarea masuratorilor si Inregistrarilor de teren privind caracterizarea

ecosistemelor forestiere si evaluarea starii de sanatate a padurilor in retelele pan-europeand (Nivel

I) si intensiva (Nivel II).

o S-a realizat obiectivul privind instruirea si intercalibrarea specialistilor implicati in

activitatea de evaluare a starii de sdndtate a padurilor 1n reteaua europeand de sondaje
permanente (16 x 16 km). Anul acesta, acest obiectiv fiind realizat atat fizic, in teren, cat

si prin utilizarea unor materiale fotografice.

o S-au organizat si desfagurat lucrarile de monitorizare forestiera aferente anului 2020 in

cadrul celor doua retele de supraveghere, intensiva (Nivel II) si europeana (Nivel I).

v" Prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de santate a ecosistemelor forestiere

din reteaua pan-europeand de sondaje permanente 16x16 km. Elaborarea rapoartelor anuale de

sinteza si transmiterea lor cdtre Programul ICP Forests, precum si a rapoartelor sintetice privind

Starea Padurilor Romaniei si Starea Mediului.



o S-a efectuat prelucrarea si integrarea informatiilor de teren privind starea de sanatate a
ecosistemelor forestiere din reteaua pan-europeana de sondaje permanente 16x16 km;

o S-a elaborat raportul sintetic si transmiterea informatiilor privind starea de sdnatate a
ecosistemelor forestiere catre autoritatea coordonatoare (ICP — Forests);

o S-au continuat masuratorile de teren privind parametrii de caracterizare a starii
ecosistemelor forestiere din nivelul II de supraveghere, precum si a analizelor de laborator
privind depunerile atmosferice, filtre ozon, litiera.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in raporte stiintifice, articole stiintifice cotate ISI si BDI,

publicate, lucrari prezentate la comunicari stiintifice si propuneri de proiecte internationale.

PN 19070103 - Optimizarea sistemului de organizare si conducere structuralad a padurilor in
scopul asigurarii gestionarii durabile a acestora

Scopul cercetarilor este acela de a imbunatati sistemul actual de amenajare a padurilor, iar
obiectivul principal are in vedere armonizarea modificarilor de naturd socio-economica si legislativa dar
si implementarea noilor rezultate ale cercetarilor din domeniul silviculturii 1n sistemul actual de
amenajare al padurilor.

Sistemul actual de amenajare a padurilor, aflat in folosinta, este mai vechi de trei decenii si
contine prevederi cu caracter tehnic care nu iau in considerare rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate
in ultimele 3 decenii, atat in domeniile dendrometriei, auxologiei forestiere si amenajarii padurilor cét si
in domenii conexe (ecologie, pedologie forestierd, silvicultura etc.). Evolutiile tehnice si stiintifice,
precum aparitia unor echipamente moderne bazate pe tehnici electronice referitoare la masurarea unor
caracteristici dendrometrice ale arborilor si arboretelor reclama o revalorificare a tehnologiilor aferente
de obtinere a informatiilor primare de teren obtinute in lucrdrile de amenajare a padurilor. Aceste aspecte
creeazd premisele Tmbundtatirii sistemului actual cu unul mai performant, capabil sa satisfaca cerintele
moderne de elaborare a amenajamentelor, fiind totodatd in concordantd cu cerintele ecologice, socio-
economice dar si legislative.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat in:
- eclaborarea de noi tehnologii de obtinere a informatiilor primare utilizate in elaborarea
amenajamentelor silvice (faza de teren) si s-au adaptat algoritmii de calcul al informatiilor rezultate la
prevederile noilor norme tehnice de amenajare a padurilor iar ulterior acestia au fost testati in conditii
reale din teren.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat in implementarea noului sistem de elaborare a amenajamentelor silvice (NOVAS16).



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Elaborarea unor modele matematice de optimizare a volumului de lemn posibil de recoltat
(posibilitatea de produse principale) aferent unui fond de productie constituit din arborete tratate in
regimul codrului regulat;

- Elaborarea unor modele matematice de optimizare a volumului de lemn posibil de recoltat
(posibilitatea de produse principale) aferent unui fond de productie constituit din arborete tratate in
regimul crangului.

Rezultatele proiectului s-au concretizat prin realizarea a trei modele matematice de optimizare a
volumului posibil de recoltat, a unei tehnologii noi de obtinere a informatiilor primare utilizate in
elaborarea amenajamentelor silvice, a trei studii de testare si definitivare a modelelor obtinute si a
tehnologiei respective si publicarea de articole stiintifice.

Punerea 1n aplicare in conditii reale a acestor modele matematice va aduce efecte favorabile in
ceea ce priveste perfectionarea si dezvoltarea activititilor de amenajare a padurilor, a modului de
gestionare a fondului forestier national si a stdrii ecosistemelor forestiere.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Elaborarea unor modele matematice de optimizare a volumului de lemn posibil de recoltat
(posibilitatea totala) aferent unui fond de productie constituit din arborete tratate in regimul codrului
gradinarit.

- Testarea si definitivarea modelelor matematice de optimizare a volumului de lemn posibil de recoltat
in regimul codrului regulat, codrului gradindrit si regimul crangului.

Rezultatele proiectului s-au concretizat prin realizarea a unui nou procedeu matematice de
dezvoltarea acestora, s-a dorit eficientizarea modalitatii de obtinere a marimii volumului de lemn posibil
de recoltat la nivelul unei unitéti de gospodarire.

Punerea 1n aplicare in conditii reale a acestor modele matematice va aduce efecte favorabile in
ceea ce priveste perfectionarea si dezvoltarea activitatilor de amenajare a padurilor, a modului de

gestionare a fondului forestier national si a starii ecosistemelor forestiere.

PN 19070104 - Modificari structurale si auxologice induse de fenomene de poluare in
arborete de rasinoase si foioase
Obiectivul proiectului este de a evalua la nivel spatial si temporal starea unor arborete de

rasinoase si foioase afectate de poluarea industriala si de a cuantifica efectul acesteia.



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate:

- s-a realizat Studiu privind impactul poludrii locale industriale asupra cresterii radiale in arborete de
rasinoase afectate;

- Loturi experimental- demonstrative (24 din care 2 permanente);

- s-au creat Baze de date privind principalele caracteristici ale arboretelor din cadrul retelei de suprafete
de cercetare elaborate: suprafata, varsta, compozitie, consistentd, tip de statiune, tip de padure, altitudine,
pantd, volum la hectar;

- S-a realizat Studiu privind particularitatile structurale ale unor arborete de foioase din zona Copsa Mica,
afectate de fenomene de poluare;

- S-au creat Baze de date privind principalii indici pentru caracterizarea structurii padurilor de foioase din
Copsa Mica, afectate de poluarea industriala;

- s-au dezvoltat un Model experimental (structural).

In 2020 au fost realizate, faza IV - Cuantificarea, evaluarea si evidentierea impactului poludrii
locale industriale asupra cresterii radiale in arborete de foioase (fag si gorun) afectate si faza V -
Constituirea suportului de suprafete de cercetare pentru evaluarea structurala si auxologica a
arboretelor de foioase din zona Baia Mare.

In cea de-a patra fazi din cadrul planului de realizare al proiectului sunt evidentiate localizarea
zonei de studiu, metodologia de prelucrare a datelor de teren, precum si rezultatele obtinute privind
modificarile auxologice ale arborilor de foioase (fag si gorun) afectati de poluarea industriald locala.
Cuantificarea si evidentierea modificarilor auxologice ale arboretelor de foioase afectate de poluarea
industriald s-au realizat in ecosisteme forestiere afectate ca urmare a activitatii intreprinderii de producere
a negrului de fum, utilizat drept pigment in fabricarea cauciucului, a vopselelor si plasticului, cu
produsele asociate (sulfat de sodiu, acid oxalic etc.) (Carbosin) si a Complexului de prelucrare a
minereurilor neferoase si rafinare a zincului, plumbului si a altor metale neferoase din zona Copsa Mica,
judetul Sibiu (Sometra). Cuantificarea modificarilor auxologice ale arboretelor din zonele afectate de
poluarea locald s-a realizat prin utilizarea unor metodologii moderne din domeniul dendroecologiei si a
auxologiei, respectiv metoda indicilor de rezilientd combinatd cu metode clasice de analizd (indicatori
statistici, pierderi de crestere).

Faza a cincea din planul de realizare a proiectului a vizat implementarea in teren a retelei de
suprafete experimentale pentru evaluarea impactului poludrii industriale asupra ecosistemelor forestiere
de foioase, inventarierea statistica in cadrul suprafetelor experimentale permanente si culegerea datelor
referitoare la cresterea arborilor (prelevarea de carote de crestere).

La amplasarea retelelor de suprafete experimentale s-a avut in vedere ca acestea sa fie localizate
schematic la o anumita distanta fata de sursa poluantd, pentru a rezulta o uniformitate spatiala cat mai

ridicatd a suprafetelor experimentale instalate, si la distante cat mai reduse fatd de suprafetele



experimentale care au fost amplasate in trecut in aceste zone, pentru a asigura comparabilitatea
rezultatelor obtinute in cadrul prezentului proiect cu rezultatele obtinute in trecut in mai multe studii
realizate la diferite intervale de timp. Constituirea retelei de suprafete experimentale din zona Baia Mare,
a fost efectuata in Ocolul silvic Firiza, cu 2 suprafete permanente de cate 1 hectar (o suprafata de 1 hectar
localizatd intr-o zona intens poluatd (S1) 100m x 100m si cealalta de 1 hectar intr-o zond nepoluata (S2)
100m x 100m) si 4 suprafete de proba din care au fost prelevate carote de crestere, in O.S. Baia Sprie au
fost constituite 4 suprafete de proba din care au fost prelevate carote de crestere si Ocolul silvic Tauti
Magherus au fost constituite 2 suprafete de proba din care au fost prelevate carote de crestere pentru
specia fag. In cadrul suprafetelor experimentale amplasate au fost realizate atat inventarieri statistice (in
doud suprafete experimentale permanente de cate 1 hectar - 708 arbori inventariati in S1 Firiza si 548
arbori in S2 Firiza), cat si prelevari de carote de crestere (in cadrul celor 10 de suprafete experimentale
care vor constitui suportul privind modificarile auxologice ale arboretelor studiate- 480 arbori esantionati.

In anul 2021 au fost realizate fazele a VII-a si a IX-a.

Pentru indeplinirea obiectivului fazei a VII-a privind influenta noxelor industriale asupra
proceselor auxologice a arborilor de foioase din zona Baia Mare s-au realizat cercetdri in arborete de
foioase (fag) din zona Baia Mare, cu grade diferite de afectare, urmare a impactului fenomenelor de
poluare permanente si intense generate de activitatea combinatului minier Phoenix Baia Mare (activitate
de minerit si de extragere si prelucrare a materialelor neferoase).

Pentru atingerea obiectivelor propuse a fost amplasatd o retea de suprafete de cercetare, din
fiecare suprafata de proba fiind prelevate carote de crestere radiala de la un numar de minim 40 de arbori
pentru specia fag. Pentru realizarea retelei de suprafete de cercetare din zona Baia Mare s-a avut In
vedere ca suprafetele sa fie localizate schematic la o anumitd distantd fatd de sursa poluantd, si sd
cuprinda arborete de fag.

Reteaua de suprafete de cercetare din zona Baia Mare este alcdtuitd din 2 suprafete permanente
de cate 1 hectar (o suprafatd situatd la 2,7 km de sursa de poluare intr-o zona intens poluatd si cea de-a
doua suprafatd situata la o distanta de 8,5 km intr-o zona nepoluatd) si 10 suprafete de probd din care au
fost prelevate carote de crestere radiald. Suprafetele sunt distribuite pe raza a 3 Ocoale Silvice din zona
Baia Mare (O.S. Baia Sprie, O.S. Firiza, O.S. Tautii Magheraus). Arboretele incluse in reteaua de
suprafete de cercetare au varste cuprinse intre 75 si 140 de ani, acestea fiind in general arborete de fag
sau amestecuri de fag cu gorun, castan, paltin de munte sau carpen.

Cuantificarea modificarilor auxologice ale arboretelor din zonele afectate de poluarea locala s-a
realizat prin utilizarea unor metodologii moderne din domeniul dendroecologiei si a auxologiei, respectiv
metoda indicilor de rezilientd combinatd cu metode clasice de analiza (indicatori statistici, pierderi de

crestere).



Prelevarea carotelor de crestere, prelucrarea primara, mdsurarea acestora, interdatarea,
standardizarea si elaborarea seriilor de crestere radialda s-au realizat in deplind concordantd cu
metodologia consacrata din domeniu, utilizand echipamente si programe informatice dedicate, cum ar fi
CooRecorder 7.4 (Cybis Elektronik, 2016), CDendro 7.6. (Cybis Elektronik, 2016), TsapWin (Rinntech,
2005), COFECHA (Holmes, 1983; Cook et al., 1997), R studio (R Core Team, 2017).

Pentru fiecare serie de crestere radiald medie, serie de crestere in suprafata de baza medie si serie
de indici de crestere radiala si In suprafata de bazd medie au fost calculati si evidentiati parametrii
statistici specifici (Fritts, 1976; Schweingruber, 1996): perioada acoperitd de fiecare serie cu o replicatie
de minim 10 serii individuale, numarul de arbori din care s-au prelevat carote; cresterea radiald medie,
cresterea in suprafata de bazd medie, sensibilitatea medie (modificarea procentuald medie a latimii
inelului anual in raport cu urmatorul inel anual -Fritts, 1976), autocorelatia.

Determinarea gradului de reducere si de recuperare a cresterii ca urmare a influentei poluarii
industriale locale s-a realizat prin intermediul indicilor de rezilienta, recuperare si rezistentd a arborilor
analizati, fiind calculati pe perioade mobile de 3, 5 si 7 ani.

Rezilienta arborilor reprezintd capacitatea acestora de a atinge nivelul cresterii anterioare
aparitiei perturbarii, si se calculeaza ca raport dintre valoarea cresterii de dupd aparitia perturbarii si cea
anterioard (Tilman si Downing, 1994).

Recuperarea reprezintd capacitatea arborilor de a recupera cresterile in urma aparitiei unui factor
negativ si se calculeaza ca raport dintre valoarea cresterii post perturbare si valoarea cresterii din perioada
afectata.

Rezistenta arborilor reprezinta capacitatea de a mentine cresterile in cazul aparitiei unor factori
perturbatori. Acest indice se calculeaza ca raportul dintre valoarea cresterilor din perioada afectatd si
valoarea cresterilor pand in momentul aparitiei factorilor perturbatori.

Calculul indicilor de rezilienta, recuperare si rezistentd a fost facuta atat pentru cresterile radiale
medii a seriilor, cat si pentru cresterile medii In suprafata de baza

Calculele au fost realizate pentru fiecare serie de crestere analizata, fiind evidentiata rezilienta,
recuperarea si rezistenta arborilor pe toatd lungimea seriei, permitand evidentierea modificarilor
temporale induse de factori perturbatori.

Metoda statistica utilizatd pentru determinarea anilor caracteristici este reprezentatd de analiza
statistica a valorilor normalizate pe perioade mobile de 5, 10 si 15 ani (Cropper, 1979).

Calculele si analizele au fost realizate pentru perioada comunad tuturor seriilor analizate cuprinsa
intre anii 1900-2020.

In zona Baia Mare efectul negativ cel mai intens al poludrii locale cu pulberi de metale grele,
oxizi de sulf si azot, vapori de acid sulfuric, etc. asupra cresterilor radiale a arborilor de fag a fost

evidentiat in perioada cuprinsd intre anii 1970-1990. Aceastd perioada coincide perfect cu perioada in



care activitatea combinatului minier Phoenix din zona a fost la capacitate maxima. Efectul negativ al
poludrii locale asupra cresterii radiale a fagului din zona Baia Mare este evidentiat in unele cazuri pentru
un intervalul de timp mai lung, cuprins intre anii 1960 si 1990, insa la o intensitate mai redusd din anul
1960 pana in 1970.

Dinamica cresterilor radiale ale arborilor de fag localizati in zona intens poluatd prezinta un
model distinct de variatie, caracterizat prin valori reduse ale cresterilor, cu o amplitudine de variatie
relativ constantd pana in jurul anului 1990, dupa care se inregistreaza un trend ascendent al cresterilor,
acesta fiind explicat prin reducerea semnificativa a activitatii combinatului minier si implicit reducerea
poludrii In primii ani dupa 1990. Astfel, factorii de stres la care au fost supusi arborii se reduc
semnificativ, avand o influentd minima si permitand o crestere semnificativa a proceselor de acumulare in
inelele anuale.

Impactul poluarii a fost mai redus Tn zona cu poluare moderata, totusi tiparul de accelerare a
cresterii radiale in deceniul 1990 este destul de ridicat, fiind comparabil cu cel din zona intensiv poluata,
iar In zona nepoluata acest tipar nu este prezent.

Referitor la parametrii statistici ai seriilor de crestere radiald, nu se observa diferente
semnificative intre acestia in raport cu intensitatea poludrii locale.

Analiza anilor caracteristici a scos in evidenta perioada in care arborii de fag au fost afectati de
factorii de poluarea locala (1970-1990). Acesta perioada este redatd cel mai fidel de anii caracteristici ai
indicilor de crestere medii in suprafata de baza cuantificati pe perioade mobile de 15 ani.

Calculele si analizele realizate au scos 1n evidenta si faptul cd dupa ce factorul de stres a disparut
arborii de fag afectati si-au reluat imediat activitatea auxologicd normala.

Pentru indeplinirea obiectivului fazei IX privind stabilirea nivelului de metale grele acumulate
in inelele anuale ale arborilor de foioase, s-au realizat cercetari in arborete de foioase (fag si gorun) din
zona Baia Mare si zona Copsa Mica dar si in arborete de rasinoase (molid si brad) din zona Tarnita si
Bicaz, cu grade diferite de afectare, urmare a impactului fenomenelor de poluare permanente si intense
generate de activitatea industriala locala.

Pentru atingerea obiectivelor propuse a fost amplasatd o retea de suprafete de cercetare, din
fiecare suprafatd experimentald fiind prelevate carote de crestere radiala de la un numar de minim 5 de
arbori pentru speciile fag, gorun, molid si brad, atat din zonele intens poluate cat si din zonele nepoluate.
La alegerea suprafetelor in vederea prelevarii carotelor de crestere s-a tinut cont si de rapoartele
anterioare fiind alese suprafetele cele mai reprezentative pentru fiecare zona.

Suprafetele selectate In vederea prelevarii probelor de crestere fac parte din O.S. Medias In zona
Copsa Mica (U.P. IV Bazna si U.P. VIII Valea Viilor), O.S. Firiza din zona Baia Mare (U.P. | Baia Mare
si U.P. V Valea Neagra), O.S. Stulpicani in zona Tarnita, din doud unititi de productie diferite (U.P. V

Tarnita si U.P. VIII Slatioara) si O.S. Bicaz in zona Tasca (U.P. II Floarea). Unitatile amenajistice au fost



selectate astfel Incat sa cuprinda arborete din speciile urmarite, cu varsta de peste 60 de ani atat din zona
intens poluata cat si din zona nepoluata, pentru a putea face o comparatie corecta dinamicii elementelor
chimice acumulate in inelele de crestere ale arborilor. Au fost prelevate carote de crestere de la fagul din
zona Baia Mare, de pe raza O.S. Firiza, gorunul si fagul din zona Copsa Mica de pe raza O.S. Medias, si
specii de rasinoase (molid si brad) din zona Tasca, O.S. Bicaz si Tarnita, de pe raza O.S. Stulpicani.

Cuantificarea si evidentierea acumularii de metale grele in inelele de crestere a arborilor de fag,
gorun, molid si brad din cele patru zone afectate puternic de poluarea industriala locala, s-a realizat prin
utilizarea unor metodologii moderne din domeniul dendrochimiei, respectiv analiza prin ICP-MS
(Spectrometrie de Masa cu Plasma Cuplatd Inductiv) si analiza XRF (Spectrofluometria de Raze X).

Din fiecare suprafata s-au prelevat un numar de 5 probe de crestere radiala cu burghiu Pressler cu
diametrul interior de 12 mm, ulterior probele fiind sectionate la o periodicitate de 5 ani, incepand cu anul
2020, si cu o lungime totald a seriei de 60 ani, pana la anul 1961 inclusiv. Acest lucru a fost necesar
pentru a putea surprinde elementele acumulate de inelele de crestere anuald atat in perioadele intens
poluate cat si in perioada dupa ce activitatea industriald s-a redus semnificativ. In urma sectionarii
probelor de crestere radiald in secvente de cate 5 inele anuale pe o perioadd de 60 de ani, din fiecare
carotd s-a obtinut un numar de 12 probe, rezultand in final un numar de 768 de probe. Fiecare secventa de
cate 5 inele de crestere a fost introdusd intr-un recipient de plastic, sigilatd si etichetatd conform zonei de
provenienta, speciei, intensitatea poludrii, numarul carotei si anii specifici. Cele 12 recipiente specifice
unei carote de crestere cu o lungime a seriei de 60 de ani au fost introduse intr-o punga care la randul ei a
fost etichetatd corespunzator in functie de zona, specie, intensitatea poluarii si probele pe care le contine.
Carotele au fost sectionate longitudinal pentru a evidentia limita inelelor anuale, iar in cazul inelelor
anuale greu vizibile, mai ales in cazul speciilor de foioase, citirea acestora s-a facut cu ajutorul unei lupe
sau in unele cazuri la binocular.

Pentru cuantificarea metalelor grele din probele de crestere prin metoda ICP-MS, probele au fost
dizolvate complet intr-un amestec de acid azotic si apa oxigenata in raport de 5:1, folosindu-se o cantitate
de 0.5-1 gram de proba. Solutia rezultatd a fost analizatd direct de un echipament Perkin Elmer, Elan
DRC II. Aceasta metodd este cea mai utilizatd la scard mondiald, avand un nivel de precizie ridicat si o
limita de detectie foarte scazutd, a elementelor chimice urmarite (Aries et al., 2007).

Pentru detectarea metalelor grele din inelele de crestere prin metoda XRF, probele au fost
analizate direct, fiind utilizat un echipament de fluorescenta cu raze X Bruker, Tracer 5i. Aceastd metoda
ofera rezultate rapide cu costuri relativ reduse comparativ cu metoda ICP-MS, aceasta fiind folosita in
special pentru analize cantitative si rapide de determinare a elementelor chimice (Ali et al. 2017), 1nsd cu
o limitd de detectie mai ridicatd comparativ cu ICP-MS. Ambele metode de analizd oferd rezultate ale

elementelor chimice analizate Tn mg*kg-1 de masa uscata la o temperaturd de 105°C.



Datorita costurilor ridicate si timpului indelungat necesar analizei prin metoda ICP-MS, din
totalul probelor rezultate, au fost analizate un numar de 96 de probe (8 carote de crestere), cate doua
carote pentru fiecare specie de arbori (una din zona intensiv poluatd si una din zona nepoluatd). Probele
analizate prin aceastd metoda au fost selectate in functie de zona din care provin si specia arborilor, astfel
au rezultat:

- 24 de probe din zona Baia Mare pentru specia fag (12 din suprafata intens poluata si 12 din
suprafata nepoluatd);

- 24 de probe din zona Copsa Mica pentru specia gorun (12 din suprafata intens poluata si
12 din suprafata nepoluatd);

- 24 de probe din zona Tarnita pentru specia brad (12 din suprafata intens poluata si 12 din
suprafata nepoluata);

- 24 de probe din zona Bicaz pentru specia molid (12 din suprafata intens poluata si 12 din
suprafata nepoluatd).

Diferenta de 672 de probe, au fost analizate prin metoda XRF deoarece aceastd metoda pe langa
costurile mai reduse si avantajul obtinerii unui numar mare de rezultate intr-un timp redus comparativ cu
metoda ICP-MS, ofera si o precizie de determinare a elementelor chimice satisfacatoare. Astfel s-au
analizat:

- 192 de probe din zona Copsa Mica, 96 pentru specia fag si 96 pentru gorun (48 din zonele
intens poluate si 48 din zonele nepoluate);

- 96 de probe din zona Baia Mare pentru specia fag (48 din zona intens poluatd si 48 din
zona nepoluata);

- 192 de probe din zona Tarnita, 96 pentru specia molid si 96 pentru brad (48 din zonele
intens poluate si 48 din zonele nepoluate);

- 192 de probe din zona Bicaz, 96 pentru specia molid si 96 pentru brad (48 din zonele
intens poluate si 48 din zonele nepoluate).

Pentru datele obtinute prin metoda XRF a fost aplicat testul Shapiro-Wilk, test de normalitate a
datelor. Dupa care a fost aplicat testul neparametric Kruskal-Wallis H pentru a vedea daca sunt sau nu
diferente semnificative intre elementele chimice acumulate in inelele anuale din zonele intens poluate si
zonele nepoluate. Testul neparametric Kruskal-Wallis H este utilizat atunci cand conditiile pentru
aplicarea testuluit ANOVA nu sunt indeplinite, una dintre conditii fiind o distributie normala a datelor.

Prelucrarea datelor cat si reprezentarile grafice s-au realizat prin intermediul programului
informatic RStudio ( R Core Team, 2017).

Prin metoda ICP-MS au fost analizate 4 specii de arbori (doua specii de foioase: fag si gorun; si
doua specii de rasinoase: molid si brad), cate o specie din fiecare zond analizatd. Analizele efectuate au

evidentiat diferente semnificative in cazul elementului Zn, mai mari in suprafetele intens poluate fatd de



cele nepoluate la specia fag din zona Baia Mare, molid din zona Tasca-Bicaz dar si brad din zona Tarnita.
Concentratia de Mn prezinta diferente clare intre suprafata intens poluata si cea nepoluata doar in cazul
fagului de la Baia Mare si bradului din zona Tarnita.

In cazul speciilor de foioase a fost detectat fier doar in inelele de crestere a gorunului din
suprafata intens poluatd din zona Copsa Micd, pe toatd perioada analizatd. Speciile de foioase au
acumulat si diferite cantitati de Pb. In cazul gorunului de la Copsa Mica fiind determinate cantititi de Pb
doar in zona intensiv poluata, in timp ce fagul de la Baia Mare a acumulat Pb atat in zona intensiv poluata
cat si cea nepoluata.

Prin metoda XRF au fost analizate 4 specii de arbori (doud specii de foioase: fag si gorun; si
doua specii de rasinoase: molid si brad), din fiecare zona analizdndu-se cate doua specii, exceptie facand
zona Baia Mare unde a fost analizat doar fagul. Analizele realizate au evidentiat diferente semnificative
in cazul fierului, cuprului si manganului.

Diferentele obtinute in cazul acumularilor de zinc din zona poluatd si cea nepoluatd au fost
semnificative la toate speciile, singura exceptie fiind molidul din zona Bicaz. In cazul acumularilor de
fier diferente semnificative s-au obtinut in cazul fagului din zona Copsa Mica si a speciilor de rasinoase
din zona Tarnita, in restul cazurilor diferentele intre gradele de poluare fiind nesemnificative. In ceea ce
priveste acumuldrile de cupru diferentele cele mai clare se pot observa in cazul arborilor de brad din zona
Tarnita.

Cele mai mari cantitdti de mangan au fost descoperite in cazul molidului intens poluat din zona
Tarnita. Aici se pot observa si cele mai mari diferente intre arborii din zona intensiv poluata si cei din
zona nepoluatd. Bradul din aceeasi zond, desi prezintd valori ale manganului mult mai reduse in
comparatie cu molidul, delimiteaza foarte clar zona intens poluata de cea nepoluata.

Ca si in cazul metodei de analiza ICP-MS, plumbul a fost identificat doar la specia fag din zona
Baia Mare, putandu-se concluziona faptul ca in aceastd zona poluarea cu acest metal greu a fost foarte
puternica cu efecte negative insemnate asupra vitalitatii arborilor de fag.

In cazul elementelor unde nu s-au identificat diferente semnificative intre zonele intensiv poluate
si cele nepoluate putem spune ca efectul poluarii s-a concretizat doar in reducerea cresterilor elementele
analizate, fiind vitale dezvoltarii vegetatiei forestiere (Houriyah et al. 2020) si nu au fost acumulate in
cantitati ridicate care sd produca efecte negative sau sa devina toxice.

In decursul anului 2022 au fost realizate 3 faze componente ale proiectului.

Pentru indeplinirea obiectivului fazei a X-a, analiza influentei poludrii asupra relatiei dintre
climat si cresterea radiala a arborilor de rasinoase si foioase afectate de poluarea industriald locald s-au
realizat cercetdri 1n ecosisteme forestiere afectate de poluarea industriald locald in arborete de rasinoase

din zona Tarnita (Suceava) si Tasca (Bicaz), si arborete de foioase din zona Copsa Mica si Baia Mare.



Pentru atingerea obiectivelor propuse a fost amplasata o retea de suprafete experimentale, din care
au fost prelevate carote de crestere radiald de la un numar de minim 40 de arbori pentru speciile molid,
brad, fag si gorun, din arborete intens poluate, moderat poluate si din arborete nepoluate. Alegerea
suprafetelor si prelevarea carotelor de crestere s-a realizat cu ocazia indeplinirii unor obiective realizate
in rapoartele anterioare.

Suprafetele selectate in vederea prelevarii probelor de crestere fac parte din O.S. Stulpicani in
zona Tarnita, O.S. Bicaz in zona Tasca, si O.S. Medias in zona Copsa Mici. In zona Baia Mare
suprafetele din care au fost prelevate probe de crestere se intind pe raza a 3 Ocoale Silvice, O.S. Firiza,
O.S. Baia Sprie si O.S. Tautii Magheraus. Unitatile amenajistice au fost selectate astfel Tncat sa cuprinda
arborete din speciile urmarite, cu varsta de peste 60 de ani si situate la diferite distante pentru a surprinde
arborete cu diferite grade de poluare (intens poluat, moderat poluat si nepoluat), pentru a putea face o
comparatie corectd a relatiei dintre cresterea radiala a arborilor si influenta poludrii locale asupra acestei
relatii, in fiecare dintre aceste suprafete.

Speciile urmadrite si din care s-au prelevat probe de crestere sunt molidul si bradul in zona Tarnita
(Suceava) si Tasca (Bicaz), fagul si gorunul in zona Copsa Mica si fagul din zona Baia Mare.

Cu ocazia indeplinirii obiectivelor din rapoartele anterioare a fost amplasatd o retea de suprafete
experimentale in toate cele 4 zone luate 1n studiu. Suprafetele au fost amplasate la distante diferite pentru
a putea surprinde efectul negativ al poludrii in diferite grade. Din fiecare suprafatd experimentald au fost
prelevate un numdr de minim 40 de probe de crestere de la arbori de molid si brad din zona Tarnita
(Suceava) si Tasca (Bicaz), de la arbori de gorun si fag din zona Copsa Mica si fag din zona Baia Mare.

Prelevarea carotelor de crestere, prelucrarea primara, masurarea acestora, interdatarea,
standardizarea si elaborarea seriilor de crestere s-au realizat In deplind concordantd cu metodologia
consacrata din domeniu, utilizand echipamente si programe informatice dedicate, cum ar fi CooRecorder
7.4 (Cybis Elektronik, 2016), CDendro 7.6. (Cybis Elektronik, 2016), TsapWin (Rinntech, 2005),
COFECHA (Holmes, 1983; Cook et al., 1997), R studio (R Core Team, 2017).

Au fost evidentiate principalele rezultate privind influenta poluarii industriale asupra relatiei
dintre climat si cresterea radiald arborilor de rasinoase si foioase din arboretele studiate prin corelarea
fiecdrei serii de crestere radiald medie cu datele climatice lunare (temperaturda si precipitatii). De
asemenea, pentru a realiza o analizd cit mai detaliatd in aceasta fazd a proiectului sunt evidentiate si din
punct de vedere temporal efectele poludrii asupra cresterii radiale a arborilor de foioase si risinoase. In
acest scop, pentru lunile in care modelul de raspuns dendroclimatic a fost semnificativ diferit intre zonele
intensiv poluate si cele nepoluate, au fost calculati si evidentiati coeficientii de corelatie pe perioade
mobile de 15 ani Intre cresterea radiald si variabilele climatice.

Comparativ cu speciile de rasinoase impactul poluarii industriale locale a fost cel mai bine

surprins 1n cazul speciilor de foioase, atat din zona Copsa Mica cat si din zona Baie mare. In zona Copsa



Mica, 1n cazul fagului, s-au evidentiat diferente semnificative intre modelul dendroclimatic din zona
intensiv poluatd si cea nepoluata in lunile aprilie si septembrie. Acest lucru este explicat de faptul ca la
nivel temporal, atat in lunile aprilie cat si septembrie, in perioada 1962-1990 raspunsul cresterilor radiale
la influenta climatului a fost diferit la arborii localizati in zona intensiv poluatd comparativ cu cea
nepoluati. In acest interval de timp activitatea industriald din acea zona a fost la un nivel foarte ridicat,
ceea ce a determinat modificarea rdspunsului arborilor din zona intensiv poluata la variatia climatului.

Modelul dendroclimatic obtinut in urma corelatiei dintre cresterea arborilor si temperaturile medii
lunare a scos 1n evidentd efectul temporal al poludrii la nivelul lunii februarie. Raspunsul arborilor la
variatia temperaturilor medii lunare difera in perioada 1972-2003, atat din punct de vedere al valorilor
obtinute cat si din punct de vedere al variatiei. Dupa anul 1995, raspunsul dendroclimatic din cele 3 zone
este foarte apropiat si respectda acelasi trend, rezultand faptul ca arborii de fag si-au reluat activitatea
auxologica aproape de normal.

Arborii de gorun din aceastd zond au avut si ei un raspuns puternic la variatia factorilor climatici
si influenta factorilor de poluare. Diferentele cele mai insemnate in ceea ce priveste relatia cu
precipitatiile s-au nregistrat in cazul lunii iulie, luna care s-a corelat pozitiv si semnificativ statistic doar
cu gorunul din zona intensiv poluata, iar efectul temporal al poluarii a fost evidentiat in perioada 1969-
1989 si in perioada 1990-1999.

In ceea ce priveste arborii de fag din zona Baia Mare, acestia au avut un rispuns puternic la
influenta variabilelor climatice si au surprins efectul temporal al poluarii. Fagul din zona intensiv poluata
a raspuns diferit la cantitatea de precipitatii din luna noiembrie, in perioada 1950-1998. in cazul
regimului termic, efectul temporal al poludrii a fost surprins in perioada 1965-1990, la nivelul lunii
octombrie.

Desi raspunsul arborilor de rasinoase la influenta variabilelor climatice nu a fost atit de puternic
ca 1n cazul arborilor de foioase, totusi acestia au reusit sa surprindad efectul temporal al poludrii. Modelul
dendroclimatic al molidului din zona Tarnita a scos in evidenta efectul temporal al poluarii in perioada
1975-1990, in cazul corelatiilor cresterilor cu precipitatiile si in perioada 1978-1998, in cazul corelatiilor
cu regimul termic. Perioada in care molidul intensiv poluat a raspuns diferit la variatia factorilor climatici
coincide cu activitatea de extragere si prelucrare a metalelor neferoase din aceastd zonda. Modelul
dendroclimatic al bradului din aceeasi zona a surprins efectul temporal al poludrii in perioada 1982-2000,
iar in comparatie cu molidul, bradul a avut un raspuns mai puternic la factorii de poluare, mai ales in
cazul corelatiilor cu precipitatiile medii lunare.

Speciile de rasinoase din zona Bicaz au fost si ele afectate de poluarea industriald locald, iar
corelatia seriilor medii de crestere a molidului cu precipitatiile medii lunare, inregistreazd diferente

semnificative intre arborii afectati in diferite grade de poluare la nivelul lunilor iunie si iulie, luni care au



surprins efectul temporal al poluarii in perioada 1984-2000, la nivelul lunii 1unie si in perioada 1978-
1996, la nivelul lunii iulie.

Dupa anii 1990, in toate cazurile analizate, diferentele dintre modelele dendroclimatice din zonele
intensiv poluate si cele de referintd din zonele nepoluate, evidentiate in anumite perioade si care au
surprins efectul temporal al poludrii, prezinta o reducere a valorilor coeficientilor de corelatie, dupa acest
an acestea fiind identice, lucru datorat faptului ca in toate cele 4 zone luate 1n studiu efectele poluarii s-au
redus semnificativ dupa anii 1990.

Fiecare serie de crestere radiald medie a fost corelatd cu datele climatice lunare (precipitatii si
temperatura) pentru a scoate n evidentd raspunsul arborilor la factorii climatici si influenta poludrii
asupra acestei relatii in arboretele cu diferite grade de poluare.

Pentru indeplinirea obiectivului fazei a XI-a, evidentierea distributiei spatiale a arboretelor
afectate de poluare in raport cu gradul de vatamare a acestora, au fost utilizate datele obtinute cu ocazia
indeplinirii rapoartelor anterioare.

Conform rapoartelor anterioare, pentru fiecare serie de crestere radiald medie, a fost calculata
cresterea in suprafata de baza dar si indicii de rezilienta. Aceste date au fost folosite in prezentul raport
pentru a carta arboretele afectate de poluarea industriala locald, in raport cu gradul de vatamare al
acestora.

Cartarea arboretelor s-a realizat in fiecare din cele 4 zone la nivel de unititi administrativ
teritoriale. Distributia spatiala a acestora a fost facuta in raport cu cresterea in suprafata de baza dar si in
raport cu indicii de rezilientd a arboretelor afectate in diferite grade de poluarea industriald locala.
Cartarea arboretelor s-a realizat cu ajutorul programului QGis 3.26.2 (QGIS Development Team, 2022).
Metoda de interpolare spatiala a datelor obtinute Tn urma amplasarii retelei de suprafete din cele 4 zone s-
a realizat prin intermediul functiei de interpolare IDW (Inverse Distance Weighted), metoda distantei
inverse ponderate. Conform acestei metode fiecare punct are o influentd localda care descreste
proportional cu distanta. S-a avut in vedere pentru fiecare zona perioada 1960-1990, perioadd de maxima
intensitate a poluarii. De precizat este faptul ca in acest studiu s-au studiat arboretele care au supravietuit
in urma impactului negativ al poluarii industriale. Multi dintre arborii componenti uscandu-se in perioada
in care activitatea industriala era foarte intensa. Lipsind informatii cu privire la arborii care s-au uscat si
au fost extrasi, in toate cele 4 zone studiate, in acest raport este prezentatd distributia spatiald a impactului
poluarii asupra arborilor care au supravietuit. Astfel, se poate preciza faptul ca cel mai probabil impactul
poluarii asupra arborilor a fost mult mai ridicat decét in prezentul studiu.

In cazul distributiei spatiale a arborilor de molid afectati de poluarea industriald locald din zona
Tarnita, efectul poludrii este destul de slab evidentiat, doar o parte din arborete fiind afectate. In ceea ce
priveste bradul din aceeasi zond, acesta a fost mult mai afectat de poluarea industriala din perioada 1960-

1990, efectul fiind foarte bine evidentiat mai ales in cazul cresterii in suprafata de baza. Distributia



spatiala a cresterii bradului au confirmat faptul ca viteza si directia vanturilor predominante pot avea
influente semnificative In ceea ce priveste distanta pe care elementele chimice eliberate in atmosfera pot
afecta vegetatia forestiera si nu numai.

Distributia spatiald a arboretelor de rasinoase din zona Tagca in raport cu gradul de vatamare a
acestora, a scos in evidenta faptul cd poluarea mecanica din perioada 1960-1990 a afectat ecosistemele
forestiere nu doar in imediata apropiere a fabricii de ciment, ci si In aval de aceasta pe directia curentilor
de aer, impactul fiind unul destul de puternic chiar si la distante mari fata de sursa de poluare. In cazul
speciilor de rasinoase din zona Tarnita dar si din zona Bicaz s-a constat faptul ca bradul, in comparatie cu
molidul a fost mult mai afectat de factorii de poluare indiferent de natura lor.

Distributia spatiald a arboretelor de foioase din zona Copsa Mica in raport cu gradul de vatamare
al acestora din perioada 1960-1990, a scos in evidenta faptul ca activitatea industriala din aceasta zona a
avut efecte negative extinse spatial la un nivel mult mai ridicat, comparativ cu celelalte zone luate in
studiu. Efectul acesteia a fost evidentiat foarte clar atat prin intermediul cresterii In suprafata de baza cat
si prin indicii de rezilientd a fagului, in perioada in care arborii au fost afectati de poluare determinandu-
se o concentrare a arboretelor afectate in jurul sursei de poluare.

In zona Baia Mare distributia spatiald a fagului afectat de poluarea industriald locald a scos in
evidentd, ca si In cazul celorlalte zone o concentrare a arboretelor cu cresteri reduse 1n apropierea sursei
de poluare. Distributia spatiald a acestora a scos in evidenta faptul ca poluarea a afectat ecosisteme
forestiere intinse pe raza a doud unitati administrativ teritoriale, efectul acesteia fiind unul puternic mai
ales 1n apropierea sursei de poluare.

Pentru indeplinirea obiectivului fazei a XII-a, evidentierea efectului poluarii asupra proceselor
auxologice 1n functie de fiecare specie si zond analizatd, a fost realizat un studiu care cuprinde
principalele rezultate referitoare la efectul negativ al poludrii industriale locale, din 4 zone ale tarii, n
raport cu gradul de vatamare al acestora, prim comparatia speciilor de arbori afectate.

Ca si in cazul anterior au fost folosite datele obtinute cu ocazia Indeplinirii obiectivelor anterioare,
iar conform acestora pentru fiecare serie de crestere radialda medie au fost calculati indicii de rezilienta.
Pentru a realiza un studiu comparativ a influentei poludrii industriale locale asupra arborilor din cele 4
zone analizate si in functie de tipul de poluare din fiecare zona, a fost calculata cresterea in suprafata de
baza a arborilor.

Determinarea gradului de reducere si de recuperare a cresterii ca urmare a influentei poluarii
industriale locale s-a realizat prin intermediul indicilor de rezilienta, recuperare si rezistenta a arborilor
analizati, fiind calculati pe perioade mobile de 5 ani. Calculul indicilor de rezilienta, recuperare si
rezistenta a fost facutd pentru cresterile radiale medii a seriilor. Calculele au fost realizate pentru fiecare
serie de crestere analizatd, fiind evidentiata rezilienta, recuperarea si rezistenta arborilor pe toatd

lungimea seriei, permitind evidentierea modificarilor temporale induse de factori perturbatori.



Fiecare serie de crestere radiald medie a fost corelatd cu datele climatice lunare (precipitatii si
temperatura) pentru a scoate in evidentd raspunsul arborilor la factorii climatici si influenta poluarii
asupra acestei relatii in arboretele cu diferite grade de poluare. Calculele si analizele au fost realizate
pentru perioada comuna tuturor seriilor analizate cuprinsa intre anii 1950-2020.

Activitatea industriald din cele 4 zone analizate a avut efecte negative asupra proceselor
auxologice a tuturor speciilor de arbori analizate. In cazul speciilor de risinoase, bradul a fost mai afectat
comparativ cu molidul atat de activitatea minierd din zona Tarnita cat si de poluarea mecanica cu praf de
var si ciment din zona Bicaz. Molidul din zona Tarnita prezinta cresteri mai reduse comparativ cu cel din
zona Bicaz pana 1n anul 1990, semn ca activitatea de extragere si prelucrare a metalelor neferoase a avut
un efect mai puternic asupra proceselor auxologice a molidului din zona Tarnita. Dupd anul 1990
cresterile molidului din ambele zone fiind relativ similare. Situatia este identica si in cazul bradului, unde
au fost constatate cresteri mai reduse in cazul bradului de la Tarnita n perioada 1968-1995, iar dupa anul
1995 bradul prezinta cresteri asemandtoare in ambele zone analizate.

Indicii de rezilientd a speciilor de rasinoase, prezintad un minim al valorilor in anul 1983, dupa care
S-a constatat o crestere abrupta a valorilor rezilientei pana la nivelul anului 1990. Rezilienta crescutd a
arborilor din zonele intensiv poluate in perioada 1985-1995 indica faptul ca speciile de rasinoase au fost
afectate inainte de aceastd perioada de poluarea industriala indiferent de zona analizata.

Activitatea industriald din zona Copsa Mica a avut efecte negative asupra speciilor de foioase in
perioada 1950-1990, perioada in care atat arborii de fag cat si cei de gorun din zona intensiv poluata
prezinti cresteri mai reduse comparativ cu seriile de referinti a arborilor din zona nepoluati. In cazul
fagului din zona Baia Mare aceasta diferentd a cresterilor in raport cu gradul de poluare a fost constatata
in perioada 1960-1983. A fost constatat faptul ca cele mai afectate au fost fagul si gorunul din zona
Copsa Mici. In cazul gorunului au fost constatate cele mai mici cresteri in suprafata de baza, dar acestea
prezinta si o diferenta foarte clara in raport cu gradul de afectare al poludrii.

Rezilienta arborilor intensiv poluati din zona Copsa Micd prezintd valori foarte ridicate in
perioada 1985-1995, semn ca inainte de aceastd perioada, arborii din zona intensiv poluata au fost
puternic afectati de activitatea industriald. Ambele specii prezintd variatii similare ale indicilor de
rezilientd pe toati perioada analizati, in cazul fagului valorile fiind mai ridicate comparativ cu gorunul. In
cazul fagului din zona Baia Mare, arborii din zona intensiv poluatd prezintd o rezilientd ridicatd
comparativ cu seria de referinta a arborilor din zona nepoluata in perioada 1973-1985.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in constituirea de loturi experimental - demonstrative (12
din care 2 permanente), realizarea de studii privind caracteristicile retelei de suprafete experimentale
pentru evaluarea impactului poludrii asupra ecosistemelor forestiere si creearea unei baze de date privind

parametrii structurali ai arboretelor componente ale retelei de suprafete experimentale permanente:



suprafata, varsta, compozitie, consistentd, tip de statiune, tip de padure, altitudine, panta, volum la hectar

si articole publicate.

PN 19070105 - Cercetari privind cresterea productivitiatii in activitatea de amenajare a

padurilor prin organizarea productiei si a muncii in raport cu tehnologiile actuale applicate

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Faza: |- Realizarea machetelor pentru lucrarile de redactare a amenajamentelor si efectuarea
observatiilor aferente pentru activitdtile care se desfasoara pe durata derularii fazei

In aceasta faza, s-a considerat necesara organizarea lucrarilor astfel inct si se efectueze
observatii in toate colectivele de amenajarea padurilor existente la subunititile teritoriale ale institutului.
In acest fel sunt surprinse diferentele de tehnologie, de aparatura si de metodologie in elaborarea
amenajamentelor silvice ce pot fi analizate si optimizat procesul de elaborare a amenajamentului silvic la
nivelul dotarilor tehnice moderne existente.

Au fost elaborate studiile de macheta pentru cele 8 operatii identificate in cadrul lucrarilor de
redactare a amenajamentelor silvice:

-raportari grafice;

-calculul cubajelor;

-transpunerea parcelarului si subparcelarului pe planurile de baza (schimbare baza cartografica
si/sau creare baza cartografica);

-asamblarea raportarilor si actualizarea informatiilor pe baza cartografica;

-prelucrarea automata a datelor;

-pregatirea Conferintei a-11-a de amenajarea padurilor;

-redactarea amenajamentelor pe unitati de productie (UP);

-indrumare 1 avizare a lucrarilor de redactare a amenajamentelor silvice.

Fiecare studiu de macheta cuprinde informatii privind metoda de observare, tehnologia de lucru,
organizarea locului de muncad, formatia de lucru, unitétile de masurd, instrumentele si aparatura utilizata,
tehnica efectuarii observatiilor si descrierea conditiilor de lucru cu evidentierea factorilor de influenta.

De asemenea, au fost intocmite:

- fisele conditiilor de lucru pentru operatiile aferente lucrarilor de redactare a amenajamentelor ce
cuprind informatii privind metoda de observare, locul de munca observat, factorii de influentad (conditiile
de lucru), elementele de munca observate, forma de organizare a muncii si metodele de munca,

instrumentele si aparatura utilizata etc;



- fisele de fotografiere prin care se studiaza si masoara toate categoriile de timpi: normati si
nenormati pentru elementele de lucru observate;

Observatiile pentru lucrarile de redactare a amenajamentelor silvice s-au efectuat in cadrul a 7
subunitati ale institutului, si anume: Brasov, Craiova, Bistrita, Roman, Timisoara, Pitesti si Oradea, dupa
cum operatiile aferente redactirii amenajamentelor se executd in cadrul acestora. In toate aceste
subunitati ale institutului functioneaza colective de specialitate care efectueaza lucrari de amenajarea
padurilor si s-a urmdrit ca toate sa fie implicate in realizarea proiectului. In acest fel, reprezentativitatea
rezultatelor, la nivel national, creaza premise de realizare.

Din datele centralizate, rezulta faptul ca au fost efectuate observatii in cadrul lucrarilor de
redactare a amenajamentelor silvice din 19 ocoale silvice si 22 unitati de productie.

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
centralizarea si prelucrarea datelor Inregistrate in aceasta faza, astfel incat sa fie obtinute norme de timp si
de productie pentru lucrarile de redactare a amenajamentelor silvice.

Faza: a ll-a- Efectuarea observatiilor aferente primelor activitati din faza definitivarii
amenajamentelor, pentru completarea datelor necesare elaborarii normelor de timp pentru aceasta faza
de elaborare a amenajamentelor

Au fost elaborate, detaliat, studiile de machetd pentru cele 5 operatii identificate in cadrul
lucrarilor de definitivare a amenajamentelor:

-elaborarea studiului general pe ocol silvic;

-editarea amenajamentelor;

-editarea hartilor;

-pregatirea si predarea proiectelor la beneficiar;

-indrumarea si controlul lucrarilor de definitivarea amenajamentelor.

Fiecare studiu de macheta cuprinde informatii privind metoda de observare, tehnologia de lucru,
organizarea locului de muncad, formatia de lucru, unitétile de masurd, instrumentele si aparatura utilizata,
tehnica efectuarii observatiilor si descrierea conditiilor de lucru cu evidentierea factorilor de influenta.

De asemenea, au fost intocmite:

- fisele conditiilor de lucru pentru operatiile aferente primelor activitati din faza definitivarii
amenajamentelor, fise ce cuprind informatii privind metoda de observare, locul de munca observat,
factorii de influenta (conditiile de lucru), elementele de munca observate, forma de organizare a muncii si
metodele de muncad, instrumentele si aparatura utilizata etc;

- fisele de fotografiere prin care se studiaza si masoara toate categoriile de timpi: normati si
nenormati pentru elementele de lucru observate.

Observatiile pentru lucrarile de definitivare a amenajamentelor silvice s-au efectuat in cadrul mai

multor subunitati ale institutului, si anume: Bucuresti, Brasov, Craiova, Bistrita, Roman, Timisoara,



Pitesti si Brasov, dupd cum operatiile aferente definitivarii amenajamentelor se executa, sau nu, in cadrul
acestora. In toate aceste subunititi ale institutului functioneazi colective de specialitate care efectueaza
lucrari de amenajarea padurilor si s-a urmdrit ca toate sa fie implicate in realizarea proiectului. In acest
fel, reprezentativitatea rezultatelor, la nivel national, creazd premise de realizare.

Din datele centralizate, rezulta faptul ca au fost efectuate observatii in cadrul lucrarilor de
definitivare a amenajamentelor silvice din peste 29 ocoale silvice.

Pentru redactarea studiului general la nivel de ocol silvic s-a urmarit, in cadrul selectarii ocoalelor
silvice pentru care se fac observatii, ca acestea sa fie repartizate in toate zonele geomorfologice (balta,
campie, deal, munte), sa aibd un numar variat de unitati de productie precum si suprafete variate. Mai
mult, pentru a analiza si alti potentiali factori de influenta, s-au inregistrat informatii si in ceea ce priveste
numarul si suprafata ariilor naturale protejate intrucat, prezenta acestora in cadrul fondului forestier
national, determina analize si studiu distinct pe baza reglementarilor de mediu existente in vigoare. De
asemenea, norma de timp si de productie pentru redactarea studiului general la nivel de ocol silvic poate
fi influentata si de numarul si tipul de subunitati de productie/protectie existente in cadrul unui
amenajament silvic, motiv pentru care s-au obtinut informatii si in ceea ce priveste subunitatile de
productie/protectie.

Pentru editarea amenajamentelor silvice au fost obtinute informatii atat la nivel de studii generale
ale ocoalelor silvice cét si pentru amenajamente la nivel de unitdti de productie. Pentru amenajamentele
la nivel de studii generale s-a urmarit ca acestea sa contina un numar variat de unitati de productie
intrucat norma de timp si de productie poate fi influentatd de acest parametru. S-a avut in vedere, de
asemenea, si suprafata ocoalelor silvice cét si a unitatilor de productie sa fie cat mai variata pentru a
surprinde si acest parametru ca potential factor de influentd. Au mai fost evidentiate informatii si in ceea
ce priveste numarul de pagini al amenajamentelor silvice la nivel de studii generale si unitati de
productie.

Pentru editarea hartilor au fost obtinute informatii atat pentru hartile elaborate pentru
amenajamentele silvice la nivel de ocol silvic (scara 1:50000) cat si pentru cele elaborate la nivel de
unitdti de productie (scara 1:10000 si/sau 1:20000). Functie de suprafata ocoalelor silvice, respectiv a
unitatilor de productie si de raspandirea teritoriald a fondului forestier in cadrul acestora, rezultd un
numar diferit de formate A4 la nivel de hartd amenajistica, respectiv de ocol silvic/unitate de productie.

Pregatirea si predarea proiectelor la beneficiar a fost observatd intr-un numar de 27 ocoale
silvice/baze experimentale cu un numar de 2-11 unitati de productie/ocol silvic.

Pentru activitatea de indrumare si control a lucrarilor de definitivare a amenajamentelor silvice s-
au obtinut informatii atat pentru sefii de proiect cat si pentru expertii CTAP, urmarindu-se evaluarea

activitatii acestora pe parcursul lucrarilor de definitivare a amenajamentelor silvice.



Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continuarii studiului
cu activitati specifice centralizarii si prelucrarii datelor in vederea obtinerii normelor de timp si de
productie pentru lucrarile de definitivare a amenajamentelor silvice.

Faza: a lll-a: Analiza datelor rezultate in urma efectudrii observatiilor pentru lucrarile de
redactare a amenajamentelor silvice; prelucrarea datelor si calculul normelor de timp si de productie

Au fost elaborate centralizate si prelucrate datele pentru cele 8 operatii identificate in cadrul
lucrarilor de redactare a amenajamentelor silvice:

-raportari grafice;

-calculul cubajelor;

-transpunerea parcelarului si subparcelarului pe planurile de baza (schimbare baza cartografica
si/sau creare baza cartograficd);

-asamblarea raportarilor si actualizarea informatiilor pe baza cartografica;

-prelucrarea automata a datelor;

-pregatirea Conferintei a-11-a de amenajarea padurilor;

-redactarea amenajamentelor pe unitati de productie (UP);

-indrumare si avizare a lucrarilor de redactare a amenajamentelor silvice.

Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie, pe elementele de munca identificate in
machetele elaborate in fazele anterioare ale proiectului.

Au fost centralizate, in prima faza, datele pentru obtinerea timpului operativ pentru fiecare
operatie si, ulterior, pentru timpii de adaos:

- pentru timpul de pregatire si incheiere;

- pentru timpul de deservire a locului de munca;

- pentru timpii de Intreruperi reglementate:

- timpul de odihna si necesitéti;

-timpul de Intreruperi conditionate de tehnologie si organizarea muncii.

Ulterior, pe baza datelor centralizate si prelucrate conform metodologiei de lucru elaborate intr-0
faza anterioard a proiectului, au fost calculate normele de munca: norma de timp si norma de productie.

Mai mult, pentru interpetarea rezultatelor pe fundamente stiintifice si pentru a desprinde legitatile
urmadrite, datele experimentale obtinute Tn urma centralizarii valorilor din fisele de fotografiere
individuala au fost analizate si prelucrate din punct de vedere statistic, cu ajutorul programului de
statisticd SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Rezultatele obtinute pentru lucrarile de redactare a amenajamentelor silvice au fost analizate
comparativ cu datele existente in ,,Norme de munca la lucrarile de amenajare a padurilor” sesizand si

argumentand diferentele constatate.



Fata de normarea personalului cuprinsa in lucrarea ,,Norme de munca la activitatea de amenajarea
padurilor”, prin actualul proiect a fost evaluata si activitatea personalului cu functii de conducere in
activitatea de amenajarea padurilor (sefi de atelier, sefi de sectii, directori de statiune, secretar tehnic si
director tehnic dezvoltare). Prin atributiile de serviciu, personalul cu functii de conducere din amenajarea
padurilor, executd o serie de activitati in concordanta cu sarcinile stabilite prin fisa postului si/sau prin
regulamentele interne de functionare si organizare. Normele de munca calculate pentru personalul cu
functii de conducere se exprima sub forma sferei de atributii, aceasta fiind una din formele de exprimare
a normelor de munca.

Observatiile pentru lucrarile de redactare a amenajamentelor silvice s-au efectuat in cadrul a 7
subunitati ale institutului, si anume: Brasov, Craiova, Bistrita, Roman, Timisoara, Pitesti si Oradea, dupa
cum operatiile aferente redactirii amenajamentelor se executi in cadrul acestora. In toate aceste
subunitati ale institutului functioneaza colective de specialitate care efectueaza lucrari de amenajarea
padurilor si s-a urmdrit ca toate sa fie implicate in realizarea proiectului. In acest fel, reprezentativitatea
rezultatelor, la nivel national, creaza premise de realizare.

Din datele centralizate, rezulta faptul ca au fost efectuate observatii in cadrul lucrarilor de
redactare a amenajamentelor silvice din 19 ocoale silvice si 22 unitati de productie. Elementele
caracteristice de esentd a lucrdrilor observate/fotografiate, cu posibile influente Tn marimea normelor de
timp si de productie, au fost evidentiate in cadrul fiecdrei operatii studiate.

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
centralizarea si prelucrarea datelor inregistrate pentru faza de definitivare a amenajamentelor silvice dar
si cu efectuarea observatiilor pentru celelalte faze existente in cadrul amenajarii padurilor, astfel Tncat sa
fie obtinute norme de timp si de productie pentru toate categoriile de lucrari de amenajare a padurilor.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Faza a-1V-a: Analiza datelor rezultate in urma efectuarii observatiilor pentru lucrarile de
definitivare a amenajamentelor silvice; prelucrarea datelor si calculul normelor de timp si de productie

In aceasta fazi, s-a considerat necesari organizarea lucrarilor astfel incat si se efectueze
centralizarea si prelucrarea datelor obtinute din observatiile efectuate in toate colectivele de amenajarea
padurilor existente la subunitatile teritoriale ale institutului. Au fost centralizate si prelucrate datele
pentru cele 5 operatii identificate in cadrul lucrarilor de definitivare a amenajamentelor silvice:

-elaborarea studiului general pe ocol silvic;
-editarea amenajamentelor;

-editarea hartilor;

-pregatirea si predarea proiectelor la beneficiar;

-indrumarea si controlul lucrarilor de definitivarea amenajamentelor.



Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie, pe elementele de munca identificate in
machetele elaborate in fazele anterioare ale proiectului.

Au fost centralizate, in prima faza, datele pentru obtinerea timpului operativ pentru fiecare
operatie si, ulterior, pentru timpii de adaos:

- pentru timpul de pregatire si incheiere;

- pentru timpul de deservire a locului de muncé;

- pentru timpii de intreruperi reglementate:

- timpul de odihna si necesitéti;

- timpul de intreruperi conditionate de tehnologie si organizarea muncii.

Ulterior, pe baza datelor centralizate si prelucrate conform metodologiei de lucru elaborate intr-0
faza anterioard a proiectului, au fost calculate normele de munca: norma de timp si norma de productie.

Mai mult, pentru interpetarea rezultatelor pe fundamente stiintifice si pentru a desprinde legitatile
urmadrite, datele experimentale obtinute In urma centralizarii valorilor din fisele de fotografiere
individuala au fost analizate si prelucrate din punct de vedere statistic, cu ajutorul programului de
statistica SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Rezultatele obtinute pentru lucrarile de definitivare a amenajamentelor silvice au fost analizate
comparativ cu datele existente in ,,Norme de munca la lucrdrile de amenajare a padurilor” sesizand si
argumentand diferentele constatate.

Fatd de normarea personalului cuprinsa in lucrarea ,,Norme de munca la activitatea de amenajarea
padurilor”, prin actualul proiect a fost evaluatd si activitatea personalului cu functii de conducere in
activitatea de amenajarea padurilor (sefi de atelier, sefi de sectii, directori de statiune, secretar tehnic si
director tehnic dezvoltare). Prin atributiile de serviciu, personalul cu functii de conducere din amenajarea
padurilor, executd o serie de activitati in concordanta cu sarcinile stabilite prin fisa postului si/sau prin
regulamentele interne de functionare si organizare. Normele de munca calculate pentru personalul cu
functii de conducere se exprima prin prisma sferei de atributii, aceasta fiind una din formele de exprimare
a normelor de munca.

Faza a-V-a: Realizarea machetelor pentru lucrarile de teren din amenajarea padurilor si
efectuarea observatiilor aferente pentru activitatile ce se desfasoara pe durata derularii fazei

In aceasta fazi, lucririle au fost organizate astfel incat si se efectueze observatii in toate
colectivele de amenajarea padurilor existente la subunititile teritoriale ale institutului. In acest fel, au fost
surprinse diferentele de tehnologie, de aparaturd si de metodologie in culegerea datelor de teren, un
spectru larg privind conditiile de lucru si complexitatea lucrarilor, ce au fost analizate, astfel incat sa fie
optimizata activitatea de culegere a datelor de teren, la nivelul dotarilor tehnice moderne existente.

Au fost elaborate studiile de macheta pentru cele 11 operatii identificate functie de natura lucrarii

si aparatura utilizata, in cadrul lucrarilor de culegerea datelor de teren:



- lucrari pregatitoare;

- descrieri parcelare;

- masuratori cu aparaturd GPS;

- masuratori cu statia totala;

- inventarieri integrale;

- inventarieri statistice;

- inventarieri relascopice;

- inventarieri in culturi de plop euramerican si salcie selectionata;

- inventarieri in arborete de salcie in scaun;

- indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren - sef proiect;
- indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren — expert C.T.A.P.

Fiecare studiu de machetd cuprinde informatii privind metoda de observare, tehnologia de lucru,
organizarea locului de munca, formatia de lucru, unitatile de masura, instrumentele si aparatura utilizata,
tehnica efectuarii observatiilor si descrierea conditiilor de lucru cu evidentierea factorilor de influenta.

De asemenea, au fost intocmite:

- fisele conditiilor de lucru pentru operatiile aferente lucrarilor de culegere a datelor de teren, ce
cuprind informatii privind metoda de observare, locul de munca observat, factorii de influentd (conditiile
de lucru), elementele de munca observate, forma de organizare a muncii si metodele de munca,
instrumentele si aparatura utilizata, etc;

- fisele de fotografiere prin care se studiaza si mdsoara toate categoriile de timpi: normati si
nenormati pentru elementele de lucru observate.

Observatiile pentru lucrarile de culegerea datelor de teren privind amenajarea padurilor  s-au
efectuat n cadrul a 7 subunitati ale institutului, si anume: Brasov, Craiova, Bistrita, Roman, Timisoara,
Pitesti si Oradea, dupa cum operatiile aferente culegerii datelor de teren se executd in cadrul acestora. In
toate aceste subunitati ale institutului functioneaza colective de specialitate care efectueaza lucrari de
amenajarea padurilor si s-a urmdirit ca toate si fie implicate in realizarea proiectului. In acest fel,
reprezentativitatea rezultatelor, la nivel national, creaza premise de realizare.

Din datele centralizate, rezulta faptul ca s-au facut observatii in cadrul lucrarilor de culegerea
datelor de teren din 26 ocoale silvice si 49 unitati de productie. Elementele caracteristice de esentd a
lucrarilor observate/fotografiate, cu posibile influente in marimea normelor de timp si de productie, au
fost selectate tindnd cont de:

- zona geomorfologica de raspandire a ocoalelor silvice urmarindu-se ca acestea sa fie raspandite
in toate zonele geomorfologice ale tarii (baltd, campie, deal, munte); zona geomorfologicd constituie un

potential factor de influentd in determinarea normelor de timp si de productie;



- distanta de la subunitate la sediul ocolului silvic, numarul de trupuri de padure, dispersia
acestora si accesibilitatea fondului forestier, inclinarea terenului, sunt elemente de influentd a normelor de
timp si de productie;

- marimea unitatilor amenajistice, urmdrindu-se selectarea unitdtilor amenajistice cu diverse
marimi de suprafata, astfel incat sa fie surprinsa diversitatea situatiilor; marimea medie a unitatilor
amenajistice este un alt element de influenta a normelor de timp si de productie;

- numarul de parcele afectate partial de retrocedari, gruparea ori dispersia acestora, pot influenta,
de asemenea, normele de timp si de productie;

- un numar variat de specii forestiere/elemente de arboret in arboretele supuse observatiilor (1-8
specii/elemente de arboret), astfel incat sa poata fi identificati, analizati si selectati factorii de influenta
cu impact semnificativ in calculul normelor de timp si de productie;

- de asemenea, s-au avut in vedere si alte elemente ce au influentd potentiala in determinarea
normelor de timp si de productie pentru culegerea datelor de teren privind amenajarea padurilor,
respectiv: numarul si suprafata ariilor naturale protejate, numarul categoriilor functionale, numarul
subunitatilor de gospodarire in care au fost incadrate arboretele pentru gospodarirea diferentiatd a
acestora, in raport cu obiectivele ecologice, economice si sociale ale padurilor.

Faza a-Vl-a: Analiza datelor rezultate in urma efectuarii observatiilor pentru lucrarile de teren
din amenajarea padurilor, prelucrarea datelor si calculul normelor de timp si de productie

In aceasti fazi, s-au efectuat centralizarea si prelucrarea datelor obtinute din observatiile efectuate
in toate colectivele de amenajarea padurilor existente la subunitatile teritoriale ale institutului. Au fost
centralizate si prelucrate datele pentru cele 11 operatii identificate In cadrul lucrarilor de culegerea
datelor de teren:

- lucrari pregatitoare n vederea culegerii datelor de teren;

- lucrari de descriere parcelara;

- masuratori cu aparaturd GPS;

- masuratori cu statia totala;

- inventarieri integrale;

- inventarieri statistice;

- inventarieri relascopice;

- inventarieri in culturi de plop euramerican si salcie selectionata;

- Inventarieri in arborete de salcie 1n scaun;

- indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren - sef proiect;

- indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren — expert C. T.A.P.

Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie, pe elementele de munca identificate in

machetele elaborate in fazele anterioare ale proiectului.



Au fost centralizate, in prima faza, datele pentru obtinerea timpului operativ pentru fiecare
operatie si, ulterior, pentru timpii de adaos:

- pentru timpul de pregatire si incheiere;

- pentru timpul de deservire a locului de munca;

- pentru timpii de Intreruperi reglementate:

- timpul de odihna si necesitati;

- timpul de intreruperi conditionate de tehnologie si organizarea muncii.

Ulterior, pe baza datelor centralizate si prelucrate conform metodologiei de lucru elaborate intr-0
faza anterioard a proiectului, au fost calculate normele de munca: norma de timp si norma de productie.

Mai mult, pentru interpetarea rezultatelor pe fundamente stiintifice si pentru a desprinde legitatile
urmarite, datele experimentale obtinute in urma centralizarii valorilor din fisele de fotografiere
individuala au fost analizate si prelucrate din punct de vedere statistic, cu ajutorul programului de
statistica SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Rezultatele obtinute pentru lucrarile de culegerea datelor de teren privind amenajarea padurilor au
fost analizate comparativ cu datele existente in ,,Norme de munca la lucrérile de amenajare a padurilor”
(editia 1999) sesizand si argumentand diferentele constatate.

Fata de normarea personalului cuprinsa in lucrarea ,,Norme de munca la activitatea de amenajarea
padurilor”, prin actualul proiect a fost evaluatd si activitatea personalului cu functii de conducere in
activitatea de amenajarea padurilor (sefi de atelier, sefi de sectii, directori de statiune, secretar tehnic si
director tehnic dezvoltare).

Observatiile pentru lucrarile de culegerea datelor de teren privind amenajarea padurilor, s-au
efectuat In cadrul a 7 subunitati ale institutului, si anume: Brasov, Craiova, Bistrita, Roman, Timisoara,
Pitesti si Oradea, dupd cum operatiile aferente culegerii datelor de teren privind amenajarea padurilor, se
executd in cadrul acestora. In toate aceste subunititi ale institutului functioneazi colective de specialitate
care efectueaza lucrari de amenajarea padurilor si s-a urmadrit ca toate sa fie implicate in realizarea
proiectului. In acest fel, s-au creat premise de realizare corespunzitoare a reprezentativitatii rezultatelor,
la nivel national.

Elementele caracteristice de esentd a lucrdrilor observate/fotografiate, cu posibile influente in
madrimea normelor de timp si de productie, au fost evidentiate In cadrul fiecarei operatii studiate.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Faza: a-Vll-a: Realizarea machetelor pentru lucrarile GIS aferente redactarii amenajamentelor
si efectuarea observatiilor pentru activitatile GIS ce se desfasoara pe durata derularii fazei

In aceastd fazi, s-a considerat necesarid organizarea lucririlor astfel incit si se efectueze

observatii 1n toate cele 3 colective GIS existente (centrala INCDS, Statiunea Brasov si Statiunea Pitesti),



precum si in cadrul colectivelor de amenajarea padurilor din subunitatile teritoriale ale institutului, unde
se desfisoara anumite operatii din cadrul activitatii GIS, aferente redactirii amenajamentelor. In acest fel,
au fost surprinse diferentele de tehnologie, de aparatura si de metodologie in efectuarea lucrarilor GIS
aferente redactarii amenajamentelor, un spectru mai larg privind conditiile de lucru si complexitatea
lucrarilor, ce au fost analizate, astfel incat sa poata fi optimizata activitatea de elaborare a proiectelor GIS
in amenajarea padurilor, la nivelul dotarilor tehnice moderne existente.

Au fost elaborate studiile de machetd pentru lucrarile GIS aferente redactarii amenajamentelor,
luandu-se 1n considerare cele doud cazuri existente, in prezent, in practica amenajistica:

- lucrari aflate la prima amenajare prin tehnica GIS (primul proiect GIS);

- lucrari aflate la a doua amenajare prin tehnica GIS (actualizare proiect GIS).

Pentru fiecare din cele doud cazuri precizate anterior au fost identificate operatiile din cadrul
lucrarilor GIS aferente redactarii amenajamentelor, si anume:

- pregatirea lucrarii;

- prelucrari raster (imagini scanate);

- prelucrari vectoriale (date amenajistice, hidrografie, cai de comunicatie, etc);

- Indrumarea si controlul lucrarilor GIS aferente redactirii amenajamentelor silvice (sefi de
proiect si experti CTAP).

Totodata, fiecare studiu de macheta cuprinde informatii privind metoda de observare, tehnologia
de lucru, organizarea locului de munca, formatia de lucru, unitatile de masurd, instrumentele si aparatura
utilizatd, tehnica efectuarii observatiilor si descrierea conditiilor de lucru cu evidentierea factorilor de
influenta.

De asemenea, au fost intocmite:

- fisele conditiilor de lucru pentru operatiile privind lucrdrile GIS aferente redactarii
amenajamentelor, ce cuprind informatii privind metoda de observare, locul de munca observat, factorii de
influenta (conditiile de lucru), elementele de munca observate, forma de organizare a muncii si metodele
de munca, instrumentele si aparatura utilizata etc;

- fisele de fotografiere prin care se studiaza si se mdsoara toate categoriile de timpi: normati si
nenormati, pentru elementele de lucru observate;

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
elaborarea machetelor si efectuarea observatiilor pentru lucrdrile GIS aferente definitivarii
amenajamentelor si apoi cu, centralizarea si prelucrarea datelor inregistrate, astfel incat sd fie obtinute
norme de timp si de productie pentru lucrdrile de GIS aferente elaborarii amenajamentelor.

Faza a VIll-a:Realizarea machetelor pentru lucrarile GIS aferente definitivarii amenajamentelor

si efectuarea observatiilor pentru activitatile GIS ce se desfasoara pe durata derularii fazei



In aceastd faza, lucririle au fost organizate astfel incat si se efectueze observatii in toate cele 3
colective GIS existente (centrala INCDS, Statiunea Brasov si Statiunea Pitesti). In acest fel, sunt
surprinse diferentele de tehnologie, de aparatura si de metodologie in efectuarea lucrarilor GIS aferente
definitivarii amenajamentelor, un spectru mai larg privind conditiile de lucru si complexitatea lucrarilor,
ce pot fi analizate, astfel incat sa poatd fi optimizata activitatea de elaborare a proiectelor GIS in
amenajarea padurilor, la nivelul dotarilor tehnice moderne existente.

Au fost elaborate studiile de macheta pentru lucrarile GIS aferente definitivarii amenajamentelor,
luandu-se 1n considerare cele doud cazuri existente, in prezent, in practica amenajistica:

- lucrari aflate la prima amenajare prin tehnica GIS (primul proiect GIS);

- lucrari aflate la a doua amenajare prin tehnica GIS (actualizare proiect GIS).

Pentru fiecare din cele doud cazuri precizate anterior au fost identificate operatiile din cadrul
lucrarilor GIS aferente definitivarii amenajamentelor, si anume:

- prelucrari vectoriale-nivelment;

- prelucrari vectoriale (date amenajistice, hidrografie, cai de comunicatie, etc);

- realizare harti tematice;

-definitivarea bazei de date;

- Indrumarea si controlul lucrarilor GIS aferente definitivarii amenajamentelor silvice (sefi de
proiect si experti CTAP).

Totodata, fiecare studiu de macheta cuprinde informatii privind metoda de observare, tehnologia
de lucru, organizarea locului de munca, formatia de lucru, unitatile de masura, instrumentele si aparatura
utilizatd, tehnica efectuarii observatiilor si descrierea conditiilor de lucru cu evidentierea factorilor de
influenta.

De asemenea, au fost intocmite:

- fisele conditiilor de lucru pentru operatiile privind lucrdrile GIS aferente definitivarii
amenajamentelor, ce cuprind informatii privind metoda de observare, locul de munca observat, factorii de
influenta (conditiile de lucru), elementele de munca observate, forma de organizare a muncii si metodele
de munca, instrumentele si aparatura utilizata etc;

- fisele de fotografiere prin care se studiaza si se mdsoara toate categoriile de timpi: normati si
nenormati, pentru elementele de lucru observate;

Elementele caracteristice de esenta a lucrarilor observate/fotografiate, cu posibile influente in
marimea normelor de timp si de productie, au fost selectate tinand cont de:

- numarul unitatilor de productie la nivel de ocol silvic;

- marimea suprafetei ocolului silvic, urmarindu-se selectarea ocoalelor silvice cu diverse marimi

de suprafata;



- zona geomorfologica de localizare a ocoalelor silvice, urmarindu-se ca acestea sa fie amplasate
in toate zonele geomorfologice ale tarii (baltd, campie, deal, munte); zona geomorfologicd constituie un
potential factor de influentd in determinarea normelor de timp si de productie;

- marimea medie a suprafetei unitatilor amenajistice la nivel de ocol silvic, urmarindu-se
selectarea ocoalelor silvice cu diverse marimi medii ale subparcelelor, astfel incat sa fie surprinsa
diversitatea situatiilor; marimea medie a unitdtilor amenajistice la nivel de ocol silvic poate fi un alt
element de influentd a normelor de timp si de productie;

- marimea suprafetei unitatilor de productie, urmarindu-se selectarea unitatilor de productie cu
diverse marimi de suprafata,

- marimea medie a suprafetei unitatilor amenajistice la nivel de unitate de productie, urmarindu-
se selectarea unitatilor de productie cu diverse marimi medii ale subparcelelor, astfel incat sa fie surprinsa
diversitatea situatiilor; marimea medie a unitatilor amenajistice poate fi un alt element de influentd a
normelor de timp si de productie;

- numarul de planuri topografice cu padure;

- numarul de planuri topografice fara padure;

- numarul total de planuri topografice utilizate.

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
centralizarea si prelucrarea datelor inregistrate, astfel incat sa fie obtinute norme de timp si de productie
pentru lucrarile de GIS aferente elaborarii amenajamentelor.

Faza: a-1X-a: Analiza datelor rezultate in urma efectuarii observatiilor pentru activitatea GIS
in amenajarea padurilor, prelucrarea datelor si calculul normelor de timp si de productie pentru
activitatile GIS din amenajarea padurilor

In aceasti fazi, au fost centralizate si prelucrate datele pentru cele 7 operatii identificate in cadrul
lucrarilor GIS din amenajarea padurilor:

- pregétirea lucrarii;

- prelucrari raster (imagini scanate);

- prelucrari vectoriale-nivelment;

- prelucrari vectoriale (date amenajistice, hidrografie, cai de comunicatie, etc);

- realizarea hartilor tematice;

- definitivarea bazei de date;

- indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren - sef proiectb si experti
CTAP.

Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie, pe elementele de munca identificate in

machetele elaborate in fazele anterioare ale proiectului.



Au fost centralizate, in prima faza, datele pentru obtinerea timpului operativ pentru fiecare
operatie si, ulterior, pentru timpii de adaos:

- pentru timpul de pregatire si incheiere;

- pentru timpul de deservire a locului de munca;

- pentru timpii de Intreruperi reglementate:

- timpul de odihna si necesitati;

- timpul de intreruperi conditionate de tehnologie si organizarea muncii.

Observatiile s-au efectuat pe doua categorii distincte de lucrari GIS, si anume:

- lucrari aflate la prima amenajare prin tehnica GIS (primul proiect GIS);

- lucrari aflate la a doua amenajare prin tehnica GIS (actualizare proiect GIS).

Din datele centralizate, rezulta faptul ca au fost efectuate observatii in cadrul lucrarilor GIS din
amenajarea padurilor, dintr-un numar variabil de ocoale silvice/unitati de productie, pentru fiecare dintre
operatii, dupa cum urmeaza:

-15 UP pentru primul proiect GIS respectiv 35 UP pentru actualizarea proiectului GIS, pentru
pregatirea lucrarii,

-12 UP pentru primul proiect GIS, pentru prelucrari raster (imagini scanate);

-19 UP/SG pentru primul proiect GIS respectiv 45 UP/SG pentru actualizarea proiectului GIS,
pentru prelucrari vectoriale (date amenajistice, hidrografie, cai de comunicatie, etc);

-19 UP/SG pentru primul proiect GIS respectiv 45 UP/SG pentru actualizarea proiectului GIS,
pentru realizarea hartilor tematice;

-19 UP/SG pentru primul proiect GIS respectiv 45 UP/SG pentru actualizarea proiectului GIS,
pentru definitivarea bazei de date;

-15 UP pentru primul proiect GIS respectiv 38 UP/SG pentru actualizarea proiectului GIS, pentru
indrumarea si controlul lucrarilor GIS pentru amenajarea padurilor (sefi proiect si experti CTAP);

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
efectuarea observatiilor pentru celelalte faze existente in cadrul amenajarii padurilor, astfel incat sa fie
obtinute norme de timp si de productie pentru toate categoriile de lucrdri de amenajare a padurilor.

In anul 2022 s-au desfasurat:

Faza: a X-a: Testarea in productie a normelor de timp elaborate pentru activitatile de Redactare
si GIS aferent redactarii din amenajarea padurilor; elaborarea formei finale a normelor de timp aferente
acestor activitati.

In aceastd fazi a proiectului, s-a considerat necesari organizarea lucririlor astfel incat si se
efectueze testarea normelor de munca pentru redactarea amenajamentelor si pentru lucrarile GIS aferente
acesteia, in toate subunitdtile institutului n care functioneaza colective de lucru. Astfel, pentru lucrarile

de redactare a amenajamentelor silvice, observatiile s-au efectuat in cele 7 subunitati ale institutului ce au



colective de amenajarea padurilor, iar pentru lucrarile GIS aferente redactarii amenajamentelor,
observatiile s-au efectuat in cele 3 subunitati ale institutului ce au colective GIS. In acest fel, la testarea
normelor de muncad au fost implicate toate subunitdtile institutului ce executd lucrdri de amenajarea
padurilor si lucrdri GIS in amenajarea padurilor.

Datele obtinute au fost centralizate si prelucrate, astfel:

1. Pentru redactarea amenajamentelor, distinct pentru cele 8 operatii identificate in fazele anterioare
ale proiectului:

-raportari grafice;

-calculul cubajelor;

-transpunerea parcelarului si subparcelarului pe planurile de baza (schimbare baza cartografica
si/sau creare baza cartograficd);

-asamblarea raportarilor si actualizarea informatiilor pe baza cartografica;

-prelucrarea automata a datelor;

-pregatirea Conferintei a-11-a de amenajarea padurilor;

-redactarea amenajamentelor pe unitati de productie (UP);

-indrumare si avizare a lucrarilor de redactare a amenajamentelor silvice.

2. Pentru lucrarile GIS aferente redactdrii amenajamentelor, distinct pentru 4 dintre operatiile
identificate in fazele anterioare ale proiectului:

- pregatirea lucrarii;

- prelucrari raster (imagini scanate);

- prelucrari vectoriale-nivelment;

- prelucrari vectoriale (date amenajistice, hidrografie, cai de comunicatie etc);

Observatiile pentru lucrarile GIS s-au efectuat pe doua categorii distincte de lucrari, si anume:

- lucrari aflate la prima amenajare prin tehnica GIS (primul proiect GIS);

- lucrari aflate la a doua amenajare prin tehnica GIS (actualizare proiect GIS).

Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie si, dupa caz, pe elementele de munca
grupate in functie de caracteristicile identificate ca factori de influenta in fazele anterioare ale proiectului
(nr. ua, nr. trapeze, nr. SUP 1n productie, UP (SG), nr. puncte).

Pe baza datelor centralizate au fost prelucrate statistic sirurile de date obtinute pentru a
determina gradul de indeplinire a normelor de munca. Totodata, prin utilizarea informatiilor existente la
biroul resurse umane, pentru fiecare subunitate in care au fost efectuate observatii, au fost calculati si
indicatorii de evaluare a calitatii normelor de munca, prin intermediul a 5 indicatori, si anume:

- ponderea locurilor de munca ce vor fi supuse normadrii raportate la numarul total al locurilor de
munca sau ponderea salariatilor direct productivi carora li s-au stabilit norme de munca raportat la

numarul total de salariati;



- ponderea normelor fundamentate analitic raportat la numarul total de norme elaborate;

- gradul de indeplinire a normelor de munca;

- intensitatea normelor de munca, calculatd ca valoare inversa a gradului de indeplinire a normelor
de munca;

- indicatorul integral al calitatii normelor de munca, calculat ca produs intre ponderea salariatilor ce
lucreaza 1n baza normelor si intensitatea normelor de munca.

Rezultatele obtinute in faza de testare a normelor de munca confirma rezultatele obtinute in
fazele anterioare ale proiectului, cand au fost calculate si determinate normele de munca pentru lucrarile
de redactare ale amenajamentelor silvice si lucrarile GIS aferente acestora.

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea continudrii proiectului cu
testarea in conditii de productie si a celorlalte normelor de munca elaborate in fazele anterioare ale
proiectului precum si evaluarea calitatii acestora.

Faza a Xll- a: Testarea in productie a normelor de timp elaborate pentru activitatile de
Definitivare si GIS aferent definitivarii din amenajarea padurilor; elaborarea formei finale a normelor
de timp aferente acestor activitati. Studiu privind imbunatatirea organizarii procesului de productie, in
sensul cresterii productivitatii muncii in activitatea de amenajare a padurilor, pe baza normelor de timp
si de productie rezultate in urma cercetarilor.

In aceastd fazi a proiectului, s-a considerat necesard organizarea lucririlor astfel incit si se
efectueze:

- testarea in productie a normelor de munca pentru activitatile de Teren din amenajarea padurilor
(desi acestea erau incluse in faza a XI-a a proiectului care nu a fost finantatd), Definitivare si GIS aferent
definitivarii din amenajarea padurilor si evaluarea calitativa a acestora;

-studiu privind imbunatatirea organizarii procesului de productie, in sensul cresterii productivitatii
muncii In activitatea de amenajare a padurilor, pe baza normelor de timp si de productie rezultate in urma
cercetarilor;

-elaborarea formei finale a normelor de timp si productie pentru toate activitdtile din amenajarea
padurilor.

Astfel, pentru lucrarile de culegerea datelor de teren si lucrdrile de definitivarea amenajamentelor
silvice, observatiile s-au efectuat in cele 7 subunitdti ale institutului ce au colective de amenajarea
padurilor, iar pentru lucrarile GIS aferente definitivarii amenajamentelor, observatiile s-au efectuat in
cele 3 subunititi ale institutului ce au colective GIS. In acest fel, la testarea normelor de munca au fost
implicate toate subunitatile institutului ce executd lucrdri de amenajarea padurilor si lucrdri GIS in
amenajarea padurilor.

Datele obtinute au fost centralizate si prelucrate, astfel:

1.Pentru culegerea datelor de teren, distinct pentru cele 11 operatii identificate:



-lucrari pregatitoare pentru lucrarile de teren;

-descrieri parcelare;

-masuratori cu aparaturd GPS;

-masuratori cu statia totala;

-inventarieri integrale- fir cu fir;

-inventarieri statistice in suprafete de proba circulare;

-inventarieri prin procedee relascopice;

-inventarieri in arborete de plop euramerican si salcie selectionata;

-inventarieri in arborete de salcie 1n scaun;

-indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren - sef proiect;

-indrumare, control si avizarea lucrarilor de culegere a datelor de teren — expert C. T.A.P.

2. Pentru lucrdrile de definitivarea amenajamentelor, distinct pentru cele 5 operatii identificate:

-redactare studiu general pe ocol;

-editarea amenajamentelor (U.P./S.G.);

-editarea hartilor (U.P./S.G.);

-pregatirea si predarea proiectelor la beneficiar (U.P./S.G.);

-indrumarea si controlul lucrarilor de definitivarea amenajamentelor (U.P./S.G.).

3. Pentru lucrarile GIS aferente definitivarii amenajamentelor, distinct pentru cele 3 operatii
identificate:

- realizarea hartilor tematice;

- definitivarea bazei de date;

- indrumarea si avizarea lucrarilor GIS.

Observatiile pentru lucrarile GIS s-au efectuat pe doua categorii distincte de lucrari, si anume:

- lucrari aflate la prima amenajare prin tehnica GIS (primul proiect GIS);

- lucrari aflate la a doua amenajare prin tehnica GIS (actualizare/refacere proiect GIS).

Centralizarea datelor s-a realizat pentru fiecare operatie si, dupa caz, pe elementele de munca
grupate in functie de caracteristicile identificate ca factori de influenta in fazele anterioare ale proiectului
(nr. U.P. -uri in cadrul unui ocol silvic, nr. de etaje fitoclimatice in cadrul U.P./O.S., nr. arii naturale
protejate suprapuse pe teritoriul U.P./O.S, u.a. mediu, inclinarea medie, nr. si tipuri de subunitati de
productie si protectie, nr. total de formate A4 la hartile editate pentru U.P. si S.G., nr. total de medalioane
la hartile editate pentru U.P. si S.G.).

Pe baza datelor centralizate au fost prelucrate statistic sirurile de date obtinute pentru a

determina gradul de indeplinire a normelor de munca. Totodata, prin utilizarea informatiilor existente la
biroul resurse umane, pentru fiecare subunitate in care au fost efectuate observatii, au fost calculati si

indicatorii de evaluare a calitatii normelor de munca, prin intermediul a 5 indicatori, si anume:



- ponderea locurilor de munca supuse normarii raportate la numarul total al locurilor de munca sau
ponderea salariatilor direct productivi carora li s-au stabilit norme de munca raportat la numarul
total de salariati;

- ponderea normelor fundamentate analitic raportat la numarul total de norme elaborate;

- gradul de indeplinire a normelor de munca;

- intensitatea normelor de munca, calculatd ca valoare inversa a gradului de indeplinire a normelor
de munca;

- indicatorul integral al calitatii normelor de munca, calculat ca produs intre ponderea salariatilor ce
lucreaza in baza normelor si intensitatea normelor de munca.

S-a realizat si studiul privind imbunatatirea organizarii procesului de productie, in sensul cresterii
productivitatii muncii 1n activitatea de amenajare a padurilor, pe baza normelor de timp si de productie
rezultate in urma cercetarilor.

Rezultatele obtinute in faza de testare a normelor de munca confirma rezultatele obtinute in
fazele anterioare ale proiectului, cand au fost calculate si determinate normele de munca pentru lucrérile
de definitivare ale amenajamentelor silvice si lucrarile GIS aferente acestora.

Studiul cuprinde concluzii privind rezultatele obtinute si recomandarea transmiterii Normelor de
muncd pentru amenajarea padurilor la MMAP pentru avizarea lor in comisia CTAS, in vederea

implementdrii lor in activitatea de amenajarea padurilor.

PN 19070106 - Dezvoltarea si imbunititirea metodologiei de realizare a inventarului
forestier national

Scopul proiectului este acela de a dezvolta componentele sistemului IFN de culegere a datelor de
teren, fotointerpretare, IT si de prelucrare a datelor IFN, care sd duca la o mai bund evaluare a starii
actuale a resurselor forestiere din Romania si a schimbarii In timp a acestora.

Obiectivul principal constad atat in imbunatatirea calitatii datelor de teren colectate In cadrul IFN,
cat si 1n perfectioanarea si automatizarea procesului de prelucrare a datelor IFN, care vor duce in final la
cresterea preciziei indicatorilor de caracterizare a vegetatiei forestiere din Romania.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate:

- au fost stabilite alternativele de crestere a preciziei de determinare a suprafetei vegetatiei forestiere prin
lucrari de fotointerpretare, respectiv prin: indesirea retelei de aerofotointerpretare, cresterea calitdtii si
preciziei materialelor cartografice, perfectionarea si instruirea continud a personalului de specialitate,
utilizarea comparativa a unor serii diferite de ortofotoplanuri (analizd diferentiald) si vectorizarea

poligonald a suprafetelor acoperite cu vegetatie forestiera.



scopul perfectiondrii sistemului de inventar forestier national si implicit a cresterii calitatii lucrarilor de
teren prin utilizarea unor tehnologii inovative, in perspectiva diminuarii costurilor si a cresterii preciziei
lucrarilor.
- au fost prezentate directiile, avantajele si dezavantajele solutiilor de dezvoltare ale sistemului de
management al datelor IFN, cu scopul eficientizarii costurilor si al optimizarii beneficiilor. Solutia avuta
in vedere este dezvoltarea unei solutii de tip cloud privat, respectiv un sistem IT virtualizat pe mai multe
straturi si masini de calcul virtuale.
- s-a realizat o analizd obiectiva a metodologiei de prelucrare a datelor IFN, prin care au fost identificate
aspectele perfectibile cu privire la fluxul informational, optimizarea schemelor logice ale prelucrarii
datelor, diversificarea metodelor si procedeelor de validare si verificare a rezultatelor si de calcul ale
erorilor de esantionaj.
Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020 in cadrul fazelor V si VI, in vederea atingerii
obiectivelor asumate, au constat in:
Faza V: Identificarea tuturor punctelor comune din retelele permanente IFN pe ortofotoplanurile
scara 1:5000
- Crearea retelei noi de fotointerpretare IFN.
- Intergrarea retelei de fotointerpretare de 500x500 m cu toate centrele suprafetelor
de proba din reteaua de 4x4 km si 2x2 km destinata culegerii datelor din teren.
- Analiza retelei noi de fotointerpretare pentru determinarea suprafetei terenurilor cu
vegetatie forestiera.
Faza VI: Efectuarea de teste pentru utilizarea imaginilor aeriene, terestre sferice si scandri LIDAR
in suprafete de proba de tip IFN
- Efectuarea zborurilor pentru achizitia imaginilor aeriene, realizate cu ajutorul aparatelor de zbor
profesionale (drone fara pilot).
- Obtinerea imaginilor sferice pentru realizarea modelului 3D, procesate ulterior cu ajutorul programelor
specializate (Pix4D, Agisoft).
- Realizarea scanarii LiDAR terestra (TLS - terrestrial laser scanning) prin care s-au inregistrat pozitiile
arborilor cu ajutorul unui dispozitiv laser, rezultind un nor de puncte cu coordonate carteziene (XYZ).
Rezultatele proiectului s-au concretizat in baze de date care vor ajuta la 0 mai buna evaluare a
starii actuale a resurselor forestiere si a schimbadrii in timp a acestora, precum si la cresterea preciziei

indicatorilor de caracterizare a vegetatiei forestiere din Romania.



PN 19070107 - Armonizarea criteriilor si indicatorilor pentru gospodarirea sustenabila a
padurilor (GSP) in contextele national si European

Scopul proiectului este fundamentarea tehnica si stiintificd pentru actualizarea continud a
indicatorilor pentru gestionarea sustenabild a padurilor in contextele national si european.

Obiectivul principal consta in valorificarea informatiilor din bazele de date existente la nivel
national pentru operationalizarea si actualizarea permanentd a indicatorilor gestiondrii sustenabile a
padurilor In concordanta cu cerintele si obligatiile asumate de tara noastra la nivel european.

Sub aspect metodologic a fost realizata operationalizarea criteriilor si indicatorilor pentru functiile
productive ale padurilor, in contextul unei gospodariri sustenabile, in vederea Indeplinirii obligatiilor
nationale asumate 1n cadrul Conferintelor ministeriale pentru protectia padurilor.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate:

- s-au fost determinati o serie de parametri cu privire la resursele forestiere si ciclul carbonului
(Criterionl: forest resources and carbon), folosind datele obtinute din Inventarul forestier national in
scopul Indeplinirii obligatiilor asumate de Roménia in cadrul Conferintelor ministeriale pentru protectia
padurilor (MCPFE).

- S-au determinat parametrii pentru functia de stocare a carbonului, preconizandu-se indeplinirea
angajamentelor asumate de tara noastra, potrivit carora padurile nu constituie o sursa neta de gaze cu
efect de sera.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivului asumat, au
constat in dezvoltarea si transferul informatiilor cu privre la functiile productive ale padurilor la nivel
national, respectiv bilantul cresterilor si al exploatarilor padurii, cantitatea de lemn rotund si de produse
nelemnoase si alte servicii ecosistemice.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in determinarea parametrilor cu privire la functiile
productive (C3) ale padurilor, folosind diferite surse de date in scopul indeplinirii obligatiilor asumate de
Romania in cadrul Conferintelor ministeriale pentru protectia padurilor (MCPFE).

Au fost determinati parametri cu privire la caracterizarea starii actuale si a tendintei padurilor
Romaniei din punct de vedere al bilantului net al cresterilor si al exploatarilor padurilor cu functii de
productie, al potentialelor cantitdtii de lemn de lucru rotund, al produselor accesorii si al functiilor si
respectiv beneficiilor furnizate de paduri.
reduse si a numeroaselor restrictii silviculturale. Este recomandatd dezvoltarea retelei logistice de
transport, a tehnologiilor de exploatare si a inovarii de produse, precum si implementarea cat mai
transparentd a sistemelor de trasabilitate a lemnului. De asemenea, sunt recomandate campanii de
informare si promovare a utilizarii lemnului si a altor produse forestiere si programe de cercetare in

sprijinul cresterii valorii addugate a bioeconomiei forestiere.



Din punct de vedere al sustenabilitatii pentru perioada analizatd, parametrii determinati manifesta
o tendintd pozitivd, preconizandu-se indeplinirea angajamentelor asumate de tara noastri. In privinta
instrumentelor de politica forestierd cei mai relevanti parametri sunt cu privire la sustenabilitatea
bilantului cresterii si al exploatarilor padurilor, chiar si In conditiile incertitudinii privind valorile de
referinta pentru determinarea raportului dintre recolta de lemn si cresterea padurilor.

Rezultatele obtinute vor contribui la implementarea strategiei de dezvoltare durabild a padurilor la
nivel national in contextul modificarilor globale si la identificarea tendintelor managementului forestier la
nivel pan-european in cadrul procesului consultativ al Conferintelor ministeriale pentru protectia

padurilor din Europa (MCPFE).

PN 19070108 - Dezvoltarea unor metode de estimare si atenuare a efectelor incendiilor in
padurile din Romania, bazate pe tehnologii geospatiale

Scopul cercetarilor il constituie cresterea gradului de preventie si atenuare a efectelor incendiilor
forestiere din Romania prin dezvoltarea de metode de analizd geo-spatiale care sd fie operationale in
procesele de alertare a incendiilor, evaluarea periodicd dupa procedee si standardizate a hazardului la
incendii si identificarea factorilor favorizanti, definirea si planificarea masurilor tehnice de prevenire la
nivel regional sporirea eficacitdtii si eficientei economice a interventiilor de stingere a incendiilor de
vegetatie.

Obiectivul general constd in perfectionarea unor metode de utilizare a tehnicilor de teledetectie cu
senzori pasivi si cu senzori activi in vederea implementarii In practica silvicd a unor metode si
metodologii specifice, care sa contribuie la asigurarea unui management integrat si durabil al
ecosistemelor forestiere.

Sub aspect metodologic, proiectul se va axa pe aplicarea tehnologiilor spatiale specifice stiintei
incendiilor de padure in toate fazele corespunzatoare acestui tip de risc, respectiv, inaintea, in timpul si
dupa producerea incendiilor forestiere, intr-o serie de activitdti a caror rezultate vin in sprijinul prevenirii
incendiilor de padure si cresterea eficientei In operatiunile de interventie cum ar fi: testarea si validarea
unor metode geostatistice pentru identificarea si analiza factorilor determinanti pentru aparitia incendiilor
de padure si zonarea hazardului la incendii forestiere;

Elaborarea de recomandari pentru revizuirea normelor de prevenire si stingere a incendiilor in
fondul forestier; elaborarea de metode pentru detectarea in timp quasi-real a producerii unui incendiu de
padure, elaborarea de metode de estimare post-eveniment a magnitudinii si severitdtii incendiilor de
imaginilor inregistrate cu aparate de zbor fard pilot (drone) pentru cartarea incendiilor si detectarea

focarelor ascunse; realizarea unor modele si harti de combustibilitate care vor fi utilizate pentru simularea



si modelarea extinderii si comportamentului incendiilor forestiere; determinarea expunerii si estimarea
vulnerabilitatii la incendii forestiere pentru diferite categorii de elemente fizice expuse; elaborarea de
recomandari pentru managementul combustibililor si tratamente de prevenire si diminuare a riscului de
incendii forestiere.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat in:
- realizarea unei baze de date geospatiale cu datele disponibile pentru evaluarea riscului de incendii
forestiere la nivel national. In acest sens fost actualizati baza de date cu incendiile de padure inregistrate
in Romania in prin completarea acesteia cu evenimentele de incendii inregistrate in anul 2018. Astfel,
baza de date contine istoricul incendiilor produse in fond forestier in perioada 2006-2018 si totalizeaza un
numar de 4220 de incendii care au fost geolocalizate pe baza hartilor amenajistice georeferentiate. Aceste
date sunt deosebit de utile in vederea zonarii zonelo de risc la incendii si la identificarea factorilor care
influenteaza declangarea si raspandirea incendiilor.

Setul de date vectorial ce contine punctele de incendii a fost convertit intr-o suprafatd continud a
densitatii de aprindere, utilizdindu-se in acest sens modelarea kernel a densitatii de probabilitate care a
fost utilizata ca variabild dependenta in analizele statistice ulterioare.

Au fost generate un numar de 42 de variabile independente sub forma de rastere cu rezolutia spatiala de 1
km?2 reprezentand elemente topografice, antropice, bioclimatice si caracteristici de vegetatie.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Validarea metodelor geostatistice pentru identificarea si analiza factorilor determinanti pentru aparitia
incendiilor de padure si hazardului la incendii forestier;

- Elaborarea de recomandari pentru revizuirea Normelor de prevenire si stingere a incendiilor in fondul
forestier;

- Dezvoltarea unor modele de combustibilitate la incendii forestiere pentru ecosistemele forestiere din
Romania.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in validarea a doua metode pentru identificarea si analiza
factorilor determinanti pentru aparitia incendiilor de padure si zonarea hazardului la incendii forestiere, 2
hérti de zonare a hazardului la incendii de pddure pentru Romania, un set de recomandari pentru
revizuirea Normelor de prevenire si stingere a incendiilor In fondul forestier si respectiv un model de
combustibilitate la incendii forestiere pentru ecosistemele forestiere din Romania.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat 1n:



- Realizarea unei harti de combustibilitate pentru teritoriul Roméniei. O harta de combustibilitate se
obtine prin reprezentarea tipurilor de combustibili de vegetatie, in special lemnoasa, clasificati in functie
de proprietdtile de ardere ale acestora.

- Simularea declansarii si raspandirii incendiilor cu ajutorul unor softuri de modelare specializate.
-Dezvoltarea de metode de detectare si localizare a incendiilor in timp quasi-real pe baza imaginilor si
produselor satelitare de inalta rezolutie temporala si de evaluare a efectelor post-incendiu pe baza
imaginilor si produselor satelitare de inalta rezolutie spatiala.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
efectelor incendiilor de padure si ii. investigarea utilizarii aparatelor de zbor fara pilot pentru detectarea
focarelor ascunse de incendiu.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in realizarea unui set de harti cu tipurile de combustibili la
nivelul teritoriului national, o metoda de simulare a declansarii si propagarii incendiilor de padure cu
ajutorul unor softuri specializate, o metoda de detectare si localizare a incendiilor de padure in timp quasi
real si o metoda de evaluare a efectelor post-incendiu pe baza imaginilor si produselor satelitare de inalta

rezolutie spatiala.

PN 19070109 — Aplicarea unor tehnici de teledetectie pentru un management integrat al
ecosistemelor forestiere

Scopul cercetdrilor din cadrul proiectului constd in dezvoltarea cunoasterii privind utilizarea
tehnicilor de teledetectie cu senzori pasivi si cu senzori activi in vederea implementdrii in practica silvica
a unor metode si metodologii specifice, care sa contribuie la asigurarea unui management integrat si
durabil al ecosistemelor forestiere.

Obiectivul general consta 1n perfectionarea unor metode de utilizare a tehnicilor de teledetectie cu
senzori pasivi si cu senzori activi in vederea implementarii in practica silvicd a unor metode si
metodologii  specifice, care sa contribuie la asigurarea unui management integrat si durabil al
ecosistemelor forestiere.

Pe parcursul desfasurarii proiectului, prin utilizarea tehnicilor de teledetectie cu senzori pasivi si
activi vor fi determinate unele caracteristici dendrometrice ale arborilor si arboretelor. De asemenea se
are in vedere realizarea unei analize comparative a unor caracteristici dendrometrice ale arborilor si
arboretelor utilizand date si informatii obtinute pe baza aplicarii de tehnici de teledectie cu senzori pasivi,
respectiv activi. Datele si informatiilor obtinute pe baza utilizarii ALS cat si TLS vor fi prelucrate cu
ajutorul unor programe informatice specifice in conformitate cu obiectivele specifice propuse. De

asemenea, imaginile aeriene de ultra naltd rezolutie spatiald obtinute cu sisteme UAV vor fi



georeferentiate si ortorectificate cu ajutorul unor programe informatice specifice fotogrammetriei digitale
in vederea utilizarii acestora impreuna cu celelalte date de teledetectie, dar si cu datele obtinute in urma
masuratorilor terestre. Analiza geospatiala va fi utilizatd in vederea exploatarii cat mai eficiente a
informatiei geografice obtinutd pe baza procesdrii datelor de teledetectie precum si a informatiilor
rezultate in urma efectudrii masuratorilor de teren.

In cadrul etapelor desfasurate in anul 2019 s-au realizat urmatoarele aspecte:

- S-au elaborat studii referitoare la metodele de evaluare a resurselor forestiere utilizdnd imagini satelitare
si aeriene, inclusiv a celor obtinute cu ajutorul aparatelor de zbor fara pilot;

- S-a elaborat studiu cu privire la metodele de determinare a caracteristicilor dendrometrice la nivel de
arboret cu ajutorul informatiilor obtinute prin utilizarea tehnicilor de scanare cu LIiDAR aeropurtat
(ALS);

- S-a elaborat studiu cu privire la metodele de determinare a caracteristicilor dendrometrice la arbori si
arborete prin utilizarea integratd a informatiilor obtinute pe baza tehnicilor de scanare cu LiDAR
aeropurtat precum si a celor obtinute cu ajutorul aparatelor de zbor fara pilot (UAV).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Elaborarea de metode perfectionate de utilizare a imaginilor aeriene si elaborarea de instructiuni privind
interpretarea si utilizarea acestora in practica silvicd, in general si in amenajarea padurilor, in particular.

- Proiectarea retelei de inventariere statisticd si crearea bazei de date geospatiale de referintd cu
masurdtorile dendrometrice efectuate in teren.

- Determinarea, la nivel de arboret, a caracteristicilor dendrometrice pe baza datelor LiDAR aeropurtat
sia datelor de referintd masurate pe teren.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in elaborarea a douda metode perfectionate de utilizare a
imaginilor aeriene, elaborarea unei instructiuni tehnice privind interpretarea si utilizarea acestora in
practica silvica, in general si in amenajarea padurilor, in particular, realizarea unei retele de inventariere
statistica a arboretelor din cadrul Unitatii de Productie (UP) 6 Cuntu, Baza Experimentala (BE)
Caransebes, realizarea unei baze de date geospatiale de referinta care contin masuratorile dendrometrice
efectuate in teren, elaborarea unei metode de utilizare integrata a datelor LiDAR aeropurtat si a celor
obtinute in urma efectuarii masuratorilor in teren in scopul determinarii, la nivel de arboret, a unor
caracteristici dendrometrice, realizarea unui raport stiintific privind elaborare unei metode de integrare a
informatiilor furnizate de teledetectia LiIDAR aeropurtat si a datelor de referintd masurate pe teren pentru
determinarea, la nivel de arboret, a unor caracteristici dendrometrice.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat 1n:



- Elaborarea unui raport stiintific precum si a unei metode de utilizare integratd a datelor LiDAR
aeropurtat si a celor obtinute cu ajutorul aparatelor de zbor fara pilot (UAV) in scopul determindrii unor
caracteristici dendrometrice la arbori si arborete.

- Elaborarea unui articol stiintific pentru a fi publicat in jurnale indexate in baze de date internationale
(BDI).

- Efectuarea de determinari cu scannerul laser terestru(TLS) in cadrul retelei de inventariere statistica a
arboretelor din UP 6 Cuntu, Baza Experimentala (BE) Caransebes, pentru realizarea unei baze de date
geospatiale cu masuratorile TLS.

utilizand date si informatii obtinute pe baza scanarii cu laser terestru.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Elaborarea unei metode de utilizare integratd a datelor LiDAR aeropurtat si terestru in scopul
determindrii unor caracteristici dendrometrice la arbori si arborete si a unui raport stiintific privind
integrarea datelor si informatiilor obtinute pe baza scandrii cu LiDAR terestru si aeropurtat pentru
determinarea unor caracteristici dendrometrice la arbori si arborete;

- Elaborarea unui raport stiintific privind alegerea celei mai indicate metode de utilizare a datelor de
teledetectie in scopul evaludrii de resurse forestiere;

- Elaborarea de recomandari privind utilizarea datelor de teledetectie in silviculturd, precum si
diseminarea rezultatelor obtinute in cadrul proiectului, printr-un articol indexat BDI.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in elaborarea de raporte stiintifice, dezvoltatare de mai
multe metode de utilizare a imaginilor satelitare de tip Sentinel 2 pentru evaluarea resurselor forestiere
aplicabile in practica silvica: o metoda de clasificarea supervizata a imaginilor satelitare Sentinel 2, o
metoda de detectare a schimbarilor utilizdnd indici de vegetatie, o metoda de detectare a schimbarilor
utilizand transformarea Tasseled Cap si indicele de perturbatie precum si o metoda de detectare a
efectelor doboraturilor de vant, elaboratrea eide recomandari privind utilizarea in domeniul forestier atat
separatd, cat si integrata a diferitelor date de teledetectie, publicarea de articole stiintifice si participarea

la comunicari stiintifice.



Pentru indeplinirea obiectivului 2 ”Evaluarea impactului ecologic si socio-economic al

daunatorilor si agentilor patogeni asupra ecosistemelor forestiere si protectia integratd a padurilor in

contextul schimbarilor climatice”, actvititile desfisurate in cadrul proiectelor din cadrul

obiectivului au constat in:

PN 19070201 Evaluarea riscului aparitiei de noi specii de insecte diunitoare cu potential de
inmultire in masa in padurile de foioase din Roménia

Scopul proiectului este reprezentat de cunoasterea biologiei, ecologiei si stabilirea conditiilor
favorabile inmultirii iTn masd a noilor specii de insecte daunatoare aparute in Romania, astfel incat
masurile de protectie necesare sa fie fundamentate corespunzator.

Obiectivul general il constituie fundamentarea stiintifica a managementului integrat al noilor
habitate forestiere in care apar aceste insecte.

Sub aspect metodologic, cercetarile s-au desfasurat pe baza metodologiilor, cu privire la stabilirea
elementelor de bioecologie, specifice noilor specii de insecte aflate in fauna tarii noastre, dar care pana de
curand nu au produs inmultiri in masa, sau a unor specii invazive.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Stabilirea de metode si procedee pentru depistarea si prognoza populatiilor de insecte defoliatoare,
care au stat la baza fundamentarii stiintifice a managementului integrat al habitatelor forestiere in care
apar aceste noi specii.

S-a studiat bioecologia si conditiile favorabile aparitiei speciilor de insecte daunatoare aflate in
fauna tarii, dar care pana de curand nu au produs inmultiri in masa (Peridea anceps, Acrobasis tumidana,
Orchestes fagi, Ptilophora plumigera), toate cu ciclul de viata monovoltin si a altor specii invazive, care,
au aparut de curand in Romania (Corythucha arcuata) in padurile de foioase.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Experimentarea unor metode si procedee pentru depistarea noilor speciilor, iar dupa caz, si
metode de prognoza, care sia stea la baza fundamentdrii stiintifice a managementului integrat al
habitatelor forestiere in care apar aceste noi specii.

- Cunoasterea dinamicii populatiilor acestor specii noi de insecte autohtone si invazive, cu
potential ridicat de vatamare pentru padurile Romaniei.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in stabilirea unor metode si procedee de depistare si
prognoza si cunoasterea dinamici populatiilor unor noi specii de insecte invazive si locale cu potential de

vatamare ridicat.



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- stabilirea gradului 1n care frunzisul unei specii de arbori din compozitia arboretelor este utilizat
in procesul de hranire al stadiilor active a unor specii de insecte, in raport cu abundenta acestor arbori
gazda. In acest sens, cercetdrile s-au desfasurat pentru doud specii vitimitoare asupra frunzusului
arborilor din paduri de cvercinee: o specie locald, a caror omizi au potential mare de defoliere (Lymantria
dispar), si o a doua specie, din categoria speciilor invazive (Corythuca arcuata), care produce decolorari
asupra arborilor de cvercinee, prin sugerea sevei frunzelor de catre adulti si nimfe;

- preferinta de hranire a unor insecte miniere specifice salcamului, Parectopa robiniella,
Phylonorycther robiniella si Obolodiplosis robiniae, specii invazive cu potential mare de inmultire in
masa;

Rezultatele proiectului s-au concretizat prin determinarea unor indici ai preferintei de hranire a
defoliatorului Lymantria dispar si plosnitei Corythucha arcuata pentru fiecare specie de arbori din
componenta arboretelor studiate. Totodatd, s-a stabilit preferinta de hranire a speciilor invazive
Parectopa robiniella, Phylonorycther robiniella si Obolodiplosis robiniae pentru diferite varietati de
salcAm prezente n zona Olteniei (Oltenica, Turbo Obelisk, salcAm comun).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- stabilirea consecintelor vatamarilor produse de gandacul defoliator al frasinului Stereonychus fraxini si
intocmirea hartii de risc pentru aparitia inmultirii in masa a daunatorului;
- determinarea factorilor favorabili aparitiei focarelor de inmultire in masd a daunatorului Agrilus
suvorovi populneus si consecintele vatamarilor produse de acesta;
- evaluarea consecintelor vatamarilor produse de insecta invaziva Corythucha arcuata asupra arborilor de
stejar;
- evaluarea riscului pentru defoliatorul Lymantria dispar.

Rezultatele proiectului s-au concretizat printr-un studiu privind evaluarea consecintelor si a

riscului producerii de vatamari asupra arborilor si arboretelor in conditiile inmultirii Tn masa a insectelor

PN 19070202 Perfectionarea metodelor de supraveghere si combatere a insectelor
vatamatoare prin utilizarea tehnologiilor moderne

Scopul proiectului este reprezentat de dezvoltarea unui sistem modern de depistare, monitorizare,
control si evaluare a vatamarilor produse de populatiile de insecte forestiere ddunatoare.

Obiectivul general il constituie perfectionarea metodelor de depistare, monitorizare prognoza si

combatere bazate pe utilizarea tehnologiilor moderne.



Sub aspect metodologic, cercetarile s-au desfasurat pe baza metodologiilor cu privire la utilizarea
dronelor in activitdtile de protectia padurilor, fiind puse in aplicare metode de evaluare a vatdmarilor
produse de factorii abiotici, in special vant si zapada.

In 2019 s-a propus perfectionarea metodelor de depistare, monitorizare, prognoza si combatere a
insectelor vatamatoare, bazate pe utilizarea tehnologiilor moderne si s-a realizat supravegherea si
controlul populatiilor de insecte vatamatoare cu ajutorul tehnologiilor moderne GPS, GIS. Au fost
supravegheate populatiile de insecte defoliatoare, cu accent pe stabilirea densitatii si a raspandirii in
spatiu si timp a acestora si au fost aplicate tratamente aeriene impotriva acestor populatii.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Experimentarea unor metode de evaluare a vatamarilor cauzate de factorii abiotici (doboraturi de

vant) din padurile de rasinoase, pe baza imaginilor aeriene capturate cu ajutorul dronelor.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- supravegherea populatiilor de Lymantria dispar din focare incipiente, in patru trupuri de padure cu
capcane tip panou, amorsate cu nade feromonale specifice defoliatorului Lymantria dispar, fabricate de
diversi producitori (ICC Raluca Ripan, Witasek Pflanzenschutz, Plant Protection Institute - Ungaria).

Datele au fost recoltate saptamanal din dispozitivele experimentale, au fost prelucrate statistic
obtinandu-se rezultate cu privire la dinamica fluturilor capturati, stabilirea densitatii relative a populatiilor
in stadiul de adult, influenta feromonilor asupra gradului de sterilitate al depunerilor de oud, urmarirea
comparativa a relatiilor care se stabilesc in interiorul populatiilor de insecte monitorizate sau nu
feromonal si tendintele de evolutie a acestor populatii in viitor.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in elaborarea unui studiu cu privire la influenta
feromonilor asupra relatiilor care apar in interiorul populatiilor monitorizate, care a evidentiat
posibilitatea utilizarii acestei metode la identificarea focarelor incipiente si stabilirea evolutiei
populatiilor.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- evaluarea vatamadrilor produse arborilor de fag de catre insectele xilofge sau agentii fitopatogeni
(ciuperci), prin utilizarea dispozitivelor de tip tomograf;

- crearea unei baza de date cu privier la dinamica populatiilor de insecte defoliatoare din padurile de
foioase si a tratamentelor aeriene aplicate pentru acestea.

Rezultatele proiectului in anul 2022, s-au concretizat in elaborarea unui studiu privind utilizarea

tomografului Picus Sonic Tomograph pentru evaluarea vatamarilor produse arborilor de fag pe picior de



diversi agenti xilofagi sau fitopatogeni si realizarea bazei de date cu dinamica populatiilor de insecte

defoliatoare si tratamentele aplicate Impotriva acestora.

PN 19070203 Xylosandrus germanus — specie invaziva in ecosistemele forestiere din Roméania

Scopul proiectului este fundamentarea adecvatd a masurilor de prevenire a atacurilor si de
diminuare a populatiilor de Xylosandrus germanus pe baza cunoasterii biologiei daunatorului in conditiile
din Romania.

Obiectivele proiectului constau in: stabilirea dinamicii sezoniere si diurne a zborului adultilor in
functie de evolutia vremii; stabilirea duratei de dezvoltare a daunatorului, respectiv a numarului de
generatii pe care le are specia intr-un an, n conditiile de la noi; cunoasterea favorabilitatii diverselor
specii lemnoase de la noi pentru aceasta specie; cunoasterea abundentei speciei in paduri cu compozitii si
varste diferite, situate la diferite altitudini; stabilirea eficacitatii unor insecticide agreate de FSC in
prevenirea atacurilor de X. germanus.

Sub aspect metodologic, cercetarile s-au desfasurat in concordantd cu metodologia de lucru
stabilitd cu luarea 1n considerare a informatiilor din literaturd despre biologia speciei si a metodelor de
lucru folosite in strdinatate.

In anul 2019 a fost abordata biologia si ecologia unei specii de insecte invazive, Xylosandrus
germanus, care a fost semnalatda de putin timp in Romania, dar care are potentialul de a deveni un
daunidtor important in silviculturd, horticulturd si viticulturi. In vederea fundamentirii adecvate a
masurilor de prevenire a atacurilor si de diminuare a populatiilor daunatorului, s-a studiat cu prioritate
activitatea sezonierd a insectei, durata de dezvoltare, respectiv numarul de generatii pe an in conditiile
tarii noastre, favorabilitatea principalelor specii lemnoase de la noi pentru inmultirea daunatorului,
abundenta speciei in diverse tipuri de ecosisteme si managementul populatiilor acestei specii.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Monitorizarea sdptamanald a zborului femelelor de X. germanus din aprilie pand in septembrie in
patru suprafete de studiu utilizate si in anii anteriori, in paralel cu monitorizarea temperaturii si umiditatii
relative;

- Monitorizarea fenofazelor principalelor speciilor lemnoase si erbacee din aceleasi patru suprafete
de studiu, pana la declansarea zborului femelelor de X. germanus;

- Monitorizarea saptdmanala a colonizarii substratului pus la dispozitia insectelor pentru colonizare,
in vederea studierii ritmului de dezvoltare a insectelor in lemn;

- Colectarea la interval de doud saptamani a insectelor colectate in 16 suprafete de studiu alese

pentru studierea abundentei speciei X. germanus in diferite ecosisteme forestiere;



- Analizarea materialului biologic capturat in cele 20 suprafete de studiu (identificarea speciilor de
scolitide si stabilirea abundentei lor, din care peste 190.000 exemplare de X. germanus);
- Analizarea partiala a segmentelor de lemn folosite ca substrat in 2019 pentru studierea dezvoltarii
insectelor in conditii de teren, in functie de perioada colonizarii substratului, precum si a segmentelor de
lemn folosite in 2020 pentru studierea favorabilitatii diverselor specii lemnoase pentru dezvoltarea
populatiilor de X. germanus.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:

- Alegerea a noud suprafete in care sd se studieze abundenta speciei X. germanus in diferite ecosisteme
forestiere, instalarea capcanelor in teren, colectarea la interval de doud sdptdmani a insectelor
capturate cu ajutorul capcanelor si improspatarea atractantilor si a lichidului conservant;

- Organizarea unui experiment de laborator privind eficacitatea diverselor pesticide agreate de FSC in
prevenirea atacurilor de X. germanus (Procurarea pesticidelor si a celorlalte materiale necesare,
recoltarea din teren a segmentelor de tulpini subtiri de fag utilizate ca substrat de ovipozitie, colectarea
de insecte vii din teren pentru utilizarea in experiment, instalarea si monitorizarea periodica a
experimentului);

- Analizarea partiald a materialului biologic capturat in cele 9 suprafete alese pentru studierea
abundentei speciei X. germanus in diferite ecosisteme forestiere (identificarea speciilor de scolitide si
stabilirea abundentei lor);

- Analizarea segmentelor de lemn folosite ca substrat in 2020 pentru studierea dezvoltarii insectelor in
conditii de teren, in functie de perioada colonizarii substratului, a segmentelor de lemn folosite Tn 2021
pentru studierea favorabilitatii diverselor specii lemnoase pentru inmultirea ddunarorului X. germanus
in suprafata experimentala Varfu Dealului si partial a celor de la Voievodeasa, precum si a celor
folosite in experimentul de laborator privind eficacitatea diverselor pesticide agreate de FSC in
prevenirea atacurilor de X. germanus.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Alegerea a noud suprafete in care sa se studieze abundenta speciei X. germanus in diferite ecosisteme

forestiere, instalarea capcanelor in teren, colectarea la interval de doua saptdmani a insectelor capturate

cu ajutorul capcanelor si improspatarea atractantilor si a lichidului conservant;

- Organizarea unui experiment de teren privind eficacitatea diverselor pesticide agreate de FSC in

prevenirea atacurilor de X. germanus (Confectionarea segmentelor de tulpini subtiri de stejar utilizate ca

substrat de ovipozitie, tratarea acestora conform protocolului de organizare a experimentului, instalarea n

tern si monitorizarea periodica a experimentului);



- Analizarea materialului biologic capturat in cele 9 suprafete alese pentru studierea abundentei speciei X.

germanus 1n diferite ecosisteme forestiere (identificarea speciilor de scolitide si stabilirea abundentei lor);

- Analizarea segmentelor de lemn folosite ca substrat in experimentul privind eficacitatea diverselor

pesticide agreate de FSC;

- Consultarea literaturii de specialitate referitoare la X. germanus si elaborarea studiului referitor la

managementul populatiilor acestui daunator.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in:

- Crearea bazei de date privind dinamica zborului femelelor de X. germanus in cursul anilor 2018-
2020;

- Crearea bazei de date privind dezvoltarea diverselor stadii in conditii de teren in cursul anilor 2018-
2020;

- Completarea bazei de date privind indicatorii ecologici si fenologici ai declansarii zborului femelelor
de X. germanus cu datele din 2019-2020;

- Crearea unei baze de date privind favorabilitatea diverselor specii lemnoase de la noi pentru X.
germanus,;

- Crearea unei bazei de date privind abundeta speciei in diverse tipuri de ecosisteme;

- Studiu privind dinamica zborului lui X. germanus si indicatorii ecologici si fenologici ai declansarii
zborului;

- Studiu privind favorabilitatea diverselor specii lemnoase de la noi pentru Tnmultirea ddunatorului X.
germanus

- Studiu privind abundenta daunatorului in diverse tipuri de ecosisteme;

- Studiu privind eficacitatea unor produse agreate de FSC in prevenirea atacurilor de X. germanus;

- Studiu privind managementul populatiilor de X. germanus (depistare, prevenire, combatere).

PN.19070204 Noi componente biologice utilizate in managementul integrat al daunatorilor
din padurile de rasinoase

Scopul proiectului este reprezentat de identificarea si integrarea unor tehnologii noi in activitatea
de mentinere la un nivel sub pragul de vatamare semnificativa a principalelelor speciilor ce produc
pagube in arboretele si plantatiile de rasinoase.

In 2019 s-a stabilit ca specia gazdi pentru acarienii studiati si fie Ips typographus. Pentru
monitorizarea acesteia s-au ales doud suprafete experimentale pe raza Ocolului Silvic Comandau,
suprafete in care anterior au fost consemnate nivele ridicate ale populatiilor acestui ddunator. Practic in
aceste suprafete au fost amplasate 20 de capcane feromonale, amorsate cu nade specifice, AtraTYP

pentru capturarea gazdei. Experimentul s-a desfasurat timp de 20 saptamani, din luna aprilie pana la



jumitatea lunii septembrie. In tot acest timp, periodic s-au efectuat recoltari ale materialului capturat la

capcane in vederea identificarii speciilor foretice de acarieni. Identificarea acestora s-a efectuat pe

esantioane provenite de la fiecare cursd si datd de colectare din ambele suprafete. S-a reusit, astfel,
determinarea a 5 specii de acarieni: Dendrolaelaps quadrisetus, Trichouropoda polytricha, Histiostoma
piceae, Uroobovella ipidis si Proctolaelaps fiseri apartinand a cinci familii din ordinele Mesostigmata si

Acariformes. Fiecare dintre specii au manifestat preferinte evidente in ceea ce priveste atasarea de corpul

gazdei si o dinamica distincta a ratei foreziei in cadrul celor doud zboruri ale gazdei.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Aplicarea thnologiei de recoltare, pregatire si tratare a larvelor a larvelor de Cephalcia abietis in
vederea testarii eficientei preparatelor entomopatogene;

- Determinarea dinamicii mortalitatii larvelor tratate cu preparate pe baza de agenti entomopatogeni;

- Evaluarea eficacitatatii dozelor utilizate pentru tratamente.

- Dezvoltarea unei retele de cercetare pentru studierea furnicilor de padure din grupul Formica rufa;

- Efectuarea analizei spatiale a distributiei musuroaielor de furnici in colonia din suprafata
experimentala Bacau.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat In elaborarea unui studiu privind rezultatele obtinute in urma desfasurarii experimentelor de teren
si a evaludrii critice a literaturii de specialitate referitoare la influenta directd a furnicilor de padure
asupra starii generale a ecosistemelor forestiere si, cu precddere, asupra entomofaunei daunatoare.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Elaborarea metodologiei de integrare a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului in complexul
masurilor de combatere integrata a ddunatorilor.

- Concret, lucrdrile efectuate in cadrul acestei faze a proiectului au avut in vedere integrarea
rezultatelor obtinute in urma testdrii biopesticidelor si extractelor de plante in controlul daunatorilor
forestieri ai rasinoaselor. S-a prezentat In mod sintetic rezultatele testelor cu agenti entomopatogeni
asupra viespii acelor de molid — Cephalcia abietis.
extract de plante si patru bioinsecticide. Fiind cel mai important ddunator din aceastd categorie,
subiectul testarilor I-a constituit gdndacul mare de scoarta al molidului- Ips typographus.

- Cel de-al doilea aspect metodologic urmarit in cadrul acestei faze s-a concretizat prin elaborarea unei
metodologii imbunititite de multiplicare a coloniilor de furnici de padure. In cadrul acesteia sunt
redate succesiv principalele operatiuni si recomandari ce trebuie respectate la manipularea acestor

organisme.



Rezultatele proiectului s-au concretizat intr-un studiu privind testarea preparatelor
entomopatogene pentru controlul biologic al defoliatorului Cephalcia abietis si unul privind impactul
furnicilor de padure din genul Formica rufa asupra daunatorilor forestieri. De asemenea, a fost creatd o
baza de date cu speciile de acarieni foretice pe Ips typographus cu scopul identificarii celor mai potrivite
pentru includerea in schemele de combatere integratd. S-au realizat calibrari ale suprafetelor
experimentale pentru adaptarea metodologiei de combatere biologica la nivelul actual de cunostinte din
domeniu; s-a efectuat diseminarea rezultatelor si integrarea acestora in complexul de masuri biologice de

prevenire si combatere a ddundtorilor forestieri.

PN 19070205 Modernizarea tehnologiilor de control al patogenilor din culturile silvice, in
actualul context climatic

Scopul proiectului este de a cunoaste impactul prezent si potential al agentilor criptogamici
patogeni asupra puietilor si plantulelor , respectiv de a estima masurile optime de control , in vederea
evitarii de pierderi insemnate si obtinerea unui material saditor sanatos si viguros.

Obiectivul principal constd in cunoasterea si evaluarea agentilor patpogeni prezenti in culturile
silvice si estimarea si imbunatatirea metodelor de prevenire si combatere al acestora.

Sub aspect metodologic, cercetdrile s-au desfasurat in concordanta cu metodologiile internationala
(ICP-Forests manual, 2010) si nationala (Badea, 2008; Badea, 2011). Sistemul roman de management al
padurilor cuprinde un set de masuri privind depistarea, prognoza, prevenirea si combaterea bolilor
periculoase biotice (produse de agenti criptogamici) si abiotice (provocate de factori de mediu vatamatori
— secetd, inundatii, poluare etc.). Presiunea crescanda a agentilor fitopatogeni (de carantind fitosanitara,
invazivi sau deosebit de periculosi) se suprapune peste impactul agresiv al fluctuatiilor / schimbarilor
climatice, conducand la debilitari din ce in ce mai frecvente ale ecosistemelor forestiere. Metodologia
moderna de identificare / monitorizare a agentilor infectiosi pe baza analizelor moleculare, testelor de
compatibilitate / tehnologie GIS etc., respectiv de interpretare a impactului nu sunt implementate in
silvicultura, studiu de fatd asigurand un salt calitativ din acest punct de vedere pentru protectia padurilor.

Restrangerea gamei produselor chimice fitosanitare utilizabile in ecosisteme naturale, ca urmare a
directivelor europene privind utilizarea produselor fitosanitare, a regulilor privind certificarea padurilor si
de cele speciale ale ariilor protejate impun regandirea sistemului actual de protectie a padurilor. Analiza
comparativd a produselor / metodelor de combatere din pomicultura, agriculturd, viticulturd si
silvicultura, precum si testele prevazute a se desfasura in cadrul proiectului vor asigura datele necesare
imbunatatirii sistemului actual de protectie a padurilor si adaptarea acestuia la cerintele Uniunii

Europene.



A fost adoptatd o noud abordarea (conceptuald, analitica, experimentald si aplicativd) a
principalelor probleme legate de gestionarea stdrii fitosanitarda a culturilor silvice in contextul
schimbarilor legislative (directive, legi, norme, instructiuni, ghiduri de bune practici), tehnice (noi
produse de uz fitosanitar, noi metode de analiza / monitorizare / evaluare / tratare) si de politica forestiera
/ de mediu (protectia habitatelor si speciilor de interes conservativ, protectia mediului).

S-au modernizat principalele activitati privind protectia padurii fatd de agenti infectiosi — metode noi de
investigare (analize moleculare, teste serologice, chimice, de compatibilitate), de monitorizare (GIS),
evaluare (caracteristicile bolilor, impactul patogenilor), prevenire si combatere (noi produse, noi metode).
S-au realizat modele experimentale, functionale si demonstrative privind metodele de prevenire si
combatere (rezistenta gazdelor, evaluarea infectiilor si tratarea plantelor).

S-a propus o tehnologie inovativa privind sistemul de protectie a padurilor din Roméania. Tehnologia
finald (la sfarsitul ciclului de cercetare) va completa metodele clasice de depistare, prognoza, prevenire si
combatere cu metode / produse / tehnici noi, conforme gamei actuale de agenti patogeni periculosi,
evolutiei actuale a relatiei gazda-parazit in conditiile fluctuatiilor climatice, {indnd cont de progresele
tehnologice, respectiv de noile restrictii / reglementari nationale, europene sau mondiale.

Activitatile desfagurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Studiu privind factorii climatici in controlul patogenilor din solarii.

Obiectivul acestei faze il reprezinta prezentarea factorilor climatici din solarii care contribuie la
infectarea plantulelor, precum si determinarea patogenilor de pe seminte de rasinoase si din patul nutritiv
utilizate In culturile din acest an, folosind metode fitopatologice specifice si chei de determinare aferente.

- Studiu privind factorii climatici in controlul patogenilor din pepiniere

Obiectivul acestei faze il reprezintd studiul factorilor climatici care au influenta directd asupra
starii de sandtate a culturilor din pepinierele silvice ( in special a celor de cvercinee) si stabilirea
tehnicilor de control a bolilor in concordantd cu evolutia acestor factori.

- Solutii de management integrat in controlul patogenilor virulenti din culturile silvice.

Obiectivele fazei au avut in vedere faptul cd tendintele moderne de culturd a puietilor forestieri
incearca sa echilibreze cerintele relativ contradictorii: nevoia de eficientizare a productiei prin obtinerea
unei cantitdti sporite de puieti, daca se poate in timp cat mai rapid, cu profitabilitate maxima si cerintele
ecologice privind respectarea conditiilor de mediu (regulile de certificare impun restrictii la o serie de
substante chimice — ierbicide, pesticide, nutrienti — FSC 2019).

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
ardtat, prin studiile si analizele efectuate ca insusirile parazitare ale agentilor patogeni nu sunt constante,

ele variind 1n functie de factorii de mediu, temperatura si umiditate.



S-a constatat cd marea majoritate a patogenilor sunt capabili sd suporte variatii de temperatura
intre 0-33°C. Schimbarea conditiilor termice poate modifica virulenta si agresivitatea unor paraziti
vegetali. Umiditatea influenteaza virulenta in mod direct, germinarea sporilor si cresterea miceliilor fiind
una maxima la majoritatea ciupercilor cand umiditatea atmosferica este una ridicata (90-100%). Exista
si patogeni adaptati la uscaciune (specii de Erysiphaceae), la care conditiile la o umiditate atmosferica
mai redusa (35-55%) cu o vitalitate mai mare si virulentd mai pronuntata comparativ cu conidiile formate
in conditii de umiditate ridicata.

S-a constatat ca 1n solarii, atat in patul nutritiv cat si la plantule, sunt prezenti invariabil patogenii:
Pythium spp, Fusarium spp., Rhizoctonia spp, Alternaria spp., Mucor spp., iar spre sfarsitul sezonului de
vegetatie prezenta patogenului Botrytis spp.

In pepiniere este prezent un spectru larg de patogeni, in functie de specii forestiere, datorita pe de
o parte densitdtii ridicate, iar pe de altd parte interventiilor precizate in tehnologia actuala de producere a
puietilor (udare, administrare amendamente, etc.) care concura la aparitia infectiilor. In acelasi timp
exista si posibilitatea ca prin aplicarea unor amendamente adecvate, reactia solului sd fie modificata astfel
putandu-se reduce virulenta si agresivitatea parazitilor care atacd organele subterane ale plantelor
impiedicand infectiile.

Rezultatete proiectului au aratat ca atit in solarii cat si in pepiniere se impune, in primul rand,
identificarea precisd a spectrului de agenti patogeni iar apoi aplicarea masurilor de control adecvate si in
special a celor preventive In vederea impiedicarii producerii agresivitatii si virulentei patogenilor.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat In studierea tendintele moderne de cultura a puietilor forestieri si incearca sa echilibreze cerintele
relativ contradictorii: nevoia de eficientizare a productiei prin obtinerea unei cantitati sporite de puieti,
dacd se poate In timp cat mai rapid, cu profitabilitate maxima si cerintele ecologice privind respectarea
conditiilor de mediu, stabilirea momentului optim de aplicare a tratamentelor fitosanitare si oportunitatea
lor In concordanta cu conditiile climatice locale care au influenta directd in declansarea si evolutia bolii si
testarea de produse fitosanitare de noud generatie pentru combaterea patogenului Erysiphe alphitoides
(Griffon & Maubl.) (sin Oidium alphitoides, Microsphaera alphitoides) si perfectionarea tehnicilor de
control (nr de tratamente, perioada de aplicare, concentratia substantei active, etc);

Schema complexd de tratare a puietilor de pepiniera a fost structuratd conform principiilor
tratamentelor moderne din agriculturd, horticultura, viticultura si silvicultura, precum si conform nevoilor
de productie si criteriilor de utilizare a produselor de protectia plantelor (eficacitate, compatibilitate,

conditii de aplicare, scheme de tratament).



PN 19070206 Managementul ecosistemelor forestiere puternic destructurate de ciuperci
alohtone

Scopul proiectului este reprezentat de imbunatatirea starii actuale de sanatate a padurilor afectate
de boli criptogamice.

Obiectivul general constd in elaborarea de metode imbunatatite de protectie a padurilor afectate de

principalii agenti criptogamici invazivi. Dintre obiectivele secundare, in 2019 a fost abordat cel privind
dezvoltarea cunoasterii privind alti patogeni invazivi din culturi de foioase si rasinoase.
i) S-a studiat uscarea in masa a ulmilor, provocata in toata Europa (si in America) de specii invazive, de
origine asiatica, de Ophiostoma. Cultura experimentala de ulmi din Padurea Verde — Timisoara a fost
reinventariatd in 2019, pentru a se evidentia evolutia ulmilor testati si a se putea face o selectie primara a
exemplarelor care au dovedit, in 27 ani, o stare de vegetatie mai buna si o rezistenta ridicata la infectiile
cu Ophiostoma novo-ulmi. Au fost reinventariate 453 plante, din care: 305 de U. minor, 65 de U. glabra,
82 de U. laevis si 1 de U. pumila.

In paralel, au fost efectuate observatii privind bolile ulmului in arborete cu diferite specii de ulm
din diferite zone ale tarii. La pepiniera Simileasca (Buzau) au fost altoite, de proba, cateva exemplare de
ulm cu altoaie prelevate din exemplare tolerante la infectii din testul Padurea Verde (a caror evolutie va fi
urmaritd in urmatoarele faze). Au fost prelevate probe de lemn (Crang-Buzau, Padurea Verde-Timisoara)
pentru izolarea patogenilor in conditii de laborator. in aceleasi zone au fost efectuate observatii privind
prezenta altor probleme foliare la ulm.

il) S-au selectat exemplare de castan din zona Tismana, aparent mai tolerante la infectii, in contextul
uscarii in masa a castanilor din tara noastra datorate ciupercii asiatice Cryphonectria parasitica.
Rezistenta lor va trebui verificatd, mai ales ca uscarea castanilor din tara noastra a dovedit o lipsa de
rezistentd a genotipurilor locale la cancer. Printre metodele de salvare a castanului, se enumera
combaterea biologicd a ciupercii invazive cu micovirusurile specifice (CHV) si cautarea de forme /
hibrizi rezistenti la boala.

Iii) S-a incercat intelegerea caracteristicilor infectiilor (raspandire, conditii de mediu, virulenta etc.) cu
ciuperca Hymenoscyphus fraxineus la frasinii din Romania, care s permitd elaborarea unor metode de
gestionare a arboretelor afectate. In 2019 au fost colectate informatii despre arboretele afectate de boala
din mai multe zone ale tarii.

iv) De asemenea, au fost culese informatii privind infectiile noi observate la o serie de agenti
criptogamici periculosi (Lecanosticta acicola, Dothistroma pini, Fusarium sp., Verticillium sp.) pentru
speciile forestiere si ornamentale.

In 2020 au fost realizate, faza IV - Depistarea noilor agenti patogeni alohtoni si faza VI - Evolutia

arboretelor si culturilor lemnoase sub presiunea noilor agentilor criptogamici



Cercetarile au cuprins evolutia in spatiu (rdspandirea la scard nationald sau regionald) si timp
(frecventa si intensitatea bolilor 1n ani diferiti) mai multor boli ale speciilor lemnoase provocate de agenti
criptogamici relativ noi, cu majoritatea cu caracter invaziv.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au constat in:

- Identificarea principalilor agenti alohtoni din culturi diverse (paduri, paduri-parc, aliniamente, etc.);

- Réspandirea in spatiu, la scard nationald sau regionald; cu unele detalii relevante la scara locala a
principalilor agenti alohtoni (in afara de Ophiostoma novo-ulmi, Cryphonectria parasitica,
Hymenoscyphus fraxineus, a caror evolutie va fi analizata in 2021);

- Evolutia in timp, acolo unde s-au acumulat unele date relevante, pentru acesti patogeni relativi mai
recenti aparuti la noi. Patogenii inventariati sunt: Melampsoridium hiratsukanum la anini, Erysiphe
elevata si E. catalpae la specii de catalpd, Erysiphe platani la hibrizi si specii de platan, Cristulariella
depraedans la paltinul de munte, complexul Dothistroma la specii de pini s.a.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in 2 studii privind identificarea si evolutia agentilor
criptogamici alohtoni in Romaénia.

In anul 2021 au fost realizate:

Faza VII: Cunoasterea evolutiei uscarii ulmilor afectati de Ophiostoma novo-ulmi in ultimii ani.
Au fost analizate datele privind evolutia uscdrii ulmilor in ultimii ani, din suprafata experimentala

Padurea Verde, Timisoara, respectiv din arborete diverse din tara.

1. In testul comparativ din Padurea Verde, a fost analizata evolutia celor 453 arbori din trei specii
(Ulmus minor, U. glabra, U. laevis) in ultimii 3 ani.
Ulmul de munte (Ulmus glabra) si ulmul de camp (U. minor) s-au dovedit foarte sensibili la boala, in
timp ce velnisul (U. laevis) a fost tolerant.
Evolutia debilitarii ulmilor provocata de Ophiostoma novo-ulmi a fost, in general, lenta (dureaza mai
multi ani, uneori mai rapid), dar continua, finalizandu-se cu uscarea exemplarelor afectate.
La ulmii sensibili la boald, se intdlnesc mai multe tipuri de uscare: rapida (1 sezon), relativ rapida (2
sezoane), lentd (peste 2 sezoane). In functie de toleranta fiecirui exemplar, nivelul (presiunea infectioasi)
si influenta factorilor favorizanti, durata infectiilor poate varia foarte mult: fiind consemnate multe cazuri
de stagnare a starii bune de sanatate si rare cazuri de revenire partiala la exemplare moderat afectate. Nu
au fost observate reveniri ale starii de sanatate la arborii puternic afectati.

2. In diverse arborete din tara, in ultimii ani uscarea ulmilor a fost urmarita in:
* Trupul Crang, O.S. Buzau, D.S. Buzau, unde in perioada 2014-2020, pe o suprafata de 234 ha (U.P.
1), s-au uscat peste 2200 m? (uscare in masd). Grupul de arborete afectate sunt de interes social (Parcul
Crang), fenomenul de uscare fiind intens mediatizat.
= O.S. lanca, din DS Braila, in ultimii ani ulmii au suferit uscari, mai dramatice in arborete cu pondere

ridicatd a ulmului de camp: U.P. II, u.a. 11E (din ROSCI 0103 Lunca Buzaului); U.P. III, u.a. 50.



= Tr. Babadag, INCDS Tulcea, unde in 2020 au fost consemnate uscari importante a ulmilor (in 2019
fenomenul nu a fost remarcat, fiind probabil incipient).

* D.S. Dolj (Sadova, Poiana Mare, Dabuleni), D.S. Olt (Corabia), D.S. Mehedinti (Vanju Mare): in
ultimii ani au fost consemnate, periodic, uscari (diseminate, ponderea in compozitie fiind mica, fiind
evidentiat in statistici la diverse tari) ale ulmului de camp.

= D.S. ITasi (O.S. Raducaneni, lasi), uscari diseminate ale ulmilor (inregistrate la diverse tari) au fost
intalnite 1n arboretele amestecate de deal, din Platoul Moldovei.

Fenomenul de uscare a ulmului de cadmp se dovedeste a fi cronic in padurile in care apare, cuprinzand
treptat exemplarele cu varste de cca 12-31 ani si peste. Odata instalate, infectiile se propaga aparent lent,
continuu, in final ulmii uscandu-se in totalitate (doar exceptional mai apar ulmi cu varste de peste 100
ani).

Faza VIII. Evolutia uscarii culturilor afectate de Cryphonectria parasitica

Obiectivul fazei a constat in cunoasterea evolutiei starii de sdnatate a culturilor de castan afectate
de Cryphonectria parasitica.

1.Observatiile de teren, privind starea de sanitate a arboretelor / culturilor afectate de C.
parasitica, in faza aceasta a prezentului proiect (2021), au fost efectuate in arborete cu castan din Gorj,
Valcea, Maramures si Bihor.

In zonele tratate (consistent) anterior (arborete din Maramures si Gorj), starea de sanitate a
castanului (de regula regenerarile tinere din lastari) din 2020-2021 este constant buna. Exista diferente de
la o suprafatd experimentala la alta: defolieri medii de la 0% la 20(25)%, infectii / cancere active de la
0% la 20(30)% etc., dar starea generald este buna (nu exista uscari de ramuri mari; nu sunt uscari de
arbori din etajul dominant ci doar lastari dominati, nu au fost semnalate cancere active de mari
dimensiuni).

In zonele unde au fost efectuate doar inoculari (numar mic de exemplare inoculate, cu scopul de a
raspandi virusul pe suprafete cat mai mari), starea de sanatate a castanilor (habitatului) este, inca, afectata
de infectii active si uscari de exemplare.

In regiunile in care micovirusul specific ciupercii C. parasitica nu a aparut (natural sau prin
interventia omului) uscdrile castanilor sunt in continud desfasurare (O.S. Dobresti, Bihor). Fara o
interventie energica a specialistilor Tn protectia padurilor, prin combateri biologice sustinute, in aceste
zone soarta castanului (si implicit a habitatului sdu) este incertd (castanul va dispdrea din compozitia
arboretelor).

2.0Observatii de teren si prelevari de probe privind alte boli invazive forestiere au fost efectuate in
mai multe zone ale tarii. Au fost culese date si probe de teren din mai multe zone ale tarii, privind alte
boli invazive: frasini afectati de Hymenoscyphus fraxini (DS Bacau, Vaslui, Neamt, lasi, Suceava, Mures,

Cluj, Satu Mare), ulmi infectati cu Ophiostoma novo-ulmi (DS Brasov, Cluj, Timis, Bistrita-Nasaud,



Bacau, Botosani, Maramures), posibil Fusarium pe cenuser (DS Prahova), ulmi posibil infectati de
Phytoplasma ulmi (Timis), rasinoase cu boli foliare (DS Suceava), cvercinee cu boli foliare (Bucuresti-
IIfov, Botosani, Cluj, Bistrita-Nasaud, Salaj) etc. Probele culese sunt supuse analizelor de laborator.

Au fost valorificate cercetarile anterioare din PN 19070206 in: publicarea articolului ”Raspandirea
ciupercii Erysiphe platani in Romania” in Revista de Silviculturd si Cinegetica 47/2020 (aparuta pe site
in 1 iulie 2021 - http://progresulsilvic.ro/wp-content/uploads/RCS_47_2020.pdf).

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Faza X/2022: Elaborarea masurilor de management al arboretelor de ulm afectate de Ophiostoma
novo-ulmi

Obiectivul fazei X: Elaborarea unei metode de prevenire a uscarii ulmilor pe baza rezistentei
genotipurilor autohtone.

Rezultatele fazei X:

Au fost analizate datele de teren privind evolutia uscarii ulmilor in ultimii ani, din suprafata
experimentala Padurea Verde, Timisoara (instalatd incepand din 1992-1993). Puietii de ulm (Ulmus
minor, U. glabra, U. laevis, U. pumila) au fost inoculati, repetat (in trei ani consecutiv, 1992-1994) cu O.
novo-ulmi (o tulpina locala, probabil ssp. novo-ulmi, singura identificata in toatd zona estica a Europei in
acel moment). De atunci, infectiile au afectat continuu cultura experimentald si padurea cu zonele verzi
din Tmprejurimi.

In cadrul proiectului au fost inventariati anual 452 arbori din trei specii (Ulmus minor, U. glabra,
U. laevis; din U. pumila doar un exemplar a mai ramas).

Ulmul de camp (U. minor) s-a dovedit foarte sensibil la boala. Din 305 exemplare inventariate au
fost triate 171, din care mai multe exemplare (fig. 2) au fost selectate pentru toleranta la infectiile cu O.
novo-ulmi si vigoarea de crestere. Cele 5 proveniente testate au caracteristici relativ similare.

Ulmul de munte (Ulmus glabra) este extrem de sensibil la grafioza, doar 13 exemplare (din 71
inventariate, apartinand de 11 proveniente) au mai rezistat (fig. 3.2), dintre care doar un singur arbore a
fost selectat pentru performantele lui pana in acest moment.

Velnisul (U. laevis) este rezistent la boald (ambele proveniente testate), doar citeva exemplare
uscandu-se sau avand o stare de sandtate precara.

Au fost prelevate altoaie din exemplare selectate (din toate cele trei specii de ulm), cu care au fost
creati puieti altoiti, pentru conservare (in DS Buzau) si experimente viitoare.

Pe baza rezultatelor cercetarii de fata, a fost elaborata o metodologie de prevenire a uscarii ulmilor
bazata, in special, pe rezistenta genotipurilor autohtone la O. novo-ulmi. Metodologia a inclus si alte
aspecte de management al arboretelor / culturilor afectate de uscare, rezultate din cercetarile efectuate in

proiect (depistare, identificare, monitorizare .a.).


http://progresulsilvic.ro/wp-content/uploads/RCS_47_2020.pdf

Faza XI1/2022: Elaborarca masurilor de management al culturilor de castan afectate de
Cryophonectria parasitica

Obiectivul fazei XII: Elaborarea unei metode de management al ecosistemelor de castan afectate
de uscare.

Rezultatele fazei XII:

Pentru stabilirea unei metodologii imbunatatite privind protectia arboretelor si culturilor de castan
comestibil, au fost analizate datele obtinute in cadrul proiectului (la fazele 3, 8 si 12), care au fost grefate
peste metodologia anterioara (instructiuni tehnice - Norma 8/2000, OG 454/2003, INCDS 2021).

Pe teren, au fost analizate (2019-2022) rezultatele testelor experimentale de combaterea biologica
a ciupercii invazive Cryphonectria parasitica (cu micovirusul CHV1 — Cryphonectria hypovirus 1),
efectuate anterior proiectului.

Starea de sanatate a castanului (si habitatului sau 9060) a cunoscut o continud imbunatatire, atat in
arboretele protejate din zona Baia Mare, cat si cele din zona Tismana (uscarile Tn masd cauzate de C.
parasitica au fost stopate, uscarile au mai afectat doar exemplarele dominante, eliminate prin competitia
din interiorul arboretelor, accidental s-au uscat arbori codominanti afectati de tulpina EU13, infectii
active au mai fost semnalate in 2019-2020, dar se limitau indeosebi la coloriri de frunze). in 2022, starea
fitosanitara a arboretelor tratate a fost foarte buna (fara infectii noi), chiar daca castanii au fost afectati de
ofiliri (slabe, rare) cauzate de seceta excesiva (august 2022). Combaterea biologicd se dovedeste o
metoda foarte eficientd in arboretele si culturile (livezi, pasuni impadurite, colectii stiintifice s.a.) de
castan afectate de tulpina EU12; chiar si la tulpina EU13, combaterea se dovedeste utila (se diminueaza
puterea infectioasa a ciupercii).

Specia Castanea sativa este foarte sensibili la infectiile cu C. parasitica. In colectiile stiintifice de
la SCDP Rm.Valcea, descendentele hibrizilor dintre Ca. sativa si Ca. crenata (castanul japonez) sunt
rezistente la boald, in timp ce selectiile romanesti (Ca. sativa din zonele Tismana si Hurezi) sunt foarte
sensibile.

Padurile, livezile si colectiile stiintifice de soiuri romanesti de Ca. sativa au fost distruse in
totalitate de C. parasitica. Rare exemplare de castan (Castanea sativa), aparent tolerante / rezistente la
uscarea cauzata de C. parasitica, au fost identificate in zona Gorj si Maramures.

In ultimii ani a aparut insecta invaziva Dryocosmus kuriphilus (Bihor, Ilfov, Valcea), care produce
gale pe frunze si muguri de castan, diminuandu-i vitalitatea. Oomicetele din genul Phytophthora (P.
cambivora s.a.) apar accidental in culturile de castan, omorand puietii sau arborii care vegeteaza in
conditii de exces hidric in sol. Metodologia Tmbunatatitd a cuprins si unele masuri cunoscute pentru
prevenirea acestor organisme invazive vatamatoare, dar metodele de combatere (prin injectare in alburn

s.a.) vor fi dezvoltate in proiectele viitoare.



Suplimentar a fost prezentatd o scurtd metodologie de protectie a padurilor de frasin afectate de

Hymenoscyphus fraxineus (faza 11, nefinantata).

Pentru atingerea obiectivului_3 al Programului_Nucleu BIOSERV - Conservarea si_ameliorarea

diversitatii genetice a padurilor pentru cresterea potentialului productiv, protectiv si adaptativ, au fost

derulate urmatoarele proiecte:

PN 19070301 - Cresterea rezilientei ecosistemelor forestiere fragmentate si destructurate prin
conservarea, utilizarea si managementul durabil al Resurselor Genetice Forestiere.

Obiectivul proiectului a constat in conservarea biodiversitatii genetice a celor mai importante
specii forestiere din zona de silvostepd a Romaniei, stejarul pufos (Quercus pubescens) si stejarul
brumariu (Quercus pedunculiflora) prin conservarea, atit in situ, cit si ex situ, a celor mai adaptate
biotipuri, in special a ecosistemelor forestiere fragmentate si destructurate, asupra carora schimbarile
climatice au un impact direct.

Obiectivele specifice, stiintifice si tehnice ale proiectului in 2019 au fost urmatoarele:

- evaluarea fenotipica si a diversitatii genetice a ecosistemelor forestiere cu stejar pufos si stejar brumariu
din zona de silvostepa, fragmentate s destructurate, in scopul stabilirii
populatiilor/genotipurilor/ideotipurilor (retea de cercetare permanentd) cu cea mai mare stabilitate,
adaptabilitate si rezilienta la actiunea factorilor de mediu;

- crearea bazei de date fenologice corespunzatoare clasificarii stadiilor fenologice pentru cele doua specii
de cvercinee si raportarea acestora in cadrul retelelor fenologice europene;

- stabilirea unui plan de masuri de management al ecosistemelor forestiere fragmentate si destructurate
din zona de silvostepd, ca fundament pentru elaborarea de instructiuni privind transferul si utilizarea
materialului semincer de reproducere (functie de clasificarea din punct de vedere fenologic al arborilor
in: precoci, intermediari si tardivi), dar si ca tinta a strategiei de ameliorare si conservare pentru cele doua
specii valoroase de arbori in contextul schimbarilor climatice;

- asigurarea materialului forestier de reproducere de stejar pufos (seminte genetic ameliorate) pentru zona
de silvostepa a Romaniei.

In anul I de implementare a proiectului, pentru atingerea obiectivului, au fost finalizate toate
rezultatele preconizate, dupa cum urmeaza:

- s-au identificat cele mai reprezentative ecosisteme forestiere de cvercinee, fragmentate si
destructurate, din zona de silvostepa.

- S-au stabilit metoda de lucru privind conservarea ex situ a stejarului pufos si metoda de

lucru privind evaluarea parametrilor fenologici.



- S-a materializat retea de cercetare permanenta si bazei de date fenologica.

Rezultatele obtinute pe parcursul anului 2020 au constat in:

- Analiza parametrilor genetici In ecosisteme forestiere de cvercinee, fragmentate si
destructurate, identificate in zona de silvostepa.

- Aclimatizarea in cdmp a puietilor altoiti pand in prezent.

- Analiza parametrilor genetici 1n resurse genetice si populatii naturale de stejar pufos (Q.
pubescens) si stejar brumariu (Q. pedunculiflora) din arealul romanesc al speciilor cu markeri genetici
moleculari de tipul secventelor repetitive specifici unor locusi din ADN-ul cloroplastic (cpSSRs) si ADN-
ul nuclear (nSSRs).

- Analiza gruparii genetice a populatiilor de stejar pufos (Q. pubescens) pentru a aplicarea
cunostintelor in faza XII a proiectului, unde este planificatd instalarea unui plantaj de seminte de stejar
pufos pentru asigurarea materialului semincer de reproducere in zona de silvostepa a Romaniei.

In anul 2021 au fost realizate faza a VIl-a Evaluarea capacitatii adaptative a populatilor de
cvercinee cu ajutorul markerilor moleculari si faza a 1X-a Fundamente stiintifice pentru elaborarea unei
strategii de conservare ex situ, in situ si migratie asistata a speciilor de cvercinee din ecosisteme forestiere
fragmentate si destructurate, iar rezultatele obtinute au constat in:

1) La nivelul genomului cloroplastic:

- populatiile de stejar pufos din Muntii Macinului, Podisul Casimcea si Podisul Babadag sunt
caracterizate de haplotipurile H4 si H15, si se diferentiaza de populatiile din zona de sud a Dobrogei,
acestea fiind caracterizate de prezenta in populatii a haplotipului H5 si H30, alaturi de care apare cu o
frecventd redusa haplotipul H4;

- analizdnd proportia si structura haplotipurilor la nivelul populatiilor analizate se remarca cd atat din
punctul de vedere a diversitatii genetice dar si al compozitie haplotipice populatiile de stejar pufos din
Podisul Dobrogei de Nord, precum si Podisul Dobrogei Central se diferentiazd de cele din Podisul
Dobrogei de Sud. Prin urmare se poate concluziona ca nu este indicat transferul de material genetic de
reproducere Intre cele doud zone;

- populatia de stejar pufos identificatd in OS Murfatlar UP II, u.a. 46D, reprezinta cel mai probabil un
arboret instalat pe cale artificiala, avand la origine un material de reproduce alohton, cel mai probabil
provenit dintr-un arboret din zona Podisului Dobrogei de Nord (muntii Macinului)

- arboretul instalat artificial In cadrul Bazei Experimentale Baraganu (INCDS) a fost obtinut din
material forestier de reproducere din zona Campiei Baraganului. Avand in vedere vitalitatea si
capacitatea adaptativd a acestui arboret, comparativ chiar cu unele arborete naturale din zona, se
propune includerea acestuia in Catalogul National al materialelor forestiere de reproducere, precum si

continuarea studiilor genetico-ecologice de investigare a capacitatii adaptativa a acesteia.



1) La nivelul genomului nuclear:

Sub raportul numarului mediu de variante alelice identificate, se remarcd numarul mai mare la
markerii de tipul secventelor repetitive, microsateliti nucleari genomici (gSSRs) (gSSR media =
24.875 alele/locus) comparativ cu media de la marcherii nucleari transcriptomici (EST-SSR media =
15.63 alele/locus). Markerii nucleari genomici (gSSRs) fiind localizati in regiunile non-informationale
ale ADN sau introni au un polimorfism mai ridicat din cauza ratei mutatiilor mai mari.

Multiplexul de 8 markeri de tipul secventelor repetitive, microsatelifi nucleari genomici (gSSRs) a
detectat in total 180 variante alelice spre deosebire de setul de 11 marcherii nucleari transcriptomici
(EST-SSR), care a detectat in total 172 variante alelice.

Valorile cele mai mici de bogatie alelica estimate cu marcherii nucleari transcriptomici (EST-SSR) au
fost observate in populatiile Cernavoda UPV (Rs=8,09) si 1n Statiunea Baragan (Rs=8,23), ceea ce ne
poate indica un potential evolutiv si adaptativ diminuat in cadrul acestor populatii.

Cele mai mari valori ale indicelui de bogatie alelica (Rs) estimate cu ajutorul marcherilor nucleari
transcriptomici (EST-SSR) au fost observate in populatia din OS Murfatlar UP 11 (Rs=9,08) si OS
Murfatlar UP 111 u.a. 8B (Rs=9,05).

Gradul de heterozigotie observata (Ho) estimat cu marcherii nucleari transcriptomici (EST-SSR)
indicd valoarea cea mai mare in populatia de stejar pufos OS Baneasa UP I u.a. 22A (Ho0=0,806),
comparativ cu valoarea minimad observatd in populatia de stejar pufos din statiunea Bardgan
(Ho=0,711) (Tabelul 7).

Valoarea medie a coeficientului de consangvinizare estimat cu ambele seturi de marcherii moleculari
nucleari indica valori foarte apropiate de zero, ceea ce indica ca incrucisdrile s-au realizat aleatoriu in
populatiile analizate de stejar pufos.

- Indicele de diferentiere geneticd FST estimat cu marcherii nucleari transcriptomici (EST-SSR) a
avut o valoare de (Fst=0,02341, p=0.000), comparativ cu valoarea FST calculat ca medie pentru cei
opt loci genomici gSSRs (Fst=0,01873, p=0.000).

2) Stabilirea de fundamente stiintifice, pentru cvercinee, care sa stea la baza adoptarii unei Strategii
Nationale pentru conservarea, utilizarea durabild si dezvoltarea Resurselor Genetice Forestiere din
Romania, pe baza rezultatelor cercetarilor obtinute pana in prezent si a recomandarilor facute de

specialistii din domeniul geneticii forestiere si cele conexe, inclusiv cele din practica silvica.

3) Diseminarea rezultatelor prin participare la doua conferinte stiintifice internationala si prin articole

stiintifice.



De asemenea, a fost atins si obiectivul fazei a VIII-a (finantatd din fonduri proprii ale Institutului)
care a vizat analiza fenologiei in resurse genetice de cvercinee conservate in situ si ex situ din reteaua de
cercetare permanenta, astfel:

- au fost stabilite noi suprafete de cercetare din zona de silvostepa in care se vor realiza cercetarile,
- s-a completat baza de date fenologica cu evaluarile efectuate in anul 11I.

in anul 2022 au fost realizate fazele 10-12.

Obiectivul fazei a X-a a vizat analiza parametrilor fenologici in resurse genetice conservate in
situ si ex situ. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat observatii privind desfasurarea
fenofazelor intrarii in vegetatie si infloriri resurse genetice conservate in situ si ex situ.

S-a constat cd rezultatele obtinute privind variabilitatea fenologicd in populatia Grivita si in
plantajul Movileni au aratat ca la nivelul producerii fenofazelor exista variatii anuale scazute.

In general, pentru ambele suprafete de cercetare s-au depistat corelatii puternic semnificative la
nivel de fenofaze, ceea ce sugereaza ca majoritatea arborilor 1si pastreaza categoria fenologica in ani
diferiti. De asemenea, corelatii foarte seminificative s-au obtinut si intre fenofazele de primavara
(ilnmugurire - dezvoltarea completd a frunzelor, inmugurire si inflorire), ceea ce indicd faptul ca
momentul declansarii Tnmuguririi influenteaza atdit momentul dezvoltarii frunzelor cat si timpul de
inflorire.

Pentru stejarul pufos din populatia Grivita analizele statistice nu au indicat nicio corelatie
semnificativa intre inmugurire si senescenta din anul curent, respectiv anul precedent.

in ceea ce priveste pornirea in vegetatie in anul 2022, deplasarile in teren au Inceput la sfarsitul
lunii martie, insd primele exemplare avand mai mult de 50% din mugurii coronei umflati si la care s-a
putut observa pentru prima data culoarea verde pe suprafata mugurelui au fost semnalate la data de 6
aprilie (DOY 96).

Aceste rezultate fenologice sunt deosebit de importante deoarece pot ajuta la imbunatatirea

managementului resurselor genetice de stejar pufos in contextul schimbarilor climatice.

Obiectivul fazei a XI-a a vizat realizarea de analize fenotipice in scopul evaludrii stabilitatii unor
ecosistemelor forestiere fragmentate si destructurate din zona de silvostepa a tarii si elaborarea unui plan
de masuri specifice de management pentru aceste tipuri de arborete. Pentru indeplinirea obiectivelor
asumate s-a efectuat evaluarea stabilitatii unor ecosisteme forestiere fragmentate si destructurate.

In ceea ce priveste analiza structurald, se poate constata ci arboretele cercetate sunt inci stabile,
insd lipsa completd a fructificatiei impune identificarea cauzelor si luarea unor masuri urgente de
stimulare a acesteia. Complementar, lipsa regenerarii naturale confirmd problema cu care se confruntd

administratorii padurilor din zona de silvostepa, iar identificarea de solutii care sa asigure conservarea in



situ, dar si ex situ a acestor ecosisteme forestiere, trebuie sa devina o tinta strategica nationald a autoritatii
publice care raspunde de silviculturd;

Analiza fenotipica releva faptul ca in cadrul arboretelor pot fi identificati arborii plus, sursa de
seminte si donatori de altoaie;

Cresterea rezilientei ecosistemelor forestiere fragmentate si destructurate prin conservarea,
utilizarea si managementul durabil al Resurselor Genetice Forestiere, trebuie sa devind o prioritate
nationald a autoritatii publice care raspunde de silviculturd, iar mésurile propuse, pe langa cele care sunt
adoptate deja sau in curs de adoptare, vin ca solutii de viitor pentru conservarea biodiversitatii padurilor,

a genofondului si a patrimoniului forestier national.

Obiectivul fazei a Xll-a a vizat asigurarea materialului semincer de reproducere in zona de
silvostepa a Romaniei prin instalarea unui plantaj de seminte de stejar pufos (Q. pubescens).

Urmare faptului ca prin analizele fenologice si cele de genetica moleculara finalizate In anul 2021
a rezultat faptul ca exista diferente clare intre stejarul pufos din Dobrogea de Nord si cel din Dobrogea de
Sud, de fapt vor trebui instalate doud plantaje, fiecare corespunzitor regiunii de provenientd de care
apartine, fapt identificat in cadrul analizelor din anul 2021. Chiar daca s-au depus eforturi suplimentare
pentru a obtinute puieti altoiti pentru ambele plantaje — deci infiintarea a douad plantaje, nu a unuia
singur, cum se plecase de la ipoteza initiala (dublarea numarului de plante altoite), perioadele de seceta
din ultimii ani au avut implicatii negative asupra calitdtii altoaielor recoltate din arborete naturale, pe
perioada derularii activitatilor corespunzatoare acestui obiectiv, astfel cad nu s-au putut obtine toate
plantele necesare instaldrii plantajelor de stejar pufos, urmand sa se continue aceasta activitate in alte
proiecte de cercetare pentru a se completa necesarul si a se instala atit plantajul cu proveninte din
Dobrogea de Nord, cat si cel pentru Dobrogea de Sud.

Rezultatele obtinute pana in prezent sustin indubitabil continuarea cercetdrilor ce au ca finalitate,
in special, instalarea, la Statiunea Bardgan, si respectiv statiunea Stefanesto, a cel putin doua plantaje de
stejar pufos, primele realizate vreodata in Romania. Pentru zona de silvostepa, acestea vor constitui
principala sursd de material de reproducere, ameliorat genetic si adaptat conditiilor climatice actuale si
viitoare.

Atat pe baza analizelor fenotipice, dar si fenologice, Regiunea de provenienta 12 Podisul Dobrogei
ar trebui s se divizeze in doua regiuni, corespunzitoare Podisului Dobrogei de Nord si respectiv,
Dobrogei de Sud. Acest aspect este sustinut si de concluziile obtinute in urma analizelor de genetica
moleculard, conform cérora populatiile de stejar pufos din Muntii Macinului, Podisul Casimcea si Podisul
Babadag sunt caracterizate de haplotipurile H4 si H15, si se diferentiaza de populatiile din zona de sud a
Dobrogei, acestea fiind caracterizate de prezenta in populatii a haplotipului H5 si H30, alaturi de care

apare cu o frecventd redusa haplotipul H4; analizdnd proportia si structura haplotipurilor la nivelul



populatiilor analizate se remarcd ca atat din punctul de vedere a diversitdtii genetice dar si al compozitie
haplotipice populatiile de stejar pufos din Podisul Dobrogei de Nord, precum si Podisul Dobrogei Central
se diferentiaza de cele din Podisul Dobrogei de Sud. Prin urmare se poate concluziona ca nu este indicat
transferul de material genetic de reproducere intre cele doua zone;

Se remarca faptul cd cele mai mult plante altoite viabile provin din proveniente din populatii
situate in Podisul Dobrogei de Sud, in cercetarile viitoare, fiind necesar a se stabili realizarea celor doud
plantaje, fiecare de hibridare intraspecifica. Acest aspect privind necesitatea divizarii Regiunii 12 in doua
subregiuni a fost constat si in cercetdrile Intreprinse in cadrul PN 19070301 coordonat de dna dr. Mihai
Georgeta.

Utilizarea metodologiei dezvoltate, prin continuarea cercetarilor n proiecte viitoare, inclusiv prin
dezvoltarea unor tehnologii avansate de multiplicare vegetativd, va contribui la finalizarea, atit a

instalarii acestor plantaje, cét si a altor plantaje de stejar pufos sau alte specii de cvercinee.

PN 19070302 - Ameliorarea potentialului productiv si de adaptare al padurilor de molid prin
promovarea provenientelor valoroase, a arborilor ideotip, precum si prin cresterea numarului de surse
de seminte genetic ameliorate.

Proiectul si-a propus ameliorarea potentialului productiv si de adaptare al molidului, prin
promovarea provenientelor valoroase, a arborilor ideotip (forma pendula, varietatea columnaris, molidul
de rezonanta), precum si prin cresterea numarului de surse de seminte genetic ameliorate (transformarea
unor culturi comparative in surse de seminte si infiintarea unui plantaj).

In anul 2019 erau esalonate a se desfasura fazele 1-3, dintre care au fost finantate primele doua.

Obiectivul fazei I a vizat analiza capacitatii de bioacumulare si a potentialului de adaptare al
combinatilor dialel complet dintre molidul cu coroana ingusta si molidul cu coroand normald, precum si
al familiilor obtinute prin polenizare libera apartinand celor doud forme, in 5 culturi comparative
multistationale. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

- Efectuarea masuratorilor de teren vizand caractere de crestere, calitatea lemnului si adaptabilitate
in 5 culturi comparative full-sib de molid obtinute prin incrucisari controlate in sistemul dialel complet
intre molidul cu coroana ingusta si forma tipica a speciei;

- Analiza comparativd a performantelor obtinute de cele doud forme de molid precum si a
hibrizilor dintre ele;

- Stabilirea influentei locului de testare prin analiza interactiunii proveniente x localitati;

- Analiza comportatii in timp a diferitelor combinatii prin studiul corelatiilor age-to-age;

- Determinarea eritabilitatii si a castigului genetic.



Constatari: atat familiile pendula cat si combinatiile dialele ce se raporteaza cel putin matern la
forma pendula au finregistrat rezultate superioare molidului cu coroand normald pentru cele mai
importante caractere implicate in selectie (cele care asigurd stabilitatea molidisurilor la actiunea
vatamatoare a factorilor abiotici perturbanti, vant si zapadd): zveltetea arborilor, procentul de
supravietuire, numarul de ramuri in verticil, grosimea ramurilor si diametrul coroanei. Eritabilitatea
caracterelor a fost in general scazuta (< 0,4), cu exceptia indicelui de zveltete care a prezentat un nivel
mediu de eritabilitate (0,44). Pentru acelasi caracter s-au inregistrat eritabilitati diferite de la o cultura
comparativa la alta. Corelatiile dintre caracterele analizate converg spre adoptarea unei strategii de
ameliorare Tn doi pasi, incepand cu selectia arborilor pendula in functie de indicele de zveltete.
Consangvinii au inregistrat un procent de supravietuire de doar 42%, valori cu 23-25% mai mici pentru
diametrul la 1,30 m si indltimea arborilor, iar marea lor majoritate sunt dominati si foarte probabil vor
disparea in anii urmatori.

Obiectivul fazei a-ll-a a vizat analiza comparativa a rezistentei lemnului de molid comun si molid
cu coroand ingustd, atdt la arbori pe picior cat si folosind epruvete prelevate dintr-o populatie matura
(Stana de Vale), precum si din descendentii acesteia (stadiu juvenil), testati In cultura comparativa
Comandau. Pentru Indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

- Efectuarea unor teste de rezistenta lemnului pe picior (rezistenta la torsiune) folosind
rezistograful,

- Prelevarea de carote si rondele pentru efectuarea unor teste de laborator;

- Efectuarea unor teste de laborator vizand rezistenta lemnului la cele doua forme de molid:
densitatea, modulul de elasticitate, rezistenta la compresiune, incovoiere si forfecare.

Constatari: analiza rezistentei lemnului pe picior indica superioritatea (p=0,014) molidului cu
coroand Tngustd, amplitudinea medie indicata de rezistograf fiind cu 5,2% mai mare comparativ cu forma
normala. Rezistenta superioard a molidului cu coroand ingusta s-a consemnat si pe fragmente de cate 5
cm (cu exceptia primului fragment de la scoartd). Densitatea lemnului a evidentiat de asemenea
superioritatea formei pendula si, mai important, adaptabilitatea superioard a acesteia (influenta locului de
testare a fost nesemnificativa). Testele de laborator vizand modulul de elasticitate si rezistentele la
incovoiere, compresiune, forfecare, la cele doua forme de coroane de molid, au evidentiat superioritatea
(foarte semnificativa statistic) molidului cu coroand ingusta, pentru probele prelevate din populatia de
140 ani (Stana de Vale), in timp ce Intre descendentii acesteia (cultura Comandau, 23 ani) diferentele au
fost nesemnificative din punct de vedere statistic. In interiorul formei s-a constatat o0 omogenitate mult
mai mare la molidul cu coroana ingusta.

In anul 2020 erau esalonate a se desfasura fazele 4-6, dintre care au fost finantate prima si ultima.

Obiectivul fazei a IV-a a vizat testarea potentialului productiv si de adaptare a 33 de proveniente

de molid in culturile comparative Gurghiu, Nehoiu si Targu Lapus. Din dorinta de a indeplinii si



obiectivul fazei a Il1-a a proiectului (nefinantata in anul precedent), in raportul acestei faze au fost incluse
si rezultatele obtinute in testele Avrig si Bretcu, din aceeasi serie de experimente, toate instalate in
primavara anului 1980. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

0 Refacerea limitelor cultrurilor comparative, a repetitiilor si populatiilor in cadrul acestora;

0 Efectuarea masuratorilor de teren vizand caractere de crestere, calitatea lemnului si
adaptabilitate in culturi comparative multistationale de proveniente de molid ajunse la varsta de 40 ani;

0 Influenta locului de testare prin analiza interactiunii proveniente x localitati;

0 Analiza comportatii in timp a diferitelor proveniente prin studiul corelatiilor age-to-age;

0 Analiza comportdrii provenientelor Marginea, Gurghiu, Comanddu si Sudrigiu, declarate
surse de seminte testate in anul 2012;

0 Analiza comportarii provenientelor locale si a provenientei standard [IUFRO, Moldovita.

Constatari: 1n cele 5 culturi comparative multistationale, ajunse la vérsta de 40 ani, a fost analizata
si reconfirmata valoarea geneticd a surselor de seminte testate (Marginea, Gurghiu, Comandiu si
Sudrigiu) si au fost identificate si alte proveniente valoroase (Turda, Campeni). Se impune extinderea
domeniului de utilizare al provenientelor Marginea (si in regiunea de provenientd Al, Carpatii Orientali
Vestici) si Sudrigiu (si in regiunea de provenientd B2, Carpatii de Curbura, clina exterioard). Influenta
locului de testare a fost foarte semnificativd, la fel si interactiunea proveniente x localitdti, ceea ce
impune o maxima precautie in privinta miscarii materialelor forestiere de reproducere. Se recomanda
utilizarea lor doar in interiorul regiunii iar pentru materialele de reproducere provenite din surse de
seminte testate si in regiunea de provenientd unde s-au evidentiat intr-un test comparativ. In ultimul
deceniu, in cea mai mare parte, provenientele valoroase s-au mentinut in grupurile omogene valoroase in
toate experimentele iar corelatiile age-to-age (marea lor majoritate semnificative) confirma acest trend.
Se recomandi evitarea plantirii molidului in afara arealului natural, la altitudini reduse. In ultimul
deceniu, cultura comparativd Campina a fost dezafectatd iar pentru testul Targu Lapus se constatd o
deteriorare accentuata a stabilitatii arboretului, numarul de populatii ce prezinta valori medii ale indicelui
de zveltete ce au egalat sau depasit pragul limita de rezistenta (100) crescand de la 1 la 30.

Obiectivul fazei a-V-a (nefinantatd) a vizat identificarea unor particularitati ale conditiilor de
mediu din arboretele in care rata de transmitere a caracterului de coroani ingusta este ridicata. In cadrul
cercetarilor derulate pentru indeplinirea celorlalte obiective am cautat sd culegem informatiile minime
necesare pentru a putea atinge si acest obiectiv.

Constatari: molidul cu coroand ingusta a fost identificat in conditii diverse de mediu, astfel ca,
acest caracter nu pare a fi rezultatul influentei mediului ci, mai degraba este influentat genetic. Analiza
biotopului din cele 7 populatii naturale selectionate spre a fi incluse in categoria Resurselor Genetice
Forestiere, indicd totusi existenta anumitor particularitdti mediogene in care acest ideotip de arbore se

manifesta mai bine, astfel:



- Apare in special in muntii Apuseni, dar a fost identificat sporadic in toate diviziunile
Carpatice;

- Peroci de tipul: micasisturi, conglomerate calcaroase, riolite;

- Altitudine 1000 — 1200 m (urca pana la 1700 m, unde acest caracter ar putea fi influentat mai

degraba de mediu decat genetic, reprezentand o forma atipica);

Pozitie inferioard pe versant sau lunca Tnalta;

- Expozitie diversa, cu o predispozitie pentru expozitia partial-insorita;

- Terenuri cu Inclinare redusi, sub 20 G;

- Temperatura medie anuald este cuprinsa intre 4,5°C si 8,5°C (cele mai ridicate valori s-au
inregistrat Tn muntii Apuseni), iar media sezonului de vegetatie este de aproximativ 14°C;

- Cantitatea medie anuala de precipitatii este de 1000 — 1200 m, iar aproximativ 60% cad in
sezonul de vegetatie;

- Tipul de statiune dominant este 3.3.2.2. (fost 3.3.3.3.): Montan de amestecuri, BS,
districambosoluri, eutricambosoluri, preluvosoluri, luvosoluri, andosoluri, edafic mari, cu Asperula-
Dentaria + acidofile (Danescu et al., 2010), dar apare si pe statiuni de bonitate inferioara;

- Tipurile de sol dominante sunt eutricambosolurile si districambosolurile.

Obiectivul fazei a VI-a a vizat analiza comparativa a structurii genetice a molidului comun si
a molidului cu coroand ingustd. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele
activitati:

1 Esantionarea probelor biologice in populatii naturale de molid unde sunt prezente cele doua
forme, cu coroana ingusta si molidul comun, precum si intr-o culturd comparativa.

[]  Testarea unor markeri noi, de tipul secventelor repetitive, specifici unor locusi din ADN-ul
nuclear (nSSR) al molidului.

(1 Evidentierea particularitdtilor genetice populationale in cadrul populatiilor de molid unde sunt
prezente cele doua forme (coroana ingusta si molidul comun), cu ajutorul markerilor moleculari.

Constatari: numar cel mai mare de variante alelice a fost identificat la molidul cu coroana ingusta
din populatia Stana de Vale (132 variante alelice), iar cel mai mic numadr de variante alelice s-a obtinut la
molidul comun (pyramidalis) din cele doud populatiile analizate (120 variante alelice fiecare). Cel mai
mare grad de diferentiere geneticd s-a observat intre molidul cu coroana ingusta din populatia Paltinis si
molid comun din populatia Stana de Vale (FST = 0,024, p = 0,000). Analiza multivariata a datelor, prin
metoda PCoA si analiza Bayesiana, cu ajutorul modelului LOCPRIOR, a evidentiat doud grupuri
genetice in cadrul populatiilor naturale de molid analizate, respectiv molidul cu coroand ingusta si
molidul comun. In cultura comparativdi Comandau s-au separat trei grupuri, pe langd separarea fatd de
molidul comun, s-au separat in doua si hibrizii pendula, in functie de mama, existdnd o apropiere mai

mare intre exemplare raportate matern la P1 si P6. Analiza de detectare a locilor supusi selectiei a



evidentiat locusul EATC2GO05, ca fiind un locus candidat foarte bun (p= 0.0083). Adnotarea functionald a
locusului EATC2GO05 a evidentiat similaritatea foarte mare cu gena MA 10212g0010 din genomul
molidului si care este similard genei AT5G50890.1 descrisd n cadrul genomului speciei Arabidopsis
thaliana. Gena AT5G50890.1 codifica proteina alpha/beta-Hydrolase si este exprimata in procesele de
dezvoltare si crestere a frunzelor la specia Arabidopsis thaliana.

In anul 2021 erau esalonate a se desfasura fazele 7-9, dintre care au fost finantate primele doua.

Obiectivul fazei a Vll-a a vizat multiplicarea vegetativd a molidului cu coroand ingustd, prin
altoire. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

(1 Obtinerea puietilor portaltoi si repicarea lor In pungi din polietilend, cu 1 an inaintea
multiplicdrii vegetative;

1 Selectia ortetilor si prelevarea de ramuri altoi de molid cu coroana ingusta;

(1 Obtinerea puietilor altoiti de molid pendula necesari instaldrii viitorului plantaj si ingrijirea
acestora.

Constatari: Promovarea molidului cu coroana ingustd (Picea abies forma pendula) in padurile
Romaniei dar si necesitatea clondrii si conservarii ex situ a ultimilor arbori ce apartin acestui ideotip, au
fundamentat obiectivul de infiintare a unui plantaj de molid pendula. In regiunile de provenienta E2 si E3
(muntii Apuseni), precum si in plantajul Soveja, au fost selectionati 20 arbori/rameti de molid pendula
din care s-au recoltat 1964 lujeri altoi, la momentul la care puietii portaltoi au inceput sd porneasca in
vegetatie. Deoarece molidul pendula prezintd cresteri reduse ale lujerilor anuali, doar 63% au fost
compatibili cu puietii portaltoi, in privinta grosimii lor. Multiplicarea vegetativd prin altoire, folosind
metoda 1n placaj lateral, a avut un procent de reusitd de 48% respectiv, la momentul transferului in
campul deschis al pepinierei dispuneam de un numar de 595 puieti altoiti ce se raporteaza la un total de
20 clone. Dupa un an de monitorizare in camp, la sfarsitul sezonului de vegetatie 2021, numarul de puieti
altoiti a scazut putin, pana la 550, din 20 de clone, numar suficient pentru acoperirea dispozitivului de
teren din viitorul plantaj, cu asigurarea unui nivel ridicat al diversitatii genetice.

Obiectivul fazei a VIll-a a vizat compararea cresterilor radiale lunare si a derularii
fenofazelor intrdrii in vegetatie si infloririi la arbori de molid cu coroana ingustd si molid comun din
populatia Predeal. Pentru indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

1 Citirea cresterilor radiale lunare de pe benzi dendrometrice amplasate pe arbori de molid cu
coroand ingusta si molid comun;

(1 Observatii privind derularea fenofazelor intrarii in vegetatie si infloririi la cele doud forme de
molid;

[1  Analiza influentei factorilor climatici asupra cresterilor radiale si derularii fenofazelor de

crestere si inflorire.



Constatari: la molidul pendula din populatia Predeal cresterile radiale au inceput cu circa 1
saptdmana intarziere si au fost mai mari in a doua jumatate a sezonului de vegetatie, in timp ce molidul
comun a inregistrat cresteri mai mari in prima jumatate a sezonului bioactiv. Cresterile radiale au fost
influentate negativ si foarte semnificativ de temperatura aerului (in special in lunile iunie si august) si
pozitiv, tot foarte semnificativ, de precipitatii (iunie, iulie, martie, an curent si septembrie-octombrie, an
precedent), fara a exista o diferentiere intre cele doud forme. Din momentul atingerii simultane a stadiului
2 (mugurii incep sa se deschida), fenofazele de crestere s-au derulat cu o repeziciune mult mai mare la
molidul comun, usoara tardivitate a molidului pendula asigurind un plus de protectie fata de ingheturile
tarzii. Perioada de maxima receptivitate a strobililor femeli se suprapune la cele doua forme de molid
existand posibilitatea interfecundarii intre acestea.

In anul 2022 erau esalonate a se desfasura fazele 10-12, dintre care au fost finantate primele doua.

Obiectivul fazei a X-a a vizat stabilirea unui protocol de lucru pentru multiplicarea in vitro a
molidului cu coroand ingustd. Pentru Indeplinirea obiectivului asumat s-au derulat urmatoarele activitati:

[ 1identificarea tipurilor de explante optime pentru micropropagare in vitro, precum si a celei
mai eficiente metode de sterilizare;

[ stabilirea balantelor hormonale optime pentru obginerea unor procente ridicate de reactivitate
la conditiile de cultura in vitro;

(1 determinarea mediilor de culturd adecvate pentru multiplicare si inradacinare;

[1 stabilirea unui protocol de micropropagare in vitro: multiplicare, inradacinare, transfer in
Vivo.

Constatari: Pentru initierea de culturi in vitro la molidul cu coroand ingusta, tipul de material
vegetal cel mai indicat este reprezentat de semintele germinate in vitro pe mediu de culturd, urmat de
muguri si segmente nodale. Metoda de sterilizare cea mai eficientd este cea care a utilizat clorura
mercuricd 0,2%, timp de 35 minute si etanol 70%, 1 minut, aceasta influentdnd semnificativ
supravietuirea explantelor. Mediul de culturd cel mai indicat este de tip MS suplimentat cu BAP in
concentratie de 1 mg/l, pentru o supravietuire buna a explantelor fiind necesara adaugarea de kinetina 1
mg/l, iar pentru obtinerea de procente ridicate de reactivitate, adaugarea de 2-IP 0,5 mg/l. Procente
ridicate de inradacinare au fost obtinute pe mediul MS suplimentat cu BAP 1mg/l, la care s-a adaugat
IBA 0,1 mg/l.

Cercetdrile realizate au creat premizele utilizarii culturilor in vitro pentru conservarea ex situ a
resurselor genetice de arbori forestieri, conservarea plasmei germinative prin culturi de tesuturi
constituind o metoda alternativa de prezervare a diversitatii genetice la speciile de arbori forestieri luati in
studiu.

Obiectivul fazei a Xl-a a vizat stabilirea amplasamentului plantajului de molid cu coroana

ingustd, pregatirea terenului si monitorizarea dezvoltarii puietilor altoiti. Concomitent a fost indeplinit si



ultimul obiectiv al proiectului, respectiv instalarea plantajului (obiectivul fazei a XIll-a). Pentru
indeplinirea obiectivelor asumate s-au derulat urmatoarele activitati:

(1 Alegerea amplasamentului plantajului tinand cont de exigentele ecologice ale molidului;

1 Pregatirea terenului si a solului;

1 Stabilirea schemei de plantare si a distantei de plantare pe rand si intre randuri in functie de
numarul de puieti altoiti disponibili, numarul de clone si suprafata terenului avut la dispozitie;

(1 Pichetarea terenului si imprejmuirea plantajului;

1 Instalarea plantajului si stabilirea unui plan de actiuni pentru ingrijirea corespunzatoare a
acestuia.

Constatari: Lucrarile de pregatire a terenului au constat in:

- Indepirtarea vegetatiei (arbori si arbusti) de pe 60% din suprafat: doborat, curitit de crici,
sectionat si transportat in afara pepinierei, pentru arbori de rasinoase si foioase.

- Indepartare subarboret de mur si zmeur de pe 20% din suprafata.

- Scoaterea unor cioate si transportul lor in afara pepinierei.

- Colectarea gramezilor de cetind si transportul in afara pepinierei unde a fost tocatd pentru
compost.

- Curatarea terenului de pietre, bolovani, resturi de lemn, etc.

Dupa o mobilizare usoara, pregdtirea solului s-a realizat manual, n vetre de forma patrata, de 1,5
m x 1,5 m. In vetre, mobilizarea solului s-a realizat pe o addncime de 20 - 30 cm. Imprejmuirea terenului
s-a realizat folosind sarma ghimpata fixata pe bulumaci din lemn de foioase, plantati la 3 m, cu 5 randuri
de sarma.

Tinand cont de numarul de clone disponibile (25) si de numarul de rameti din fiecare clond (in
medie, 26 rameti/ clond), precum si de suprafata efectiva de teren avuta la dispozitie (1,0 ha), s-a adoptat
distanta de plantare de 4 m x 4 m si s-a stabilit dispunerea fiecarui ramet in cadrul dispozitivului de teren
in asa fel incat sa fie folosite toate clonele (pentru asigurarea unei diversitati genetice maxime) si sa
existe o distantd suficient de mare intre rametii aceleiasi clone pentru a evita participarea la reproducere a
unor indivizi Inruditi (consangvinizare). Pichetarea terenului a constat in folosirea unor tarusi de 1 m si
cu grosimea de 2/3 cm, introduse 15-20 ¢cm in pamant, indicand locul unde vor fi plantati la loc definitiv
puietii altoiti, fiecare pichet fiind etichetat cu indicativul clonei.

Instalarea propriu-zisa a plantajului (obiectivul fazei a XII-a, nefinantatd) a constat in transferul
puietilor altoiti in cadrul dispozitivului de teren si plantarea lor, cu radacini protejate, in gropi de 30 x 30
x 30 cm, avand grija sa se respecte indicativul clonei, existent pe eticheta puietului. Langa dispozitivul
experimental s-a amplasat si zona de rezerva, compusa din 155 puieti altoiti ce se raporteaza la un numar

de 13 clone. Acestia vor fi folositi pentru completarile din anii urmatori. Monitorizarea plantajului,



respectiv ingrijirea puietilor altoiti din plantaj, va necesita o serie intreagd de actiuni, esalonate pe mai
multi ani, respectiv: completari, irigari, tratamente fito-sanitare, descoplesiri, etc.

Constatari: la molidul pendula din populatia Predeal cresterile radiale au inceput cu circa 1 saptamana
intarziere si au fost mai mari in a doua jumatate a sezonului de vegetatie, in timp ce molidul comun a
inregistrat cresteri mai mari in prima jumadtate a sezonului bioactiv. Cresterile radiale au fost
influentate negativ si foarte semnificativ de temperatura aerului (in special in lunile iunie si august) si
pozitiv, tot foarte semnificativ, de precipitatii (iunie, iulie, martie, an curent si septembrie-octombrie,
an precedent), fara a exista o diferentiere intre cele doud forme. Din momentul atingerii simultane a
stadiului 2 (mugurii incep sa se deschida), fenofazele de crestere s-au derulat cu o repeziciune mult
mai mare la molidul comun, usoara tardivitate a molidului pendula asigurind un plus de protectie fata
de ingheturile tarzii. Perioada de maxima receptivitate a strobililor femeli se suprapune la cele doud

forme de molid existand posibilitatea interfecundarii intre acestea.

PN 19070303 - Revizuirea regiunilor de provenientd pentru producerea si utilizarea
materialelor forestiere de reproducere in Romdnia in vederea cresterii capacititii de adaptare a
ecosistemelor forestiere la schimbarile climatice.

Proiectul a avut ca obiectiv general revizuirea regiunilor de provenienta pentru materialele de baza

din care se obtin materialele forestiere de reproducere in Romania, pe baza rezultatelor cercetarilor cu

privire la variatia adaptiva si diversitatea genetica intraspecifica, precum si a schimbadrilor climatice.
in anul 2019, in cadrul proiectului au fost desfisurate urmitoarele activitati:
e cvaluarea variatiei genetice adaptative la nivelul populatiilor de brad din Romania,
e determinarea raspunsului populatiilor de brad la schimbarile climatice,
e cvaluarea plasticitatii fenotipice si identificarea unor populatii valoroase,
e identificarea factorilor climatici care pot avea un impact negativ asupra cresterii si capacitdtii de
adaptare a speciei studiate.

Faza nr. 4. Evaluarea variatiei genetice si a efectelor schimbarilor climatice asupra cresterii §i
capacitatii de adaptare a populatiilor de molid din Romania.

Obiectivul acestei faze a fost evaluarea variatiei genetice si a capacitatii de adaptare a populatiilor
de molid in contextul schimbarilor climatice. Cercetarile s-au desfasurat in 5 culturi comparative cu
proveniente de molid: Avrig (Directia Silvica Sibiu), O.S.P. Bretcu, Musetesti (Directia Silvica Pitesti),
Teregova si O.S.P. Valea Bistrei, instalate in anii 1980, 1977 si 1982. Materialul de studiu a fost
constituit din 35 de proveniente roméanesti de molid, localizate in 11 regiuni de provenienti. In
suprafetele experimentale au fost efectuate masuratori biometrice si au fost extrase probe de lemn cu

burghiul Pressler de la 4 arbori / provenienta / repetitie. Caracterele biometrice analizate au fost: latimea



inelului anual (RW), latimea lemnului tarziu (LW), latimea lemnului timpuriu (EW) si procentul de lemn
tarziu din inelul anual (LW/RW). Masurarea caracterelor de crestere s-a facut cu ajutorul programului
LignoVision, cu o precizie de 0,001 mmm, dupa ce in prealabil probele de lemn au fost scanate.
Perioada analizata a fost 1988 — 2019. De asemenea, 12 variabilele climatice de temperatura si precipitatii
au fost calculate folosind setul de date zilnic ROCADA la o rezolutie spatiald de 0,1° % 0,1°. Raspunsul
populatiilor de molid la perioadele de seceta extrema, identificate in fiecare loc de testare, a fost evaluat
prin calculul a patru parametrii si anume: rezistenta (Res), recuperarea (Rec), rezilienta (Rsl) si rezilienta
relativd (rRsl). Pentru identificarea anilor secetosi din perioada analizata, au fost calculati indicii de
precipitatie standardizati (SPI) pentru fiecare loc de testare.

Aspectele urmarite au fost: evaluarea variatiei genetice a cresterii radiale si caracterelor lemnului,
determinarea raspunsului populatiilor de molid la schimbarile climatice, evaluarea plasticitatii fenotipice
si identificarea unor populatii cu rezilientd ridicatd la seceta, identificarea factorilor climatici care pot

avea un impact negativ asupra cresterii si capacitatii de adaptare a populatiilor de molid.

Faza nr. 6. Evaluarea variatiei genetice §i a efectelor schimbarilor climatice asupra cregsterii §i
capacitatii de adaptare a speciilor de cvercinee din Romania

Obiectivul fazei a fost evaluarea variatiei genetice adaptative si efectul schimbarilor climatice
asupra cresterii si capacitatii de adaptare a provenientelor de gorun si stejar pedunculat testate in
suprafete experimentale de lungd duratd. Cercetarile s-au desfasurat in 3 culturi comparative cu
proveniente de gorun instalate in anul 1979, in cadrul ocoalelor silvice Rm Sarat, Fantanele si Mihdesti si
in 7 culturi comparative cu proveniente de stejar pedunculat (Satu Mare, Lunca Timisului, Gugesti si
Podul Iloaiei, Reghin, Traian si Vanju Mare) instalate in anii 1976-1977 si 1982. Materialul de studiu este
constituit din 32 de proveniente de gorun si 24 de proveniente de stejar pedunculat, localizate in 12 si
respectiv 11 regiuni de provenienta. Caracterele biometrice analizate au fost Tndlfimea totala si diametrul
la 1,30m. 8 variabilele climatice de temperatura si precipitatii au fost calculate folosind setul de date
zilnic ROCADA la o rezolutie spatiald de 0,1° x 0,1° pentru perioada 1960-2017. Cercetarile din aceasta
etapd au urmadrit evaluarea variatiei genetice, determinarea functiilor de transfer, a functiilor de raspuns si
identificarea factorilor climatici care pot avea un impact negativ asupra cresterii si capacitdtii de adaptare

pentru gorun si stejar.

Faza: nr. 7. Analiza diversitatii genetice si a capacitatii de adaptare pentru populatiile de larice si
pini din Romdnia.

Obiectivul acestei faze a fost evaluarea variatiei genetice adaptative si efectul schimbarilor climatice
asupra cresterii si capacitatii de adaptare a provenientelor de larice si pin silvestru testate in suprafete

experimentale de lunga durata. Cercetarile s-au desfasurat in 2 serii de culturi comparative cu proveniente si

descendente de larice instalate in anul 1982 si respectiv 2014 si o serie de culturi comparative cu



proveniente de pin silvestru instalate in anul 1980, instalate pe raraza ocoalelor silvice Bucova, Siminicea si
respectiv Miercurea Sibiului, Campina si Polovragi. Suprafetele experimentale cu proveniente de pin
silvestru sunt amplasate in ocoalele silvice Traian, Bicaz, Soveja si Falticeni. Materialul de studiu a fost
constituit din 23 de proveniente de larice, 59 de familii half-sib de larice si 25 de proveniente de pin
silvestru. Masurdtorile Tn suprafetele experimentale au fost efectuate la varsta de 39 de ani si respectiv 6 ani,
in cazul experimentelor cu proveniente si descendente de larice si la varsta de 40 de ani, in cazul culturilor
de pin silvestru. Metoda de evaluare in teren a constat in masuratori biometrice, inventarieri si observatii cu
privire la: caracterele de crestere (indltimea totald, diametrul la 1,30m, diametrul la colet, cresterea anuald) si
procentul de supravietuire. Pentru determinarea functiilor de raspuns si a functiilor de transfer, 12 variabilele
climatice de temperaturd si precipitatii, atat pentru locul de testare cat si pentru locul de origine al
provenientelor, au fost calculate folosind setul de date zilnic ROCADA la o rezolutie spatiala de 0,1° x 0,1°.
Pentru calculul parametrilor climatici ai locului de origine al provenientelor de larice si pin silvestru
perioada analizata a fost 1950 — 1980, iar in cazul locului de testare aceasta a fost 1982 — 2020 si respectiv
2015 — 2020 pentru larice, si 1980 — 2019 pentru pinul silvestru.

Aspectele urmarite au fost: evaluarea variatiei genetice a caracterelor de crestere si supravietuirii,
determinarea functiilor de transfer si a functiilor de raspuns pentru populatiilor de larice si pin silvestru,
evaluarea plasticitatii fenotipice si identificarea unor populatii/familii cu capacitate mare de adaptare,
identificarea factorilor climatici care pot avea un impact negativ asupra cresterii si capacitatii de adaptare ale

speciilor studiate.

Faza: nr. 8. Sinteza rezultatelor obtinute la nivel national cu privire la variabilitatea genetica
adaptativa si diversitatea genetica a principalelor specii forestiere

Obiectivul acestei faze a fost sinteza principalelor rezultate obtinute in ultimele decenii cu privire la
variabilitatea si diversitatea genetica a speciilor forestiere din Romania pentru revizuirea regiunile de
provenienta existente in contextul schimbarilor climatice. Au fost analizate un numar de 16 specii si 67 de
lucrari stiintifice (articole publicate, rapoarte stiintifice, teze de doctorat, lucrdri prezentate la conferinte
internationale).

Aspectele urmarite au fost: magnitudinea diferentierii genetice a fenotipurilor cantitative testate in
conditii stationale comune (culturi comparative), interactiunea genotip x mediu si evaluarea riscurilor in
cazul transferului materialelor forestiere de reproducere, variatia genetica adaptiva si factorii care cauzeaza
diferentierea adaptivd a populatiilor, performantele de crestere si adaptare ale provenientelor locale
comparativ cu provenientele nelocale testate in experimente de provenientd, determinismul genetic al
caracterelor cantitative, nivelul de diversitate geneticd intra si interpopulationald prin analize de markeri

moleculari, structura genetica spatiala a speciilor autohtone.



Faza: nr. 9. Delimitarea regiunilor de provenienta pentru principalele specii forestiere din Romdnia
pe baza caracteristicilor genetice si a schimbarilor climatice

Obiectivul acestei faze a fost stabilirea criteriilor de delimitare in vederea revizuirii regiunilor de
provenienta pentru principalele specii forestiere din Romania. Au fost analizate 11 specii si anume: molidul,
laricele, bradul, pinul silvestru, fagul, gorunul, stejarul pedunculat, stejar brumariu, stejar pufos, garnita,
cer, fiind cele mai importante specii utilizate In programele de Tmpadurire si de asemenea, pentru aceste
specii existd rezultate cu privire la variabilitatea geneticd intra si interpopulationald, precum si diversitatea
genetica prin analize de markeri moleculari. Pentru analiza variabilitatii temporale si spatiale a climei in
ultimi 70 de ani la nivelul regiunilor de provenienta, au fost calculati 6 parametri climatici de temperatura si
precipitatii si 3 indici ecoclimatici (indicele de ariditate De Martonne, indicele pluviometric Lang si
coeficientul Ellenberg). Variatia parametrilor climatici a fost analizata la nivelul urmatoarelor unitati zonale:
1) subregiunilor, ca unitdti regionale mai omogene din punct de vedere al influentelor climatice si 2)
sectoarelor ecologice (formatii forestiere), ca unitati elementare ale regiunilor de provenientda, omogene atat
ecologic cat si din punct de vedere al compozitiei speciilor. In total, parametrii climatici si indicii
ecoclimatici au fost calculati pentru 26 de subregiuni de provenientd, 25 de formatii forestiere si 155 de
sectoare ecologice (formatii forestiere in cadrul subregiunilor). Pentru a evidentia schimbarile climatice
aparute in ultimele decenii la nivelul arealului natural de distributie al speciilor forestiere au fost construite
hartile de variatie a principalilor parametrii climatici, bazate pe temperatura medie multianuala si
precipitatiile medii multianuale din ultimii 30 de ani.

Aspectele urmarite au fost: evidentierea schimbarilor climatice inregistrate la nivelul subregiunilor
de provenientd, formatiilor forestiere si sectoarelor ecologice In perioada 1951-2020, evidentierea
schimbarilor in distributia optimului climatic al speciilor forestiere, stabilirea criteriilor de delimitare a
regiunilor de provenientd, fundamentare revizuirii regiunilor de provenientd pe baza rezultatelor cu privire la
variabilitatea si diversitatea genetica a speciilor forestiere si a schimbarilor climatice nregistrate in ultimele
7 decenii in Romania.

Faza: nr. 10. Descrierea regiunilor de provenienta pentru materialele de baza din categoria
selectionat

Obiectivul acestei faze a fost descrierea noilor regiuni de provenienta pentru materialele de baza din
categoria selectionat, delimitate pe criterii climatice, ecologice si geografice, precum si pe baza rezultatelor
obtinute pana 1n prezent cu privire la variabilitatea si diversitatea genetica a speciilor forestiere in Romania .

Pentru delimitarea si descrierea regiunilor de provenientd, pentru materialele de bazd din categoria
selectionat, au fost calculati 6 parametri climatici: temperatura medie multianuald, temperatura medie in
perioada sezonului de vegetatie (aprilie - septembrie), temperatura celei mai calde luni din an (Tmax),
temperatura celei mai reci luni din an (Tmin), cantitatea anuala de precipitatii si cantitatea de precipitatii in

timpul sezonului de vegetatie (aprilie-septembrie). Variabilele climatice au fost calculate la o rezolutie



spatiala de 0,1°x0,1°, perioada de studiu fiind 1961 — 2020 (ultimele doud norme climatologice). De
asemenea, la delimitarea actualelor regiuni de provenientd s-au avut in vedere predictiile pe termen scurt si
mediu privind cresterea temperaturii, variatia precipitatiilor si probabilitatea crescutd de evenimente
meteorologice extreme (seceta in special) si schimbarile aparute n ultimele decenii la nivelul anvelopei
climatice a speciilor forestiere. Au fost delimitate si descrise in total 26 de subregiuni, dintre care 3
subregiuni noi specifice conditiilor de silvostepa si o subregiune noud in sudul Dobrogei. De asemenea, au
fost construite hartile de variatie a principalilor parametrii climatici, bazate pe temperatura medie
multianuald si din sezonul de vegetatie, si precipitatiile medii multianuale si din sezonul de vegetatie din

ultimii 60 de ani, pentru noile regiuni delimitate.

Faza: nr. 11. Descrierea regiunilor de provenienta pentru materialele de baza din categoria
identificat

Obiectivul acestei faze a fost descrierea noilor regiuni de provenientd pentru materialele de baza din
categoria identificat delimitate pe criterii climatice, ecologice si geografice, precum si formularea unor
reguli de transfer pentru materialul forestier de reproducere. Pentru descrierea regiunilor de provenientd au
fost calculati 6 parametri climatici: temperatura medie multianuald, temperatura medie in perioada sezonului
de vegetatie (aprilie - septembrie), temperatura celei mai calde luni din an (Tmax), temperatura celei mai
reci luni din an (Tmin), cantitatea anuald de precipitatii si cantitatea de precipitatii In timpul sezonului de
vegetatie (aprilie-septembrie). Variabilele climatice au fost calculate la o rezolutie spatiald de 0,1°x0,1°,
perioada de studiu fiind 1961 — 2020. Avand in vedere informatiile cu privire la variatia genetica adaptativa
a speciilor forestiere, schimbdrile climatice inregistrate in ultimii 60 de ani la nivelul regiunilor /
subregiunilor de provenientd si sectoarelor ecologice, precum si proiectiile scenariilor climatice au fost
stabilite distante de transfer climatic si geografic pentru materialele forestiere de reproducere care sa asigure

adaptarea speciilor la climatul actual si viitor

PN 19070304 - Estimarea potentialului adaptativ si a capacitdtii de rezilientd a ecosistemelor
forestiere de cvercinee vulnerabile la schimbarile climatice prin analize multidisciplinare §i
dezvoltarea de resurse genomice.

Scopul proiectului identificarea si descrierea celor mai vulnerabile ecosisteme forestiere de
cvercinee (stejarete) la schimbarile climatice, prin analize multidisciplinare de studiere a
mecanismelor de adaptare la nivel molecular si de evaluare a capacitatii de rezilientd la nivel de

fenotip si de ecosistem in vederea dezvoltarii unor practici silviculturale de gestionare durabila .



Obiectivul general: identificarea si caracterizarea ecosistemelor forestiere de cvercinee
(stejarete) vulnerabile la schimbarile climatice si dezvoltarea, in premiera la nivel national, de resurse
genomice pentru estimarea potentialului genetic adaptativ la nivel molecular.

Unul dintre obiectivele majore ale proiectului este estimarea potentialului adaptativ in cadrul
ecosistemelor forestiere de cvercinee vulnerabile la schimbadrile climatice din zona de sud a Romaniei
prin analize multidisciplinare. Aceastd abordare multidisciplinard este esentiald in selectarea si
gestionarea durabila a resurselor genetice forestiere de cvercinee care detin un fond de gene adaptat la
secete severe.

Obiectivul fazei I a fost indeplinit in totalitate si a vizat identificarea a 14 populatii de stejar
brumariu si 10 stejar pedunculat din zona de sud si est a Romaniei (Oltenia, Dobrogea, Baragan si
Moldova) si localizate de-a lungul gradientului de ariditate (indicele De Martonne).

Pentru stejarul pedunculat au fost identificate 6 populatii in zona de sud (Oltenia), 4 populatii in
zona sud-est a tarii si 4 populatii in zona de est (Moldova). In fiecare din cele trei zone au fost alese
perechi de populatii situate in conditii climatice diferite din punct de vedere al ariditdtii, in scopul
surpinderii diferentelor genomice generate de adaptabilitate.

Pentru stejarul brumariu au fost identificate 3 populatii in zona de sud (silvostepa Olteniei), 3
populatii Tn Campia Bardganului, 2 populatii in Bardgan si 2 populatii in silvostepa din Moldova (Campia
Tecuciului si Campia Moldovei).

Analiza PCA la populatiile de stejar pedunculat a evidentiat indicii climatici care contribuie cel
mai mult la componenta principald 1, cum sunt indicii de precipitatii; MAP, Pwet, PwetQ, PwarmQ si
care pot fi asociati unui gradient de umiditate in cadrul populatiilor de stejar selectate.

Analiza PCA 1n cadrul populatiilor de stejar brumariu a evidentiat contributia la componenta
principala 1 a indicilor de temperaturd, cum ar fi TDR s1 MaxTWarm, dar si a indicilor de precipitatii,
Pwet, PwetQ si PwarmQ.

Obiectivul fazei III a fost indeplinit in totalitate si a constat in evaluarea conditiilor pedo-
stationale, a fitodiversitatii si a structurii floristice in cadrul a 5 populatii din districtul de silvostepa si
stepa a Olteniei: Padurea Punghina, Padurea Bratovoesti, Paddurea Branistea-Bistret, Padurea Branistea
Catarilor, Padurea Zaval, a doua populatii de cvercinee, Padurea Resca si Padurea Plopeanca situate in
districtul silvostepei Burnas si Padurea Babeni situatd la extremitatea gradientului de ariditate din zona
Campiei Olteniei.

Rezultatele analizei statistice multivariate de tip aglomerativ cluster a evidentiat separarea clara
a arboretelor/statiunilor cu stejar pedunculat (Zaval, Bratovoesti, Plopeanca, Resca) si a arboretelor cu
stejar brumariu (Punghina, Branistea Bistret, Branistea Catarilor).

Solurile din zonele studiate au o mare diversitate; s-au identificat 5 tipri de soluri forestiere:

preluvosol (in 2 suprafete), aluviosol, cernoziom, cernoziom cambic si cernoziom argic, in cate o



suprafatd. Aceste soluri sunt de favorabilitate ridicatd (aluviosolul, cernoziomul si cernoziomul cambic)
sau medie (cernoziomul argic si preluvosolul) pentru vegetatia forestierd in general. Caracteristicile lor
favorabile sunt: volumul edafic mare, tipul de humus, bogatia in elemente nutritive. Elementul limitativ il
constituie la cele doud soluri amintite orizontul argic, bogat in argila, cu o compactitate maritd, aeratie
scazutd, elemente nefavorabile pentru rddacinile arborilor, cu exceptia cvercineelor, care sunt bine
adaptate la aceste conditii.

Statiunile forestiere identificate sunt din etajul de silvostepa (Zaval, Branistea Bistret, Branistea
Catarilor, Punghina), de campie (Bratovoesti) sau de dealuri (Babeni). Majoritatea statiunilor sunt de
bonitate superioard, doar statiunile din suprafetele Bratovoesti si Babeni fiind de bonitate mijlocie.

S-au elaborat doua rapoarte de activitate (cate unul pentru fiecare fazd) care au fost transmise
contractantului. Diseminarea rezultatelor cercetarilor s-a realizat si se va realiza prin publicarea unor
articole in reviste indexata BDI, precum si prin prezentarea unor materiale la conferinte si simpozioane.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate,

au constat in:

- Genotiparea cu markeri moleculari neutri cu scopul evaluarii structurii genetice inter
populationale si intrapopulationale a populatiilor de stejar brumariu, stejar pedunculat si gorun din
zona campiei Olteniei.

- Probele biologice au fost genotipate cu trei seturi de markeri neutri, primul set de
markeri este specific unor regiuni puternic conservate a ADN-ului cloroplastic (cpDNA), iar
celelalte doua seturi de markeri sunt de tipul secventelor repetitive specifici unor locusi din ADN-ul
cloroplastic (cpSSRs) si ADN nuclear (nSSRs).

- In cadrul prezentei faze de proiect au fost selectate gene candidate implicate in diverse
procese metabolice de raspuns la stresul abiotic (ex. stresul termic si stresul hidric).

- In total au fost selectate 156 de secvente tip contig, localizate in 104 gene candidate.

- Numarul mediu de markeri SNPs per secvente contig selectate este de 14,2, iar
numarul maxim de markeri SNPs per secventa contig este de 48.

- Pentru un numar de 134 de secvente contig au fost identificate functia genelor prin

adnotarea lor functionald folosind termenii de ontologia genei (engl. Gene Ontology Term - (GO)) din
baza de date (Consortiul pentru Ontologia Genei) (engl. Consortium Gene Ontology (COG)).
- Intotal 507 termeni GO au fost atribuiti genelor candidate selectate si care au fost
clasificati in trei grupuri: componenta celulard (CC), functiile moleculare (MF) si procesele biologice
(BP).
- Valorile parametrilor diversitatii genetice obtinute cu ajutorul celor 8 markeri microsateliti
cloroplastici (cpSSR) indicd o diversitate mare in populatiile de stejar brumariu Branistea

Bistret si Punghina, unde au fost detectate cinci haplotipuri.



- Rezultatele obtinute privind diversitatea genetica cu marcherii cpDNA, confirma ca
populatiile analizate sunt cel mai probabil populatii naturale.

- Toti cei 8 locusi nucleari SSR analizati au fost polimorfici, fiind detectate in total 175
variante alelice. Numarul de alele identificate per locus variazd de la 13 alele la locusul MsQ13,
comparativ cu numarul maxim de 29 alele observat la locusul QrZAG11.

- Numar cel mai mare de variante alelice a fost identificat in populatia de stejar
pedunculat din Zaval cu 118 variante alelice si in populatia de stejar brumariu Punghina cu 108 variante
alelice.

- Cel mai mic numar de variante alelice au observate in populatia de stejar brumariu din
Branistea Bistret cu 75 variante alelice si populatia de stejar pedunculat si gorun din Babeni cu 81
variante alelice fiecare.

- Gradul de heterozigotie observata (Ho) este cel mai mare in populatia de stejar
pedunculat din Babeni (Ho=0,755), comparativ cu populatia de stejar brumariu Punghina (Ho=0,685).

- Analiza multivariata a datelor, prin metoda PCoA, pentru markeri genetici nSSRs a
evidentiat o tendintd de grupare genetica a populatiilor pe specii. Populatiile de stejar brumariu formeaza
un grup distinct, dar care este foarte apropiat de grupul format de populatiile de stejar pedunculat.

- In faza cinci a proiectului au fost esantionate 6 populatii de stejar brumiriu si doua
populatii de stejar pedunculat din silvostepa Dobrogei si Baragan pentru analiza relatiilor climatice
sezoniere — crestere radiald, dintre care au fost analizate preliminar 3 populatii de stejar brumariu (Letea,
Babadag si Branistea Bistret).

- Pentru analizele dendrocronologice preliminare am ales complementar celor doud
populatii din Dobrogea si anume, padurea Letea (S1) si padurea Seremet (S2) din Babadag, o populatie
de stejar brumariu localizata in silvostepa Olteniei, Branistea Bistret (S3), deoarece influentele climatului
Mediteraneean sunt pronuntate in ambele regiuni.

- Analiza climatului local reflectd diferente intre cele trei suprafete de proba analizate
(S1, S2 si S3) urmarind extremele parametrilor climatici. Astfel, pentru evapotranspiratia potentiala
(ETp) s-a analizat un sir de valori cuprinse intre anul 1979 si 2016, iar valoarea maxima s-a calculat in
anul 2012 pentru suprafetele de proba S1 (2.15 mm/zi) si S2 (2.17 mm/zi) si in anul 2007 pentru
suprafata de proba S3.

- Valorile medii lunare ale precipitatiilor medii zilnice au avut o valoare maxima in 1952
in cazul S1 (1.41 mm/zi), in 1997 pentru S2 (1.73 mm/zi), respectiv 2014 pentru S3 (2.63 mm/zi).
Valorile minimele s-au stabilit in 2003 pentru S1 (0.39 mm/zi), in 2019 pentru S2 (0.60 mm/zi) si in 2000
pentru S3 (0.56 mm/zi).

- Considerand influenta semnificativa a deficitului hidric din primavara anului curent



formdrii cresterii la stejar s-a supus analizei valorile indicelui standardizat al precipitatiilor-
evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3) si pentru 12 luni (SPEI12).

- Temperatura medie multianuala analizata pentru intervalul 1950-2019 indica valori
medii de 11.42 °C, 11.14 °C, 11.8 °C, pentru S1, S2, S3. Daca se reduce perioada de calcul a valorii
medii multianuale pentru intervalul 2000-2019 se poate observa o crestere pronuntata de aproximativ 1
°C pentru toate cele trei suprafete de proba analizate, respectiv, 12.29 °C, 12.02 °C, 12.54 °C.

- Raspunsul cresterii arborilor la secetd a diferit intre suprafetele de proba analizate
aferente speciei de stejar brumariu analizate. Stejarul brumariu din suprafata de proba S2 a aparut mai
sensibil la secetd comparativ cu celelalte doud, dar si o recuperare remarcabila dupa seceta.

- Rezultatele noastre sustin ideea ca o crestere viitoare a frecventei si severitatii secetei
poate reduce in cele din urma superioritatea cresterii stejarului brumariu pe siturile predispuse la seceta.

- S-a observat prin analiza indicelui standardizat al precipitatiilor-evapotranspiratiei
(SPEI) faptul ca o deosebita presiune asupra cresterii apare la perioadele de secetd cumulata pentru mai
multe luni calendaristice. in aceeasi maniera este de remarcat numarul de ani extremi negativi cumulati in
ultimele doud decenii in zona Babadag.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

e Evaluarea structurii genetice inter-populationale si intra-populationald cu markeri moleculari
cloroplastici, markeri nucleari genomici si transcriptomici a ecosistemelor forestiere de cvercinee
vulnerabile din zona Dobrogei si Bardgan.

e Genotiparea probele biologice esantionate in cadrul populatiilor de cvercinee din regiunea
Dobrogea si Baragan cu un numar total de 26 markeri moleculari, repartizati in trei multiplexuri:
multiplexul de 8 markeri cloroplastici (cpSSR), multiplexul de 8 markeri genomici nucleari
(gSSR) si multiplexul de 10 markeri transcriptomici nucleari (EST-SSR).

e Identificarea a 10 haplotipuri pe baza polimorfismului marimii produsilor observati la multiplexul
de 8 markeri microsateliti cloroplastici (cpSSR).

e Au fost estimate valorile parametrilor diversititii genetice pe baza multiplexului de 8 markeri
microsateliti cloroplastici (cpSSR), care indica o diversitate mare in populatiile de stejar brumariu
Letea, Cobadin, Chirana si Stejarii Mari.

e Analiza distibutiei geografice a haplotipurilor cloroplastice cpSSR identificate in regiunea
Dobrogea si Baragan indica existenta unor haplotipuri specifice unor regiuni (Dobrogea de sud,
Dobrogea de nord si Delta Dundrii), care pot constitui repere in monitorizarea genetica si
identificarea provenientelor locale.

e Multiplexul format din 8 markeri genomici nucleari (gSSR) a identificat mai multe variante

alelice (184 variante alelice), comparativ cu multiplexul de 10 marcherii nucleari transcriptomici



(EST-SSR) care a detectat un numar total de 124 variante alelice in cadrul populatiilor de
cvercinee din regiunea Dobrogea si Baragan.

In populatia de stejar brumariu Seremet au fost identificate cel mai mare numar de variante alelice
(gSSR=113 alele, EST-SSR=94 alele), care poate fi explicat prin ampalsarea acestei populatii
intr-un masiv foarte mare de padure.

A fost creatd baza de date cu informatii dendrocronologice, indicii de crestere radialda (RW),
indicii rezilientei pentru arboretele de cvercinee vulnerabile la schimbarile climatice din regiunea
Moldovei.

Indicii de crestere reziduali s-au corelat cu parametri climatici evidentiind tipare de raspuns
diferite In populatii de cvercinee din regiunea Moldovei.

Calculele statistice evidentiaza in cazul seriei dendrocronologice de stejar din zona Vaslui o
legaturd semnificativi in deceniul 2010-2020 intre cresterea radiald si umiditatea solului.

In cazul seriei dendrocronologice de stejar pedunculat din regiunea Traian s-a observat o corelatie
semnificativa cu precipitatiile din luna martie in intervalul 1975-2019. Analiza anilor extremi din
regiunea Traian a indicat anul 1964, regasit in 97.73% din seriile individuale dendrocronologice
ca fiind negativ.

In populatia de cvercinee regiunea Grivita — Fundeanu s-a remarcat corelatia dintre indici de
crestere s1 umiditatea solului, ca fiind una stabila si puternicd in ultimele doud decenii.
Variabilitatea indicilor rezilientei In special cei reprezentati de rezilientd si recuperare atrag
atentia supra potentialului ridicat de adaptare a populatiilor de cvercinee din regiunea Moldovei,
indiferent de specie. Grupdrile rezultate din analiza redundantei intaresc analiza corelatiei,
evidentiind regimul diferentiat, dar si slab al temperaturilor. Astfel, arborii din aceastd zona par a
fi mai expusi fenomenelor extreme reprezentate de ingheturi tarzii si mai putin deficitului hidric.
Solurile din populatiile de cvercinee studiate din regiunea Moldovei fac parte din clasele
Cernisoluri si Luvisoluri, identificandu-se urmatoarele tipuri de soluri forestiere: cernoziom (in 3
suprafete), preluvosol (in 3 suprafete) si facoziom (in suprafata de la Ocolul Silvic Grivita).
Aceste soluri sunt de favorabilitate ridicata (cernoziomul si faeoziomul) sau medie (preluvosolul)
pentru vegetatia forestierd In general. Caracteristicile lor favorabile sunt: volumul edafic mare,
tipul de humus, bogétia in elemente nutritive.

Statiunile forestiere de cvercinee caracterizate din regiunea Moldovei sunt din etajul de silvostepa
precum si din etajul de dealuri. Aceste statiuni fiind de bonitate mijlocie si superioara.

Analiza aglomerativa cluster a evidentiat separarea clard a arboretelor/statiunilor cu stejar
pedunculat de arboretele/statiunile cu stejar brumariu. Statiunile cu stejar brumariu de la Hanul
Conachi si Fundeanu, in compozitia carora intrd multe specii comune, termofile, se grupeaza Intr-

un cluster separat, iar arboretele mezofile cu stejar pedunculat formeaza un al doilea grup distinct.



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Obiectivul fazei 7 a constat in evaluarea structurii genetice inter-populationale si intra-
populationale cu marcheri genetici moleculari in cadrul ecosistemelor forestiere de cvercinee vulnerabile
din regiunea Dobrogea si Bardgan si testarea unui set reprezentativ de locusi SNP localizati in gene
candidate prin intermediul tehnologiei de secventiere de noua generatie (NGS).

Obiectivul fazei 7 a fost realizat prin esantionarea si caracterizarea genetica a 8 populatii
reprezentative de stejar brumariu (Quercus pedunculiflora) si trei populatii de stejar pedunculat (Q.
robur) din regiunea Dobrogea si Bardgan si genotiparea probelor biologice cu un numar total de 26
markeri moleculari, repartizati in trei multiplexuri si estimarea indicilor de diversitate genetici. In cadrul
fazei 7 au fost selectate si testate primul set de 96 locusi SNP localizati in 24 de gene candidate, cu un
numar mediu de locusi per gena candidata de 4.3 SNP.

Obiectivul fazei 8 a constat in selectarea arboretelor de cvercinee vulnerabile la schimbarile
climatice pe termen lung utilizand retelele de serii dendrocronologice din regiunea Moldovei.

Pentru realizarea obiectivului fazei 8§ au fost esantionate si analizate 6 suprafete de proba
experimentale de cvercinee din regiunea Moldovei. Seriile dendrocronologice au fost analizate statistic
pentru a se evalua capacitatea acestora de a fi utilizate In analize dendroclimatologice.

Obiectivul fazei 9 a constat in analiza, evaluarea si monitorizarea efectelor schimbarilor climatice
asupra conditiilor pedo-stationale, a fitodiversitatii si a structurii floristice in cadrul ecosistemelor
forestiere de cvercinee vulnerabile din regiunea Moldovei.

Pentru realizarea obiectivului fazei 9 au fost stabilite si descrise tipurile sol conform Sistemului
Roman de Taxonomie a Solurilor (S.R.T.S.) din 2003 si a fost caracterizatd flora i vegetagia forestiera
prin metoda transectului de vegetatie si metoda re releveului fitosociologic in populatiile de cvercinee
studiate din regiunea Moldovei.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Obiectivul fazei X a fost indeplinit in totalitate si a constat in evaluarea structurii genetice inter-
populationale si intra-populationale cu marcheri genetici moleculari in cadrul ecosistemelor forestiere de
cvercinee vulnerabile din regiunea Moldovei.

Obiectivul fazei a fost realizat prin esantionarea a 8 populatii reprezentative, dintre care cinci
resurse genetice forestiere de stejar pedunculat (Quercus robur — RGF Munteni din OS Tecuci, RGF
Coasta Morii din OS Husi si RGF Lohan din OS Traian), doud resurse genetice forestiere de stejar
brumariu (Quercus pedunculiflora - RGF Hanul Conachi si RGF Fundeanu din OS Grivita) si o resursa

geneticd de gorun (Quercus petraea - RGF Flamanzi).



Evaluarea si caracterizarea diversitdtii si structurii genetice inter-populationale si intra-
populationale a populatiilor de cvercinee reprezentative din regiunea Moldovei a fost realizatd cu un
numadr total de 26 markeri moleculari, repartizati in trei multiplexuri: multiplex de 8 markeri cloroplastici
(cpSSR), multiplex de 8 markeri nucleari genomici (gSSR) si multiplex de 10 markeri nucleari
transcriptomici (EST-SSR).

Obiectivul fazei XI a fost indeplinit in totalitate si a constat in estimarea capacitatii de rezilienta
genetica si a potentialului genetic adaptativ la nivel molecular prin evaluarea polimorfismului n cadrul
genelor candidate si estimarea corelatiei dintre parametrii climatici si genotipuri si a corelatiei dintre
fenotipurile observate si genotipuri.

Obiectivul fazei a fost realizat prin evaluarea capacitatii de rezilienta genetica si a potentialului
genetic adaptativ la nivel molecular pentru 12 populatii de stejar brumariu din zona de sud a Romaniei; 3
populatii (Punghina, Branistea Bistret si Branistea Catarilor) in zona de sud de silvostepa a Olteniei, 3
populatii (Bratasanca, Ciornuleasa si Stejarii Mari) in Campia Bardganului, 4 populatii (Sevendic,
Seremet, Letea si Caraorman) in zona Dobrogei si 2 populatii (Hanul Conachi si Grivita) in silvostepa din

Moldova.

PN 19070305 - Noi aborddri privind instalarea si managementul plantajelor de raginoase

Scopul proiectului este reprezentat de testarea fezabilitatii unui cadru inovativ bazat pe analiza de
markeri genetici moleculari cu grad ridicat de polimorfism si metode de reconstructie a pedigriului
pentru testarea valorii genetice si selectia clonelor valoroase in perspectiva trecerii la o generatie avansata
de plantaje.

Obiectivul principal consta in evaluarea diversitatii si structurii genetice in plantaje (livezi
semincere) reprezentative de brad si larice din Romania.

In cadrul proiectului se vor desfasura activititi care vizeaza actualizarea situatiei plantajelor de
brad si larice sub aspectul compozitiei clonale, verificarea identitatii si stabilirea genotipului clonal ca
baza pentru stabilirea structurii genetice biparentale la puietii rezultati din polenizare libera, integrarea
rezultatelor din analizele moleculare cu observatiile fenotipice.

Obiectivele proiectului constau in:

- Actualizarea situatiei livezilor semincere de brad si larice din Romania;

- Evaluarea identitatii si diversitatii genetice si constituirea bazei de date cu genotipul clonal in
livezi semincere de brad,

- Evaluarea variatiei genetice cantitative si a caracterelor adaptative ale descendentelor unor

plantaje de brad si larice;



- Stabilirea structurii biparentale a descendentelor de brad si larice prin reconstructia pedigriului —
studiu de caz pentru un plantaj de brad si un plantaj de larice;
- Analiza si integrarea rezultatelor obtinute din datele fenotipice si genotipice;
- Propuneri pentru proiectarea unor noi livezi semnicere de brad si larice.
In vederea atingerii obiectivelor proiectului, in anul 2019 au fost realizate urmitoarele activitati -
Inventarierea plantajelor de brad si larice si actualizarea schitelor cu amplasarea clonelor;

- Prelevarea de probe biologice pentru genotiparea clonelor;

- Realizarea bazei de date cu situatia actualizatd a schitelor de amplasare a clonelor;

- Determinarea numarului efectiv de clone, clasificarea plantajelor si evidentierea
disfunctionalitatilor constatate cu ocazia inventarierii pentru unele plantaje reprezentative
de brad si larice.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Prelevarea probelor de material biologic din sase plantaje de brad, localizate in
toate regiunile de provenientd din Romania si diferite din punct de vedere al numarului si originii
clonelor.

- lzolarea ADN-ului si efectuarea analizelor genetice moleculare cu ajutorul a 13
microsateliti nucleari.

- Verificarea identitdtii clonale si stabilirea gradului de poluare genetica (prezenta
genotipurilor strdine) si a erorilor de etichetare, stabilirea genotipului clonal si constituirea bazei de date,
analiza diversitatii genetice si a structurii genetice in cadrul celor sase plantaje analizate.

Rezultatele proiectului s-au concretizat intr-un studiu privind nivelul diversitatii genetice in
plantajele de brad din Romania si implicatiile practice ale rezultatelor obtinute in gestionarea eficientd a
acestora.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:

- Alegerea a cinci plantaje de larice, diferite ca numar de clone si origine a acestora, prelevarea
probelor de material vegetal, izolarea ADN-ului genomic si efectuarea analizelor genetice cu
ajutorul a 15 microsateliti nucleari.

- Verificarea identitatii clonale, stabilirea gradului de poluare genetica (prezenta genotipurilor
strdine) si a erorilor de etichetare, stabilirea genotipului clonal si constituirea bazei de date, analiza
diversitatii genetice si a structurii genetice in cadrul celor cinci plantaje investigate.

- Evaluarea variatiei genetice a principalelor caractere de crestere si adaptative, estimarea
eritabilitatii si a castigului genetic asteptat pentru caracterele studiate si stabilirea familiilor

superioare (elita) de larice in trei culturi comparative de descendente.



- Analiza structurii genetice biparentale a puietilor din familiile superioare din cultura comparativa

Tomnatic.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in stabilirea setului de markeri genetici pentru amprentare
si completarea bazei de date cu genotipul clonal pentru cinci plantaje de larice, precum si elaborarea unui
studiu referitor la divesitatea genetica si structura genetica in plantaje de larice din Romania; estimarea
parametrilor genetici pentru caracterele de crestere (diametrul la colet, indltime totala, cresterea curenta,
lungimea ramurii) si adaptative (supravietuire) in trei culturi comparative de descendente, stabilirea
familiilor superioare ca baza pentru preselectia fenotipica a clonelor elitd in vederea reconstructiei
pedigriului si elaborarea unui studiu referitor la aceste aspecte; reconstructia pedigriului pentru
descendentii si familiile superioare din cultura Demacusa si elaborarea unui studiu.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:

- Evaluarea variatiei genetice a principalelor caractere de crestere si adaptative, estimarea eritabilitatii
si a castigului genetic asteptat pentru caracterele studiate si stabilirea familiilor superioare (elita) de
brad in cultura compartiva de descendente Tomnatic;

- Analiza dinamicii fructificatiei in plantajul de brad Géarcina;

- Analiza structurii genetice biparentale a puietilor din familiile superioare din cultura comparativd cu
descendente materne de brad Tomnatic;

- Testarea unor metode de selectie a clonelor elita de brad si larice pentru instalarea de noi plantaje;

Rezultatele proiectului s-au concretizat in stabilirea numarului optim de genotipuri clonale
obtinut pe baza parametrilor diversitatii genetice in vederea constituirii colectiei de baza de parinti pentru
proiectarea unui plantaj de generatie I de brad, stabilirea colectiei de baza de genotipuri de larice pornind
de la evaluarile genetice efectuate in plantajele existente, selectia clonelor superioare de brad sub aspectul
capacitatii reproductive, identificarea arborilor superiori din testele de descendeta de brad si larice si
stabilirea ierarhiei in vederea maximizarii castigului genetic si propuneri de proiectare a unor plantaje de
brad si larice cu un grad ridicat de diversitate si rezilientd. Rezultatele obtinute au stat la baza elaborarii

unui studiu.



Pentru indeplinirea Obiectivului 4 ”Fundamentarea stiintifica a lucrarilor silvotehnice si de

reconstructie ecologica” au fost derulate urmatoarele proiecte:

PN 19070401 Combaterea procesului de aridizare si protejarea terenurilor agricole in zona
de campie din sudul tarii prin infiintarea unor retele judetene de perdele forestiere

S-a realizat o situatie completa la nivelul judetelor analizate (Braila si Galati) a zonelor afectate de
procese de aridizare si degradare a mediului, care va da si posibilitatea realizarii unor harti in acest sens.
S-a stabilit spectrul de specii forestiere care se dovedesc a fi mai rezistente si exercita un efect protector
maxim 1n astfel de conditii, precum si aducerea unor contributii la clarificarea comportamentului ecologic
al speciilor forestiere in zone afectate de procese de aridizare si degradare a mediului.

S-a realizat incadrarea pedostationald a suprafetelor din zonele amintite si imbunatatirea sistematicii
stationale forestiere n sensul completarii acesteia.
S-au fundamentat unele masuri silviculturale de protectie (sau chiar de ameliorare, in masura

Proiectul s-a desfasurat in mai multe etape, astfel:

C) Faza a-1V-a: Analiza factorilor care conditioneazd amplasarea retelei de perdele forestiere

de protectie a cmpului in judetul Ddmbovita

In cadrul acestei faze a proiectului au fost elaborate solutii partiale de protejare si de ameliorare a
conditiilor de mediu pentru terenurile agricole din zona de campie a judetului Dambovita, prin
amplasarea unui sistem forestier de protectie.

Lucrérile de amplasare a sistemului forestier de protectie s-au desfasurat in zona de campie a
judetului Dambovita, in 53 localitati, vizdnd analizarea conditiilor stationale existente in teritoriul
analizat, alegerea sistemului forestier de protectie cel mai adecvat, stabilirea caracteristicilor acestuia,
retelei teoretice de perdele forestiere de protectie a campului la nivelul celor 53 de localitati din judetul
Dambovita, prin aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului rezultat in cazul a sase judete
parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2 % in cazul judetelor Calarasi, lalomita, Buzau, Giurgiu,
Braéila si Galati) la suprafata detinutd de cele doua categorii de folosinta a terenului in cadrul fiecarei
localitati si in cadrul intregului judet.

Pentru Indeplinirea obiectivelor propuse au fost desfasurate categoriile de activitati prezentate in
cele ce urmeaza:

A. Stabilirea zonelor unde au aparut procese de degradare a conditiilor de mediu, a
modului in care s-au desfasurat procesele, precum si a efectelor produse, care s-a realizat prin

desfasurarea urmatoarelor etape:



1. Stabilirea preliminara a zonelor mai extinse din zona de campie a judetului Dambovita in care
s-au produs astfel de procese, pe baza consultarii surselor de informatii existente in acest domeniu.

2. Identificarea unitatilor si subunitatilor geografice care s-au confruntat cu astfel de situatii si
localizarea proceselor la nivelul zonei de campie a judetului Dambovita, pe baza documentelor existente
si prin contactarea directd a organelor administratiei locale.

3. Stabilirea cat mai exactd a suprafetelor care au fost afectate in mod semnificativ de asemenea
procese la nivel judetean pe harti si fotograme, prin utilizarea tehnicilor GIS si eventual, acolo unde s-a
considerat a fi necesar, prin parcurgerea acestora cu lucrari de teren, efectuate in puncte si pe trasee
reprezentative din zonele afectate, metoda de cercetare utilizata fiind cea a observatiilor pe itinerar.

4. Materializarea tuturor particularitatilor constatate prin lucrarile de teren in cadrul suprafetelor
identificate pe hartile utilizate pentru a avea o imagine cat mai clard si mai exactd asupra distributiei
spatiale si a extinderii proceselor analizate.

5. Inregistrarea datelor care se referd la aparitia, evolutia, intensitatea, precum si durata
proceselor, care sunt foarte importante pentru a stabili cat de ridicat a fost nivelul de degradare pe care 1-
au suferit conditiile de mediu (in masura 1n care au fost disponibile astfel de date).

6. Stabilirea efectelor negative produse asupra mediului, care a fost realizatd in teren, prin
analizarea starii factorilor de mediu si a vegetatiei forestiere existente in zond, precum si a modului Tn
care speciile forestiere au reactionat dupa producerea degradarii (speciile care s-au dovedit a fi mai
rezistente la astfel de factori daunatori si starea lor de vegetatie, ierarhizarea speciilor care au cedat dupa
nivelul de rezistentd diferit pe care l-au dovedit in fata degradarii etc.), cu scopul selectarii celor mai
adecvate specii pentru instalarea culturilor forestiere de protectie. In acest sens, in lucrare a fost facuti si
o prezentare a vegetatiei forestiere (naturald si artificiald) existente in zonele analizate si a distributiei
acesteia In teritoriu.

B. Efectuarea unor analize stationale in zonele afectate, la nivelul unitatilor si subunitaitilor
geografice, care a fost realizata prin:

1. lerarhizarea (tipizarea) preliminara a suprafetelor afectate Intalnite la nivel judetean pe tipuri de
situatii, dupd unele caracteristici comune care privesc specificul reliefului, intensitatea proceselor
negative, tipul vegetatiei forestiere si gradul de afectare si alte caracteristici stationale mai usor
observabile.

2. Efectuarea unor analize stationale in zonele afectate.

Acestea au fost realizate prin abordarea factorilor stationali importanti din zonele respective:

2a. Conditiile climatice regionale §i locale (topoclimat).

2b. Conditiile de relief (geomorfologice) generale i locale.

2c¢. Condlitiile de substrat.

2d. Conditiile de sol din zonele afectate.



2e. Conditiile hidrologice si hidrogeologice locale.

C. Fundamentarea unor misuri de protectie si de ameliorare a conditiilor de mediu care au
fost afectate de degradare in suprafetele analizate, prin elaborarea unor solutii silviculturale de
protectie si de ameliorare a conditiilor de mediu, precum instalarea unui sistem forestier de protectie a
campului.

Cadrul natural

Analiza cadrului natural al judetului Dambovita, efectuatd in mod detaliat in capitolul urmator,
contine si descrierea factorilor stationali din cuprinsul suprafetei studiate. A fost realizatd o analiza cat
mai completa a cadrului natural specific subunitatilor geomorfologice identificate pe teritoriul acestui
judet: Campia Gavanu (Campia Teleormanului), Cimpia de subsidentd Titu-Sarata si Campia
piemontan-terasata Targoviste-Ploiesti (Campia lalomitei).

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

In Campia Romana, luand in considerare directia generala a vanturilor dominante (nord-est si est,
vest si sud-vest), orientarea optima pentru amplasarea perdelelor principale este pe directia nord-sud,
aceasta fiind recomandabild si in cazul zonei de cAmpie a judetului Dambovita. In ultimi instanta
amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a campului in judetul care constituie obiectivul fazei
va fi facuta pe marginea drumurilor de tarla, astfel incat sa nu fragmenteze nejustificat terenul si sa
impiedice cat mai putin procesul de productie, avand insd in vedere si aplicarea principiilor enuntate
anterior, acolo unde este posibil.

Distanta intre perdele va fi conditionatd in mod direct de necesitatea protejarii cat mai eficiente a
terenurilor, dar si de dimensiunile si forma tarlalelor agricole, care In general impun dimensiuni teoretice
de aproximativ 500 m x 1000 m, dar dimensiuni reale de peste 600 m x 1200 m.

Reteaua va fi creata dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, aceastd dimensiune conducand
la un procent mediu de ocupare a terenului de aproximativ 2%.

Stabilirea necesarului teoretic de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de
folosinta a terenurilor (arabil sau pasune) si pe unitiati administrativ teritoriale

In aceastd etapa a lucrarilor reteaua de perdele forestiere de protectie a campului din judetul
Dambovita nu a rezultat din suprapunerea retelei generata efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja
vectorizatd a celor doud categorii de teren agricol luate in studiu (teren arabil si pasuni), care va fi
realizata Tn faza urmatoare a proiectului, ci din aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului
rezultat Tn cazul a sase judete parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2 % in cazul judetelor Calarasi,
lalomita, Buzau, Giurgiu, Braila si Galati) la suprafata detinuta de cele doua categorii de folosintd a
terenului la nivelul celor 53 de localitati din zona de campie a judetului Dambovita.

La nivelul zonei de campie a judetului Dambovita a rezultat o suprafata totald a retelei teoretice

de perdele forestiere de 3431 ha (2 %), care protejeaza o suprafata totald de teren agricol de 171564 ha.



Reteaua care protejeaza terenul arabil reprezintd 3199 ha (2% din totalul de 159935 ha), in timp

ce reteaua ce protejeaza pasunile permanente reprezintd 232 ha (2% din totalul de 11629 ha).

i) Faza a-V-a: Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a cimpului in judetul
Dambovita

Lucrarile desfasurate in cadrul acestei faze urmaresc valorificarea rezultatelor obtinute anterior in
acest domeniu, dar mai ales a celor corespunzatoare fazei 1V/2020, precum si aprofundarea si detalierea
acestora, prin elaborarea unor solutii $i masuri la nivel local (in zona de cdmpie din judetul Dambovita,
afectatd de modificarea conditiilor de mediu), care au caracter concret si permit intr-o etapa ulterioara
crearea unor culturi forestiere pentru protejarea si mai buna valorificare a terenurilor agricole.

Ca urmare, lucrarile de amplasare a culturilor forestiere de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Dambovita, Tn 46 localitéti, vizdnd localizarea efectiva a retelei de perdele forestiere
de protectie pe ortofotoplanuri, stabilirea solutiilor de Tmpadurire, definitivarea bazei de date GIS si
determinarea suprafetei sistemului forestier de protectie a zonei agricole din judetul Dambovita.

In cadrul acestei faze au fost obtinute rezultate privind urmatoarele aspecte importante necesare
pentru realizarea unei retele de perdele forestiere de protectie la nivelul judetului Dambovita:

Indicarea speciilor forestiere pentru realizarea culturilor forestiere

In lucrare sunt prezentate principiile avute in vedere la alegerea speciilor care pot fi utilizate
pentru realizarea perdelelor forestiere de protectie din zona de campie a judetului Dambovita, spectrul de
specii forestiere adecvate pentru crearea retelei judetene de perdele forestiere, situatia conditiilor
stationale 1n care se recomanda realizarea culturilor forestiere de protectie la nivelul zonei de cadmpie din
judetul Dambovita si solutiile de impadurire adoptate in concordantd cu conditiile pedostationale
reflectate de informatiile existente (o solutie de Tmpadurire, pe tipuri de soluri si grupuri de tipuri de
soluri apropiate ecologic).

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Reteaua a fost creatd dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, cu dimensiuni de aproximativ
500m/1000 m, in lucrare fiind prezentate detaliat compozitiile de impadurire, schemele si desimile de
plantare recomandate pentru cele cinci situatii stationale si tipuri de solutii de impadurire.

Stabilirea necesarului de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta a
terenurilor (arabil sau pasune)

Reteaua de perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole din zona de campie a judetului
Dambovita a rezultat din suprapunerea retelei generata efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja
vectorizata a celor doud categorii de teren agricol luate in studiu (teren arabil si pasuni).

In zona de cimpie a judetului Dambovita a rezultat o suprafatd totald a retelei de perdele

forestiere de 2053 ha (2.39 %), care protejeaza o suprafatd totala de teren agricol de 85720 ha. Reteaua



care protejeaza terenul arabil reprezintd 1979 ha (2.41 % din totalul de 82287 ha), in timp ce reteaua ce
protejeazd pasunile permanente reprezinta 74 ha (2.14 % din totalul de 3433 ha).

Stabilirea necesarului de puieti pentru realizarea retelei de perdele forestiere

Pe baza datelelor obtinute care se refera la suprafetele ocupate de perdelele forestiere, precum si a
datelor care privesc caracteristicile propriu-zise ale perdelelor (compozitie, scheme si desimi), prin calcul
a rezultat necesarul de material de Tmpadurire pe tipuri de solutii, total si defalcat pe specii, pe categorii
de folosinta si la nivel local.

Astfel, in zona de campie a judetului Dambovita a rezultat un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 10264450, din care cvercineele reprezintd 40%. Defalcarea
acestui necesar total de puieti pe cele doua categorii de folosinta este urmatoarea: teren arabil — 9896500

puieti (din care cvercinee 40 %); pasuni permanente — 367950 puieti (din care cvercinee 40 %).

ii) Faza a-Vl-a: ,,Analiza factorilor care conditioneaza amplasarea retelei de perdele forestiere
de protectie a cmpului in judetul Vrancea”

In cadrul acestei faze a proiectului au fost elaborate solutii partiale de protejare si de ameliorare a
conditiilor de mediu pentru terenurile agricole din zona de campie a judetului Vrancea, prin amplasarea
unui sistem forestier de protectie.

Ca urmare, lucrdrile de amplasare a unui sistem forestier de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Vrancea, in 37 localitati, vizand (i) analizarea conditiilor stationale existente in
teritoriul analizat, (ii) alegerea sistemului forestier de protectie cel mai adecvat, (iii) stabilirea
GIS si (vi) stabilirea suprafetei retelei teoretice de perdele forestiere de protectie a campului la nivelul
celor 37 de localitati din judetul Vrancea, prin aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului
rezultat Tn cazul a sapte judete parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2% in cazul judetelor Calarasi,
lalomita, Buzau, Giurgiu, Braila, Galati si Dambovita) la suprafata detinuta de cele doud categorii de
folosinta a terenului in cadrul fiecarei localitati si in cadrul intregului judet, amplasarea propriu-zisa pe
harti a sistemului forestier de protectie ales urmand a fi realizata in faza urmatoare a proiectului.

Pentru indeplinirea obiectivelor propuse, in cadrul acestei faze, au fost desfasurate categoriile de
activitafi prezentate In cele ce urmeaza:

A. Stabilirea zonelor unde au aparut procese de degradare a conditiilor de mediu, a modului in
care s-au desfasurat procesele, precum si a efectelor produse.

B. Efectuarea unor analize stationale in zonele afectate, la nivelul unitatilor si subunitatilor

geografice.



C. Fundamentarea unor masuri de protectie si de ameliorare a condifiilor de mediu care au fost
afectate de degradare in suprafetele analizate, prin elaborarea unor solutii silviculturale de protectie si de

ameliorare a conditiilor de mediu, precum instalarea unui sistem forestier de protectie a cAmpului.

Cadrul natural

Analiza cadrului natural al judetului Vrancea, efectuatd in mod detaliat in capitolul urmator,
contine si descrierea factorilor stationali din cuprinsul suprafetei studiate. A fost realizatd o analiza cat
mai completd a cadrului natural specific subunitatilor geomorfologice identificate pe teritoriul acestui
judet: Campia Ramnicului si Campia Siretului Inferior.

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a campului in judetul care constituie
obiectivul fazei va fi facutd pe marginea drumurilor de tarla, astfel incat sa nu fragmenteze nejustificat
terenul si sd impiedice cat mai putin procesul de productie, avand insa in vedere si aplicarea principiilor
enuntate anterior, acolo unde este posibil.

Distanta intre perdele va fi conditionata in mod direct de necesitatea protejarii cat mai eficiente a
terenurilor, dar si de dimensiunile si forma tarlalelor agricole, care in general impun dimensiuni teoretice
de aproximativ 500 m x 1000 m, dar dimensiuni reale de peste 600 m x 1200 m.

Reteaua va fi creata dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, aceastd dimensiune conducénd
la un procent mediu de ocupare a terenului de aproximativ 2%.

Stabilirea retelei teoretice de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta
a terenurilor (arabil sau pasune) si pe unitati administrativ teritoriale

In aceasta etapa a lucririlor, reteaua de perdele forestiere de protectie a campului din judetul
Vrancea a rezultat din aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului rezultat in cazul a sapte
judete parcurse cu astfel de lucrdri (aproximativ 2 % in cazul judetelor Calarasi, lalomita, Buzau,
Giurgiu, Braila, Galati si Dambovita) la suprafata detinutd de cele doud categorii de folosintd a terenului
la nivelul celor 37 de localitati din zona de campie a judetului Vrancea.

La nivelul zonei de cAmpie a judetului Vrancea a rezultat o suprafata totala a retelei teoretice de
perdele forestiere de 2479 ha (2%), care protejeaza o suprafata totala de teren agricol de 123957 ha.

Reteaua care protejeaza terenul arabil reprezinta 2220 ha (2 % din totalul de 111011 ha), in timp
ce refeaua ce protejeaza pasunile permanente reprezinta 259 ha (2 % din totalul de 12946 ha).

Proiectul s-a desfasurat in mai multe etape, astfel:

i) Faza: a-VIll-a: Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a cimpului in judetul
Vrancea

Lucrarile desfasurate in cadrul acestei faze urmaresc valorificarea rezultatelor obtinute anterior in

acest domeniu, dar mai ales a celor corespunzatoare fazei V1/2020, precum si aprofundarea si detalierea



acestora, prin elaborarea unor solufii si masuri la nivel local (in zona de campie din judetul Vrancea,
afectata de modificarea conditiilor de mediu), care au caracter concret si permit intr-o etapa ulterioara
crearea unor culturi forestiere pentru protejarea si mai buna valorificare a terenurilor agricole.

Ca urmare, lucrarile de amplasare a culturilor forestiere de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Vrancea, in 33 localitati, vizand localizarea efectiva a retelei de perdele forestiere de
protectie pe ortofotoplanuri, stabilirea solutiilor de impadurire, definitivarea bazei de date GIS si
determinarea suprafetei sistemului forestier de protectie a zonei agricole din judetul Vrancea.

In cadrul acestei faze au fost obtinute rezultate privind urmatoarele aspecte importante necesare
pentru realizarea unei retele de perdele forestiere de protectie la nivelul judetului Vrancea:

Indicarea speciilor forestiere pentru realizarea culturilor forestiere

In lucrare sunt prezentate principiile avute in vedere la alegerea speciilor care pot fi utilizate pentru
realizarea perdelelor forestiere de protectie din zona de campie a judetului Vrancea, spectrul de specii
forestiere adecvate pentru crearea retelei judetene de perdele forestiere, situatia conditiilor stationale in
care se recomanda realizarea culturilor forestiere de protectie la nivelul zonei de campie din judetul
Vrancea si solutiile de Tmpadurire adoptate in concordantd cu conditiile pedostationale reflectate de
informatiile existente (solutii de Tmpadurire, pe tipuri de soluri si grupuri de tipuri de soluri apropiate
ecologic).

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Reteaua a fost creatd dintr-un singur tip de perdea, de 10 m lafime, cu dimensiuni de aproximativ
500 m/1000 m, in lucrare fiind prezentate detaliat compozitiile de impadurire, schemele si desimile de
plantare recomandate pentru cele cinci situatii stationale si tipuri de solutii de impadurire.

Stabilirea necesarului de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta a
terenurilor (arabil sau pasune)

Reteaua de perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole din zona de campie a judetului
Vrancea a rezultat din suprapunerea retelei generatd efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja
vectorizata a celor doua categorii de teren agricol luate 1n studiu (teren arabil si pasuni).

In zona de cAmpie a judetului Vrancea a rezultat o suprafati totald a retelei de perdele forestiere
de 2607 ha (2.75 %), care protejeaza o suprafatd totala de teren agricol de 94858 ha. Reteaua care
protejeaza terenul arabil (TA) reprezintd 2419 ha (2.71 % din totalul de 89236 ha), in timp ce reteaua ce
protejeaza pasunile permanente (PP) reprezintd 188 ha (3.34 % din totalul de 5622 ha).

Stabilirea necesarului de puieti pentru realizarea retelei de perdele forestiere

Pe baza datelelor obtinute care se refera la suprafetele ocupate de perdelele forestiere, precum si a
datelor care privesc caracteristicile propriu-zise ale perdelelor (compozitie, scheme si desimi), prin calcul
a rezultat necesarul de material de impadurire pe tipuri de solutii, total si defalcat pe specii, pe categorii

de folosinta si la nivel local.



Astfel, iIn zona de campie a judetului Vrancea a rezultat un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 13037308, din care cvercineele reprezintd 40%. Defalcarea
acestui necesar total de puieti pe cele doua categorii de folosintd este urmatoarea: teren arabil - 12097672
puieti (din care cvercinee 40%); pasuni permanente - 939636 puieti (din care cvercinee 40%).

i) Faza: a VIll-a: ,,Analiza factorilor care conditioneazd amplasarea retelei de perdele
forestiere de protectie a campului in judetul Prahova”

In cadrul acestei faze a proiectului au fost elaborate solutii partiale de protejare si de ameliorare a
conditiilor de mediu pentru terenurile agricole din zona de campie a judetului Prahova, prin amplasarea
unui sistem forestier de protectie.

Ca urmare, lucrdrile de amplasare a unui sistem forestier de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Prahova, in 43 localitati, vizand (i) analizarea conditiilor stationale existente in
teritoriul analizat, (ii) alegerea sistemului forestier de protectic cel mai adecvat, (iii) stabilirea
GIS si (vi) stabilirea suprafetei retelei teoretice de perdele forestiere de protectic a campului la nivelul
celor 43 de localitati din judetul Prahova, prin aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului
rezultat in cazul a opt judete parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2 % in cazul judetelor Calarasi,
lalomita, Buzau, Giurgiu, Braila, Galati, Vrancea si Dambovita) la suprafata detinutd de cele doua
categorii de folosinta a terenului (teren arabil si pasuni permanente) in cadrul fiecarei localitati si in
cadrul intregului judet, amplasarea propriu-zisa pe harti a sistemului forestier de protectie ales urmand a
fi realizata 1n faza urmatoare a proiectului.

Pentru indeplinirea obiectivelor propuse, in cadrul acestei faze, au fost desfasurate categoriile de
activitati prezentate in cele ce urmeaza:

A. Stabilirea zonelor unde au aparut procese de degradare a conditiilor de mediu, a modului in care
s-au desfasurat procesele, precum si a efectelor produse.

B. Efectuarea unor analize stationale in zonele afectate, la nivelul unitatilor si subunitatilor
geografice.

C. Fundamentarea unor masuri de protectie si de ameliorare a conditiilor de mediu care au fost
afectate de degradare in suprafetele analizate, prin elaborarea unor solutii silviculturale de protectie si de
ameliorare a conditiilor de mediu, precum instalarea unui sistem forestier de protectie a campului.

Cadrul natural

Analiza cadrului natural al judetului Prahova, efectuatd in mod detaliat in capitolul urmator,
contine si descrierea factorilor stationali din cuprinsul suprafetei studiate. A fost realizatd o analiza cat
mai completa a cadrului natural specific subunitatilor geomorfologice identificate pe teritoriul acestui
judet: Campia Ploiestiului (cdmpie piemontand), Campia Titu-Sarata (campie de subsidentd), Campia

Istritei (cdmpie de glacis), Campul Maia (campie piemontan-terminald).



Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a cAmpului in judetul care constituie obiectivul
fazei va fi facuta pe marginea drumurilor de tarla, astfel incat sa nu fragmenteze nejustificat terenul si sa
impiedice cat mai putin procesul de productie, avand insd in vedere si aplicarea principiilor enuntate
anterior, acolo unde este posibil.

Distanta intre perdele va fi conditionatd in mod direct de necesitatea protejarii cat mai eficiente a
terenurilor, dar si de dimensiunile si forma tarlalelor agricole, care in general impun dimensiuni teoretice
de aproximativ 500 m x 1000 m, dar dimensiuni reale de peste 600 m x 1200 m.

Reteaua va fi creatd dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, aceasta dimensiune conducand la
un procent mediu de ocupare a terenului de aproximativ 2 %.

Stabilirea retelei teoretice de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta
a terenurilor (arabil sau pasune) si pe unitati administrativ teritoriale

In aceastd etapa a lucrarilor, reteaua de perdele forestiere de protectie a cAmpului din judetul
Prahova a rezultat din aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului rezultat in cazul a opt
judete parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2 % 1in cazul judetelor Calarasi, Ialomita, Buzau,
Giurgiu, Bréila, Galati, Vrancea si Dambovita) la suprafata detinutd de cele doua categorii de folosintad a
terenului la nivelul celor 43 de localitati din zona de campie a judetului Prahova.

La nivelul zonei de campie a judetului Prahova a rezultat o suprafata totald a retelei teoretice de
perdele forestiere de 2558 ha (2 %), care protejeaza o suprafata totald de teren agricol de 127930 ha.

Reteaua care protejeaza terenul arabil reprezintd 2333 ha (2 % din totalul de 116667 ha), in timp

ce reteaua ce protejeaza pasunile permanente reprezintd 225 ha (2 % din totalul de 11263 ha).

iii) Faza: a IX-a: Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a campului in judetul
Prahova
Lucrarile desfasurate in cadrul acestei faze urmaresc valorificarea rezultatelor obtinute anterior in
acest domeniu, dar mai ales a celor corespunzatoare fazei VIII / 2021, precum si aprofundarea si
detalierea acestora, prin elaborarea unor solutii $i masuri la nivel local (in zona de campie din judetul
Prahova, afectata de modificarea conditiilor de mediu), care au caracter concret si permit intr-o etapa
ulterioara crearea unor culturi forestiere pentru protejarea si mai buna valorificare a terenurilor agricole.
Ca urmare, lucrarile de amplasare a culturilor forestiere de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Prahova, in 43 localitati, vizand localizarea efectiva a retelei de perdele forestiere de
protectie pe ortofotoplanuri, stabilirea solutiilor de Tmpadurire, definitivarea bazei de date GIS si
determinarea suprafetei sistemului forestier de protectie a zonei agricole din judetul Prahova.
In cadrul acestei faze au fost obtinute rezultate privind urmitoarele aspecte importante necesare

pentru realizarea unei retele de perdele forestiere de protectie la nivelul judetului Prahova:



Indicarea speciilor forestiere pentru realizarea culturilor forestiere

In lucrare sunt prezentate principiile avute in vedere la alegerea speciilor care pot fi utilizate pentru
realizarea perdelelor forestiere de protectie din zona de campie a judetului Prahova, spectrul de specii
forestiere adecvate pentru crearea retelei judetene de perdele forestiere, situatia conditiilor stationale in
care se recomanda realizarea culturilor forestiere de protectie la nivelul zonei de campie din judetul
Prahova si solutiile de impadurire adoptate in concordantd cu conditiile pedostationale reflectate de
informatiile existente (solutii de Tmpadurire, pe tipuri de soluri si grupuri de tipuri de soluri apropiate
ecologic).

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Reteaua a fost creatd dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, cu dimensiuni de aproximativ
500 m/1000 m, in lucrare fiind prezentate detaliat compozitiile de impadurire, schemele si desimile de
plantare recomandate pentru cele cinci situatii stationale si tipuri de solutii de impadurire.

Stabilirea necesarului de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta a
terenurilor (arabil sau pasune)

Reteaua de perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole din zona de campie a judetului
Prahova a rezultat din suprapunerea retelei generatd efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja
vectorizata a celor doua categorii de teren agricol luate 1n studiu (teren arabil §i pasuni).

In zona de campie a judetului Prahova a rezultat o suprafata totala a retelei de perdele forestiere
de 2288 ha (2.44 %), care protejeaza o suprafatd totala de teren agricol de 93766 ha. Reteaua care
protejeaza terenul arabil (TA) reprezintd 2133 ha (2.40 % din totalul de 88773 ha), in timp ce reteaua ce
protejeaza pasunile permanente (PP) reprezintd 154 ha (3.09 % din totalul de 4994 ha).

Stabilirea necesarului de puiefi pentru realizarea retelei de perdele forestiere

Pe baza datelelor obtinute care se referd la suprafetele ocupate de perdelele forestiere, precum si a
datelor care privesc caracteristicile propriu-zise ale perdelelor (compozitie, scheme si desimi), prin calcul
a rezultat necesarul de material de impadurire pe tipuri de solutii, total si defalcat pe specii, pe categorii
de folosinta si la nivel local.

Astfel, in zona de campie a judetului Prahova a rezultat un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 11439840, din care cvercineele reprezinta 40%. Defalcarea
acestui necesar total de puieti pe cele doud categorii de folosintd este urmatoarea: teren arabil - 10667544
puieti (din care cvercinee 40%); pasuni permanente - 772296 puieti (din care cvercinee 40%).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:



Faza X: Analiza factorilor care conditioneaza amplasarea retelei de perdele forestiere de

protectie a cdmpului in judetul Arges

In cadrul acestei faze a proiectului au fost elaborate solutii partiale de protejare si de ameliorare a
conditiilor de mediu pentru terenurile agricole din zona de campie a judetului Arges, prin amplasarea
unui sistem forestier de protectie.

Ca urmare, lucrarile de amplasare a unui sistem forestier de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Arges, in 24 localitati, vizand (i) analizarea conditiilor stationale existente in teritoriul
analizat, (ii) alegerea sistemului forestier de protectie cel mai adecvat, (iii) stabilirea caracteristicilor
stabilirea suprafetei retelei teoretice de perdele forestiere de protectie a campului la nivelul celor 24 de
localitati din judetul Arges, prin aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului rezultat n
cazul a noud judete parcurse cu astfel de lucrari (aproximativ 2 % in cazul judetelor Célarasi, lalomita,
Buzdu, Giurgiu, Braila, Galati, Vrancea, Dambovita si Prahova) la suprafata detinutd de cele doua
categorii de folosintd a terenului (teren arabil si pasuni permanente) in cadrul fiecarei localitdti si in
cadrul intregului judet, amplasarea propriu-zisa pe harti a sistemului forestier de protectie ales urmand a
fi realizata n faza urmatoare a proiectului.

Pentru indeplinirea obiectivelor propuse, in cadrul acestei faze, au fost desfasurate categoriile de
activitati prezentate in cele ce urmeaza:

A. Stabilirea zonelor unde au aparut procese de degradare a conditiilor de mediu, a modului in
care s-au desfasurat procesele, precum si a efectelor produse.

B. Efectuarea unor analize stationale in zonele afectate, la nivelul unitatilor si subunitatilor
geografice.

C. Fundamentarea unor masuri de protectie si de ameliorare a conditiilor de mediu care au fost
afectate de degradare in suprafetele analizate, prin elaborarea unor solutii silviculturale de protectie si de
ameliorare a conditiilor de mediu, precum instalarea unui sistem forestier de protectie a cAmpului.

Cadrul natural

Analiza cadrului natural al judetului Arges, efectuatd in mod detaliat in capitolul urmator, contine
si descrierea factorilor stationali din cuprinsul suprafetei studiate. A fost realizatd o analizd cat mai
completa a cadrului natural specific subunitatilor geomorfologice identificate pe teritoriul acestui judet:
Campia Pitestiului si Campia Gavanu Burdea.

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere
Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a cAmpului in judetul care constituie obiectivul fazei
va fi facuta pe marginea drumurilor de tarla, astfel incat sa nu fragmenteze nejustificat terenul si sa
impiedice cat mai putin procesul de productie, avand 1nsd In vedere si aplicarea principiilor enuntate

anterior, acolo unde este posibil.



Distanta intre perdele va fi conditionata in mod direct de necesitatea protejarii cat mai eficiente a
terenurilor, dar si de dimensiunile si forma tarlalelor agricole, care in general impun dimensiuni teoretice
de aproximativ 500 m x 1000 m, dar dimensiuni reale de peste 600 m x 1200 m.

Reteaua va fi creatd dintr-un singur tip de perdea, de 10 m litime, aceastd dimensiune conducand
la un procent mediu de ocupare a terenului de aproximativ 2 %.

Stabilirea retelei teoretice de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta
a terenurilor (arabil sau pasune) si pe unitiati administrativ teritoriale

In aceastd etapa a lucririlor, reteaua de perdele forestiere de protectie a campului din judetul
Arges a rezultat din aplicarea procentului mediu efectiv de ocupare a terenului rezultat in cazul a noua
judete parcurse cu astfel de lucrdri (aproximativ 2 % 1in cazul judetelor Caldrasi, lalomita, Buzau,
Giurgiu, Braila, Galati, Vrancea, Dambovita si Prahova) la suprafata detinuta de cele doua categorii de
folosinta a terenului la nivelul celor 24 de localitati din zona de cdmpie a judetului Arges.

La nivelul zonei de campie a judetului Arges a rezultat o suprafata totald a retelei teoretice de
perdele forestiere de 2651 ha (2 %), care protejeaza o suprafata totald de teren agricol de 132569 ha.

Reteaua care protejeaza terenul arabil reprezintd 2533 ha (2 % din totalul de 126660 ha), in timp

ce reteaua ce protejeaza pasunile permanente reprezinta 118 ha (2 % din totalul de 5908 ha).

Faza: XI: ,,Amplasarea retelei de perdele forestiere de protectie a cimpului in judetul Arges”

Lucrarile desfasurate in cadrul acestei faze urmaresc valorificarea rezultatelor obtinute anterior in
acest domeniu, dar mai ales a celor corespunzatoare fazei X / 2022, precum si aprofundarea si detalierea
acestora, prin elaborarea unor solutii i masuri la nivel local (in zona de campie din judetul Arges,
afectata de modificarea conditiilor de mediu), care au caracter concret si permit intr-o etapa ulterioara
crearea unor culturi forestiere pentru protejarea si mai buna valorificare a terenurilor agricole.

Ca urmare, lucrarile de amplasare a culturilor forestiere de protectie s-au desfasurat in zona de
campie a judetului Arges, in 24 localitati, vizand (i) amplasarea efectiva a retelei de perdele forestiere de
protectie pe ortofotoplanuri, (ii) stabilirea solutiilor de impadurire, definitivarea bazei de date GIS si (iii)
determinarea suprafetei sistemului forestier de protectie a zonei agricole din judetul Arges.

In cadrul acestei faze au fost obtinute rezultate privind urmaitoarele aspecte importante necesare
pentru realizarea unei retele de perdele forestiere de protectie la nivelul judetului Arges:

Indicarea speciilor forestiere pentru realizarea culturilor forestiere

In lucrare sunt prezentate principiile avute in vedere la alegerea speciilor care pot fi utilizate
pentru realizarea perdelelor forestiere de protectie din zona de campie a judetului Arges, spectrul de
specii forestiere adecvate pentru crearea retelei judetene de perdele forestiere, situatia conditiilor
stationale 1n care se recomanda realizarea culturilor forestiere de protectie la nivelul zonei de campie din

judetul Arges si solutiile de impadurire adoptate in concordanta cu conditiile pedostationale reflectate de



informatiile existente (solutii de Tmpadurire, pe tipuri de soluri §i grupuri de tipuri de soluri apropiate
ecologic).

Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

Reteaua a fost creata dintr-un singur tip de perdea, de 10 m latime, cu dimensiuni de aproximativ
500 m/1000 m, in lucrare fiind prezentate detaliat compozitiile de impadurire, schemele si desimile de
plantare recomandate pentru cele doua situatii stationale si tipuri de solutii de impadurire.

Stabilirea necesarului de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinta a
terenurilor (arabil sau pasune)

Reteaua de perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole din zona de campie a judetului
Arges a rezultat din suprapunerea retelei generatd efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja
vectorizatd a celor doud categorii de teren agricol luate 1n studiu (teren arabil si pasuni).

In zona de campie a judetului Arges a rezultat o suprafati totald a retelei de perdele forestiere de
1697 ha (1.96 %), care protejeaza o suprafata totala de teren agricol de 86434 ha. Reteaua care protejeaza
terenul arabil (TA) reprezinta 1656 ha (1.96 % din totalul de 84653 ha), in timp ce reteaua ce protejeaza
pasunile permanente (PP) reprezinta 41 ha (2.3 % din totalul de 1781 ha).

Stabilirea necesarului de puieti pentru realizarea retelei de perdele forestiere

Pe baza datelelor obtinute care se refera la suprafetele ocupate de perdelele forestiere, precum si a
datelor care privesc caracteristicile propriu-zise ale perdelelor (compozitie, scheme si desimi), prin calcul
a rezultat necesarul de material de impadurire pe tipuri de solutii, total si defalcat pe specii, pe categorii
de folosinta si la nivel local.

Astfel, in zona de campie a judetului Arges a rezultat un numar total de puieti necesar pentru
realizarea retelei de perdele forestiere de 8485200, din care cvercineele reprezintd 40 %. Defalcarea
acestui necesar total de puieti pe cele doua categorii de folosinta este urmatoarea: teren arabil - 8281100

puieti (din care cvercinee 40 %); pasuni permanente - 204100 puieti (din care cvercinee 40 %).

Faza: XlI: ,,Studiul sintetic privind infiintarea perdelelor forestiere de protectie a campului
la nivelul Campiei Roméane”

Lucrarile desfasurate in cadrul acestei faze urmaresc valorificarea rezultatelor obtinute anterior in
domeniul infiintarii perdelelor forestiere de protectie a campului, dar mai ales a celor acumulate in
periada 2015 — 2022 (partea estica a Campiei Romane), in cadrul a trei Programe Nucleu:

- P.N. 09460214 “Protejarea terenurilor agricole din Campia Romana expuse aridizdrii prin
crearea unor retele judetene de perdele forestiere” (2015);

- P.N. 18040301 ,,Fundamentarea necesitatii infiintarii unor retele de perdele forestiere
pentru protectia terenurilor agricole, in judete din sudul tarii afectate de aridizare si alti factori

vatamatori” (2018);



- P.N. 19070401 ,,Combaterea procesului de aridizare si protejarea terenurilor agricole in
zona de campie din sudul tarii prin infiintarea unor retele judetene de perdele forestiere” (2019 - 2022).

In afara rezultatelor obtinute in cadrul Programelor Nucleu amintite mai sus, lucrarea prezinta si
forestiere de protectie a cdmpului in 5 judete (Olt, Dolj, Mehedinti, Teleorman si Ilfov) din jumatatea
vesticd a Campiei Romane (studii de fezabilitate si proiecte tehnice), care au constituit practic inceputul
credrii sistemului national de perdele forestiere de protectie.

Ca urmare, lucrarile de amplasare a sistemului de perdele forestiere de protectie a campului s-
au desfasurat in intreaga Campie Romdnad, in toate cele 15 judete ale acesteia, rezultatul final fiind
Campiei Romane.

In cadrul acestei faze au fost obtinute rezultate privind urmitoarele aspecte importante necesare
pentru realizarea unei retele de perdele forestiere de protectie la nivelul intregii Campii Romane,
prezentate in continuare.

i) Cadrul natural

Analiza cadrului natural al Campiei Romane, efectuatd in mod detaliat in cuprinsul raportului,
contine si descrierea factorilor stationali din suprafata studiatd. A fost realizatd o analizd cat mai
completa a cadrului natural specific celor subdiviziuni ale Campiei Romine: Campia Romanad estica si
Campia Romana vestica (sau Getica).

i) Indicarea speciilor forestiere pentru realizarea culturilor forestiere

In lucrare sunt prezentate principiile avute in vedere la alegerea speciilor care pot fi utilizate
pentru realizarea perdelelor forestiere de protectie in Campia Roména, spectrul de specii forestiere
adecvate pentru crearea retelelor judetene de perdele forestiere, situatia conditiilor stationale in care se
recomanda realizarea culturilor forestiere de protectie la nivelul intregii Campii Romane si solutiile de
impadurire adoptate in concordantd cu conditiile pedostationale reflectate de informatiile existente
(solutii de impddurire, pe tipuri de soluri i grupuri de tipuri de soluri apropiate ecologic).

iii) Stabilirea caracteristicilor perdelelor forestiere

In faza de inceput a proiectirii retelei de perdele forestiere (2004 — 2006) litimea perdelelor
secundare a fost stabilitd de 8 m, iar a celor principale de 10 m. Din considerente legate de necesitatea de
a compensa reducerea efectului protector, datorata maririi distantelor dintre perdele (fata de distanta
considerata optima — 1000 m x 500 m) prin cresterea latimii perdelelor secundare, dar si necesitatea de a
simplifica proiectarea si execufia ulterioard a retelei de perdele, a fost adoptatd o latime unicd a

perdelelor, de 10 m.



iv) Stabilirea necesarului de perdele forestiere si amplasarea retelei pe categorii de folosinti a
terenurilor (arabil sau pdsune)

Reteaua de perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole din Campia Roman a rezultat din
suprapunerea retelei generata efectiv pe ortofotoplanuri peste suprafata deja vectorizata a celor doua
categorii de teren agricol luate in studiu (teren arabil si pasuni).

Datorita faptului cd studiile pentru infiintarea perdelor forestiere de protectie a campului in
Campia Romana s-au realizat in doud perioade distincte, in intervalul 2004 - 2006 (judetele Olt, Dolj,
Mehedinti, Teleorman si Ilfov) si in intervalul 2015 - 2022 (judetele Buzau, lalomita, Calarasi, Giurgiu,
Braila, Galati, Vrancea, Prahova, Dambovita, Arges) si prin metode de lucru semnificativ diferite, dar si
pentru cd in prima perioada studiile au fost realizate pana la faza de proiect tehnic, iar in cea de a doua,
doar pana la faza de prefezabilitate, acestea vor fi prezentate separat.

in perioada 2015 - 2022, in cadrul a trei Programe Nucleu, au fost realizate studii de
fundamentare a necesitatii pentru infiintarea perdelelor forestiere de protectie a campului pentru judetele:
Buzau, lalomita, Calarasi, Giurgiu, Braila, Galati, Vrancea, Prahova, Dambovita, Arges. In aceasti zoni a
Campiei Romane (partea esticd) a rezultat o suprafata totald a retelei de perdele forestiere de 34 355 ha
(2,11 %), care protejeaza o suprafatd totald de teren agricol de 1 627 610 ha. Reteaua care protejeaza
terenul arabil reprezinta 33 301 ha (2,11 % din totalul de 1 580 909 ha), in timp ce reteaua ce protejeaza
pasunile permanente reprezintd 1 054 ha (2,26 % din totalul de 46 701 ha).

In perioada 2005 - 2006 au fost realizate studii de fundamentare a necesititii pentru infiintarea
perdelelor forestiere de protectie a campului pentru cinci judete din Campia Roméana (Olt, Dolj,
Mehedinti, Teleorman si [lfov), rezultdnd o suprafata totala de perdele forestiere de
15 742,88 ha.

In concluzie, refeaua de perdele forestiere de protectie a campului la nivelul intregii Campii Romdne
insumeaza 50 098 ha.

v) Stabilirea necesarului de puieti pentru realizarea retelei de perdele forestiere

Pe baza datelelor obtinute care se refera la suprafetele ocupate de perdelele forestiere, precum si a
datelor care privesc caracteristicile propriu-zise ale perdelelor (compozitie, scheme si desimi), prin calcul
a rezultat necesarul de material de impadurire pe tipuri de solutii, total si defalcat pe specii, pe categorii
de folosinta si la nivel local.

In partea estici a Campiei Romane (judetele Buzau, Ialomita, Calarasi, Giurgiu, Braila, Galati,
Vrancea, Prahova, Dambovita, Arges) a rezultat un numar total de puieti necesar pentru realizarea retelei
de perdele forestiere de 171 775 250, din care specia de baza (stejar brumariu) reprezinta 40 %.
Defalcarea acestui necesar total de puieti pe cele doud categorii de folosinta este urmatoarea: teren arabil
— 166 504 500 puieti (din care specia de baza 40 %); pasuni permanente — 5 270 750 puieti (din care

specia de baza aproximativ 40 %).



In Campia Romdnad vestici (judetele Mehedinti, Dolj, Olt, Teleorman, Ilfov) a rezultat un numar
total de puieti necesar pentru realizarea retelei de perdele forestiere de 101 055 776 puieti, din care

gvercinee cca. 23%.

PN 19070402 Evaluarea si analiza influentei lucrarilor de fingrijire si a factorilor
perturbatori asupra calititii unor ecosisteme reprezentative de rasinoase (molid, pin) pentru
fundamentarea lucrarilor silvotehnice

Scopul cercetarilor este dat de fundamentarea stiintifica a unor sisteme silviculturale de ingrijire a
arboretelor de molid si pin din zone de risc la actiunea factorilor perturbatori, prin analiza efectului
aplicarii unor lucrari silvotehnice pe termen mediu si lung, a factorilor perturbatori asupra calitatii
arborilor si arboretelor, pentru o gestionare durabild in contextul schimbarilor climatice.

Obiectivul general al proiectului are in vedere analiza influentei lucrdrilor de ingrijire si a
factorilor perturbatori asupra calitatii unor ecosisteme reprezentative de rdsinoase (molid, pin) pentru
fundamentarea (optimizarea) lucrarilor silvotehnice.

Sub aspect metodologic, cercetarile s-au desfasurat in blocuri experimentale cu caracter
permanent instalate in arborete de molid si pin, precum si in arborete reprezentative din punct de vedere
al obiectivelor de studiu. Metodele de culegere a datelor primare de teren, prelucrarea informatiilor si
volumul acestora vor fi specifice obiectivelor concrete prevazute in proiect.

In 2019 au fost instalate 38 loturi experimental — demonstrative in arborete reprezentative de
rasinoase (molid, pin) in vederea analizarii structurii, functionalitatii si stabilitatii acestora.

S-au realizat studii privind evolutia conceptelor privind i) influenta lucrarilor de ingrijire si a factorilor
perturbatori asupra calitatii arboretelor; i1) caracteristicile retelei de suprafete experimentale permanente
pentru evaluarea si analiza influentei lucrarilor de ingrijire si a factorilor perturbatori asupra calitatii unor
ecosisteme reprezentative de rdsinoase - molid, pin; iii) parametrii structurali si de stabilitate ale
arboretelor de pin componente ale retelei de suprafete experimentale permanente).

S-a realizat o baza de date, in urma cercetarile realizate, in ceea ce priveste parametrii structurali si
calitativi ai arboretelor de molid componente ale retelei de suprafete experimentale permanente
(suprafata, varsta, compozitia, expozitia, panta, altitudinea, tipul de sol, tipul de statiune, tipul de padure,
consistenta, clasa de productie, proprietati fizico-mecanice - rezistenta la micro-foraj,); respectiv
parametrii structurali si de stabilitate ai arboretelor de pin componente ale retelei de suprafete
experimentale permanente (varsta; compozitie; consistentd; numar de arbori la hectar, pe specii, pe clase
de diametre; inalfimea totald si indltimea elagata pe specii si clase de diametre; indicele de zveltete;
indicele de spatiere; prezentarea indicatorilor structurii, calitatii si stabilitdtii In arborete reprezentative de

pin de pe terenuri degradate).



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Cuantificarea dinamicii temporale a unor indicatorilor structurali in ecosisteme de molid din zone de
risc la actiunea factorilor perturbatori
- Evidentierea unor indicatori structurali, productia si productivitatea in arborete de molid instalate
folosind diferite scheme de plantare
- Evaluarea productiei si productivitatii in culturi forestiere de pin instalate pe terenuri degradate.
Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Evidentierea unor indicatori calitativi (proprietdti fizico-mecanice ale lemnului) in arborete de molid
instalate folosind diferite scheme de plantare
- Cuantificarea unor indicatori referitori la productia si productivitatea in ecosisteme de molid din zone
de risc la actiunea factorilor perturbatori
- Evaluarea unor indicatori calitativi (densitatea lemnului) la arborii pe picior in ecosisteme
reprezentative de rasinoase (molid, pin).
Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Evidentierea unor caracteristici ale rezistentei lemnului la micro-foraj in arborete de molid
parcurse cu lucrari de ingrijire, in patru blocuri experimentale;
- Analiza specificitatii rezistentei lemnului cu putregai la micro-foraj in arborete de molid, in doua
blocuri experimentale;
- Evaluarea unor particularitdti ale rezistentei lemnului la micro-foraj in arborete de pin situate pe
diverse forme de degradare, in trei blocuri experimentale.
- Prezentarea unor caracteristici ale vitezei sunetului prin lemnului in arborete de molid parcurse cu
lucrari de Ingrijire, in patru blocuri experimentale;
- Evidentierea viteza sunetului prin lemnul cu putregai la in arborete de molid,
- Evaluarea unor particularitati ale vitezei sunetului in arborete de pin situate pe diverse forme de
degradare, in patru blocuri experimentale.
- Evidentierea unor indicatori calitativi (proprietati fizico-mecanice ale lemnului) in arborete de
molid instalate folosind diferite scheme de plantare
- Cuantificarea unor indicatori referitori la productia si productivitatea in ecosisteme de molid din
zone de risc la actiunea factorilor perturbatori
- Evaluarea unor indicatori calitativi (densitatea lemnului) la arborii pe picior In ecosisteme

reprezentative de rasinoase (molid, pin)



Rezultatele proiectului s-au concretizat in studii, baze de date, modele experimentale, articole de

cercetare, comunicari stiintifice.

PN 19070403 infiintarea de noi sisteme agrosilvice in Romania

Scopul proiectului este acela de a realiza unele sisteme agrosilvice cu caracter experimental si de
a recomanda fermierilor din Roméania un nou tip de culturi (sistemele agrosilvice) care sa valorifice mai
bine potentialul terenurilor agricole, in conditiile degradarii conditiilor de mediu, tot mai evidenta in
ultima perioada.

Obiectivul consta 1n analiza posibilitatile de realizare a sistemelor agrosilvice in zonele de campie
si deal si de a realiza modele de sisteme agrosilvice reprezentative in ferme agricole din zonele
mentionate, in scopul de a prezenta potentialilor beneficiari avantajele realizarii lor, comparativ cu efortul
material si financiar implicat.

Atingerea obiectivului principal al proiectului va conduce la protejarea si ameliorarea factorilor de
mediu si la obtinerea unor productii agricole sigure, diverse, marite si constante.

Sub aspect metodologic s-au parcurs urmatoarelor etape:

- stabilirea zonele din regiunile geografice de campie si deal in care se vor realiza sistemele agrosilvice;

- efectuarea de analize stationale in suprafetele alese;

- instalarea sistemelor agrosilvice cu caracter experimental in mai multe variante;

- efectuarea de observatii, masuratori si determindari privind comportamentul speciilor forestiere in
sistemele agrosilvice instalate;

- stabilirea modului de realizare a sistemelor agrosilvice pe baza rezultatelor obtinute;

- stabilirea tipurilor de sisteme agrosilvice adecvate tarii noastre.

S-au instalat unele sisteme agrosilvice experimentale, care au caracter de noutate pentru tara

noastrd, si anume pasune cu arbori In cadrul unei pasuni fara arbori din zona de deal, respectiv culturd
intercalatd specii forestiere — specii agricole in cadrul unei ferme agricole din zona de campie, in scopul
de a prezenta potentialilor beneficiari avantajele infiintarii lor, comparativ cu efortul material si financiar
implicat.
Au fost initiate unele cercetdri privind comportamentul speciilor forestiere in sistemele agrosilvice
instalate si beneficiile asocierii speciilor forestiere cu cele agricole (protejarea si ameliorarea factorilor de
mediu, cresterea productiei agricole, prevenirea unor pierderi de productie in ani climatici nefavorabili,
diversificarea productiei prin obtinerea unor productii agricole si silvice pe aceeasi suprafata de teren,
stocarea carbonului, infrumusetarea peisajului).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:



- realizarea unui sistem agrosilvic cu caracter experimental si anume a unui gard viu perimetral, in cadrul
unei ferme agricole din zona de campie;
- realizarea lucrarilor de Intretinere in sistemele agrosilvice instalate — pasune cu arbori, culturi intercalate
specii forestiere-culturi agricole, gard viu perimetral;
- analiza comportamentului speciilor forestiere din sistemul agrosilvic cu caracter experimental — pasune
cu arbori.
Rezultatele proiectului s-au concretizat in:

- instalarea efectivd a unui gard viu perimetral — cu caracter experimental, la schema convenitd cu
detinatorul terenului si pe suprafata data, urmata de elaborarea unei metodologii de infiintare a acestuia,
care poate sta la baza Infiintarii si a altor garduri vii perimetrale;
- stimularea cresterii si dezvoltarii puietilor in sistemele agrosilvice instalate prin realizarea lucrarilor de
intretinere in suprafetele experimentale;
- baze de date privind stadiul de evolutie al puietilor in suprafetele experimentale — pasune cu arbori.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- analizarea comportamentului speciilor forestiere din cadrul sistemului agrosilvic — culturi
intercalate specii forestiere-culturi agricole;

- analizarea comportamentului speciilor forestiere din cadrul sistemului agrosilvic — gard viu

perimetral;

- analizarea comportamentului speciilor forestiere din sisteme agrosilvice functionale identificate
in regiunile de campie si deal.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in:

- studiu privind analiza comportamentului speciilor forestiere in cadrul sistemului agrosilvic
instalat cu caracter experimental — culturi intercalate specii forestiere-culturi agricole, gard viu
perimetral;

- studiu privind analiza comportamentului speciilor forestiere In sisteme agrosilvice functionale
identificate in regiunile de campie si deal.

- baze de date privind stadiul de evolutie al puietilor din sistemele agrosilvice instalate cu caracter
experimental,

- articole stiintifice prezentate la diferite manifestari stiintifice (conferinte, simpozioane, sesiuni).

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- stabilirea modului de realizare a sistemelor agrosilvice cu caracter de noutate pentru tara noastra,

care se pot infiinta in zona de campie, cu mentionarea tuturor etapelor de lucru;



- stabilirea modului de realizare a sistemelor agrosilvice cu caracter de noutate pentru tara noastra,
care se pot infiinta in zona de deal, cu mentionarea tuturor etapelor de lucru.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in:

- raport stiintific privind stabilirea modului de realizare a sistemelor agrosilvice propuse in zona de
campie;

- raport stiintific privind stabilirea modului de realizare a sistemelor agrosilvice propuse in zona de
deal;

- metodologie privind infiintarea sistemului agrosilvic culturi intercalate specii forestiere — culturi
agricole;

- metodologie privind Infiintarea sistemului agrosilvic pasune cu arbori;

- articole stiintifice prezentate la diferite manifestari stiintifice (conferinte, simpozioane, sesiuni).

PN 19070404 Gospodairirea integrata a terenurilor forestiere si albiilor in vederea reducerii
riscurilor induse de excedentul de apa

Scopul cercetarilor il constituie propunerea unor solutii de management integrat, si fundamentarea
lor stiintifica pentru gospodarirea terenurilor forestiere si al celor ocupate cu vegetatie forestierd, pentru
reducerea riscului hidrologic.

Obiectivul principal constd in fundamentarea stiintificd a solutiilor de gospodarire a terenurilor
forestiere situate atat in zone cu risc de aparitie a viiturilor torentiale din bazinele hidrografice Tarlung
(jud. Brasov) si Putna (jud. Vrancea), cat si in interiorul Arealelor cu Risc Potential Semnificativ la
Inundatii (APSFR) din cadrul Administratiilor Bazinale de Apa (ABA) Olt si Siret.

Pentru bazinetele hidrografice mici, din teritoriul de receptie al Acumularii Sacele si Raului
Putna, identificate in proiectul PN 18 04 03 02 ,,Solutii de management integrat al terenurilor forestiere
pentru reducerea riscurilor hidrologice”, avand risc ridicat de producere a viiturilor vor fi simularilor
hidrologice care urmaresc testarea solutiilor de management integrat al folosintelor si albiilor torentiale in
vederea reducerii riscului la torentialitate. Pentru APSFR din administrarea ABA Olt si ABA Siret, au
fost efectuate lucrari de inventariere a suprafetelor ocpuate de padure in vederea identificarii masurilor de
gospodarire urmarind maximizarea rolului vegetatiei forestiere in protectia hidrologicd in zonele cu risc
ridicat la inundatii vor fi evidentiate si promovate bunele practici in managementul, atat al padurilor
forestier, cat si pentru terenurile cu vegetatie forestiera, din afara fondului forestier.

In urma cercetarilor care urmeazi a fi realizate, se vor pune bazele unui management complex si
integrat al padurilor cu scopul de a reduce riscul hidrologic pentru comunitatile si obiectivele economice

localizate in zone vulnerabile.



S-au fundamentat unele solutii manageriale pentru imbunatatirea calitatii hidrologice si
antierozionale ale padurilor din bazinele torentiale preponderent forestiere din zona montana care
prezintd risc torential si a celor situate In zonele cu risc ridicat la inundatii (APSFR).

In stabilirea planurilor de minimizare a riscului torential au fost initiate cercetiri privind metode de
gospodarire a folosintelor, ce vor conduce la completarea conceptului de imbunatatire a conditiilor de
scurgere, prin punerea in sigurantd si completarea infrastructurii existente de control a torentialitatii.
Pentru zonele cu risc ridicat la inundabilitate (APSFR) managementul folosintelor va fi conceput astfel
incat sa poatd fi integrat in proiectele de infrastructurd existente pentru protectia populatiei si a
obiectivelor social — economice.

Obiectiv 5 - Cercetarea si evaluarea diversitatii biologice a padurilor si ecosistemelor asociate acestora

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Inventarierea si caracterizarea vegetatiei forestiere, din cuprinsul fondului forestier,
dar si din afara acestuia, din zonele cu risc ridicat la inundatii (APSFR) din Bazinul Hidrografic Olt;
evaluarea stérii de vegetatie a arboretelor; evaluarea conditiilor stationale.

- Inventarierea si caracterizarea vegetatiei forestiere, din cuprinsul fondului forestier,
dar si din afara acestuia, din zonele cu risc ridicat la inundatii (APSFR) din Bazinul Hidrografic Siret;
evaluarea stdrii de vegetatie a arboretelor; evaluarea conditiilor stationale.

- Analizata cadrului legislativ privind managementul APSFR-urilor si identificarea
principalelor reglementari privind gospodarirea folosintelor din zonele cu risc ridicat la inundatii;

- Identificarea masurilor de gospodarire a arboretelor din cuprinsul zonelor cu risc
ridicat potential semnificativ la inundablitate in vederea atingerii obiectivelor privind managementul
forestier propuse in cadrul planurilor de management al riscului la inundatii.

- Evaluarea prin simulare hidraulica a influentei padurilor asupra propagarii viiturilor
pe un sector de albie cu lungimea de 12 km de pe raul Buzau.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat 1n:

Inventarierea lucrarilor de corectarea torentilor din bazinele hidrografice Tarlung si Putna, evaluarea

starii lucrarilor in functie de natura si intensitatea degradarilor produse de-a lungul timpului;

- Completarea bazei de date http://abht.ro/

- Evaluarea cantitativd si valorica a lucrdrilor de reparatii necessare pentru punerea in sigurantd a
lucrarilor existente;

- Evaluarea dinamicii degradarilor pe perioada de functionare a lucrarilor;

- Actualizarea bazei de date cuprinzand date privind caracteristicile dimesionale si starea lucrarilor din

bazinele Tarlung si Putna.


http://abht.ro/

- Identificarea celor mai importanti factori care influenteaza procesele de scurgere in cazul modelarii
hidrologice (modelele SWAT si MIKE).

- Evaluarea caracteristicilor hidrologice ale principalelor tipuri de soluri din cuprinsul bazinelor
Tarlung (amonte de acumularea Sicele) si Putna pe baza observatiilor privind proprietatile fizico-
chimice ale solurilor efectuate cu ocazia lucrarilor de amenajarea padurilor.

- Observatii privind viteza de infiltratie a apei in sol pe baza de observatii directe efectuate in cuprinsul
celor doud bazine hidrografice.

- Evaluarea unor parametri specifici ai vegetatiei forestiere (grad de acoperire a solului, suprafata
foliard etc.) pe baza analizei imaginilor digitale obtinute cu camera foto cu obiectiv emisferice.

- Elaborarea hartilor tematice privind solurile si categoriile de folosinte pentru bazinele Tarlung si
Putna.

- Realizarea modelelor hidrologice SWAT ale bazinelor hidrografice Tarlung (amonte de acumularea
Sacele) si Putna utilizdnd ca elemente de intrare parametri privind caracteristicile folosintelor si ale
solirilor determinate pe parcursul etapei anterioare a proiectului de cercetare.

- Calibrarea si validarea modelului hidrologic al bazinului hidrografic Tarlung, pentru valori zilnice, in
perioada de referinta 2005-2006.

- Modelarea hidraulica si hidrologica in mediul MIKESHE pentru afluenti de diverse ordine ale raului
Tarlung utilizand ca elemente de calibrare debitele obtinute din modelul hidrologic SWAT.

Obiectivele urmarite in cursul anului 2022 au fost elaborarea unor scenarii de gospodarire a
padurilor din bazinele hidrografice Tarlung si Putna, crearea unei baze de date privind evolutia
folosintelor (pe categorii cu carcateristici hidrologice cunoscute)din cele doud bazine in perioada 2020 —
2100, urmind ca aceste date sa fie utilizate la simularea scurgerilor lichide si solide din cele doua bazine
hidrografice in contextul schimbarilor climatic in vederea cuantificarii cantitative a efectului masurilor
de gospodarire prin evaluarea scurgerilor de suprafatd in contextul a doud scenarii climatice si a trei
scenarii de gospodarire a padurilor, urmarind identificarea unor modele adecvate de gospodarire a
folosintelor din bazinele hidrografice in vederea asigurarii unui regim hidrologic echilibrat in contextul
noilor provocari sociale si climatice.

Pentru evaluarea impactului asupra resurselor de apa din bazineleTarlung si Putna al factorilor
socio-economici si al modificarilor climatice, au fost elaborate scenarii de utilizare a folosintelor. Tinand
seama ca folosintele cu ponderea cea mai mare in cadrul celor doud bazine sunt cele forestiere, in
continuare au fost dezvoltate trei scenarii de gospodarire a fondului forestier in perioada 2020-2100.
Pentru a putea fi utilizate in vederea efectudrii de simulari hidrologice In modelul SWAT, au fost
identificate si pozitionate spatial principalele tipuri de folosinte, cartate in conformitate cu tipurile de
folosinte utilizate la realizarea modelelor hidrologice din fazele anterioare. Astfel, in functie de structura

actuald a arboretelor (clase de varsta, tip de vegetatie — paduri de foioase sau de radsinoase), au fost



realizate prognoze de evolutie a distributiei spatiale a folosintelor in contextul a trei scenarii de
gospodarire a padurilor, respective:

- sporirea potentialului ecologic si protectiv al padurilor (SPE), urmand ca arboretele sa fie
gospodarite Tn regim apropiat de cel natural, cu regenerarea padurilor prin taieri de tip gradinarit sau taieri
de conservare, asigurandu-se continuitatea padurii si a functiilor hidrologice ale acesteia pe intreg
intervalul;

- mentinerea starii actuale (MSA), cu gospodarirea arboretelor ca paduri cu functii de productie si
protectie, cu ciclu de productie de 110 ani pentru padurile de rasinoase si de 120 pentru padurile de
foioase, regenerarea padurilor se va face prin taieri progresive/succesive cu perioada de regenerare de 20
ani, perioada In care s-a considerat ca functiile hidrologice si antierozionale ale arboretelor sunt
indeplinite la un nivel mai scazut (asimilat cu a terenurile acoperite cu tufarisuri);

- sporirea eficientei economice (SEE) a padurilor, considerandu-se In acest scenariu cd varsta
exploatabilitatii va fi de 80 de ani pentru padurile de foioase si de 60 de ani pentru padurile de rasinoase,
varste corespunzatoare exploatabilitatii absolute a arboretelor de fag si molid, regenerarea padurilor se va
face prin tdieri rase sau progresive/succesive cu perioada de regenerare de 20 ani, perioada in care s-a
considerat ca functiile hidrologice si antierozionale ale arboretelor sunt indeplinite la un nivel mai scazut.
Pentru fiecare din cele trei scenarii, tindnd seama de structura actuald a folosintelor si de conditiile
specifice ale fiecarui scenariu au fost elaborate dinamici ale structurii folosintelor pentru perioada 2020-
2099, utilizand categoriile de folosinta utilizate la realizarea si rularea modelului hidrologic. Bazele de
date au fost create in mediul GIS, cuprinzand, pentru fiecare scenariu de exploatare a padurilor, poligoane
in format .shp, care sunt caracterizate prin pozitionare spatiala, suprafata si tipul de folosinta la nivelul
fiecarui deceniu. Aceste baze de date au stat la baza hartilor in format raster ce vor fi utilizate in procesul
de simulare hidrologica.

Pentru a evalua impactul hidrologic al masurilor de gospodérire a fondului forestierau fost
adoptate doud scenarii climatice, unul moderat (CECH 45) si unul extreme (CECH 85), pentru care sa fie
facute estimari ale scurgerilor lichide si solide in cele doud bazine studiate, pentru diversele scenarii de
utilizare a folosintelor. Datele obtinute prin simularea hidrologica au fost prelucrate statistic utilizand
aplicatia STATSOFT 13.5.0.17, urmarinduse evidentierea diferentelor semnificative Intre scenariile de
gospodarire a fondului forestier in ceea ce priveste scurgerile lichide si solide din teritoriul analizat.

Pe baza cunostintelor si rezultatelor acumulate in perioada de desfisurare a proiectului de
cercetare au fost elaborate un set de recomandari privind amenajarea albiilor cu carcater torential,
gospodarirea padurilor din zone de risc la inundatii si managementul padurilor din bazinele hidrografice
mici, torentiale.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in rapoarte stiintifice, baze de date, o completare de baza

de date existenta, modele hidrologice, articole stiintifice si recomandari tehnice.



Pentru indeplinirea Obiectivului 5 - Cercetarea si evaluarea diversititii biologice a padurilor

si ecosistemelor asociate acestora, au fost implementate urmatoarele proiecte:

PN 19070501 - Monitorizarea biodiversititii vegetatiei forestiere din reteaua pan-
Europeana (Nivel I) amplasatd in Roméania

Scopul proiectului este acela al dezvoltarii cunoasterii cu privire la starea biodiversitatii
vegetatiei forestiere in vederea punerii in evidentd a impactului asupra acesteia a poludrii si schimbarilor
climatice, in cadrul unei infrastructuri de cercetare nationaldsi regionala de interes european.

Obiectivul general al proiectului se refera la caracterizarea sub aspectul diversitatii vegetatiei in
sondajele permanente din cadrul Retelei de Monitorizare Forestiera pan- Europeana (Nivel [-16x16 km),
la nivel national.

In vederea atingerii obiectivului general, se propun spre rezolvare urmaitoarele obiective
specifice:

e cvaluarea si analiza diversitatii specifice a vegetatiei forestiere prin determinarea principalilor
parametri de caracterizare a acesteia si realizarea unui determinator de teren pentru ridicari
fitocenologice ulterioare;

e identificarea acelor bioindicatori care modeleaza prin prisma specificului national, cel mai
eficient, distributia speciilor, diversitatea specificd, pierderile de diversitate provocate de diferite
cauze (poluare, schimbari climatice, concurenta speciilor invazive, etc.);

e furnizarea rezultatelor si a unor analize stiintifice factorilor de interes si de decizie la nivel
national si international.

Sub aspect metodologic, cercetdrile s-au desfasurat in concordanta cu metodologiile:
internationala (ICP-Forests manual, 2010) si nationala (Badea, 2008; Badea, 2011).

In 2019 s-a realizat un studiu cu privire la:

. evaluarea si analiza diversitatii specifice a vegetatiei forestiere prin determinarea
principalilor parametri de caracterizare a acesteia si realizarea unui determinator de teren pentru ridicari
fitocenologice ulterioare;

. identificarea acelor bioindicatori care modeleaza prin prisma specificului national cel mai eficient
distributia speciilor, diversitatea specifica, pierderile de diversitate provocate de diferite cauze (poluare,
schimbari climatice, concurenta speciilor invazive, etc.);

. furnizarea rezultatelor si a unor analize stiintifice factorilor de interes si de decizie la nivel
national si international.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020 in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat:

- In perioada ianuarie-mai 2020, aferenti fazei a IV-a proiectului s-a realizat



prelucrarea si analiza ridicarilor fitocenologice parcurse in sezonul de vegetatie aferent anului 2019;
- In perioada iunie-septembrie 2020, aferenta fazei a V-a , s-a finalizat parcurgerea
cu relevee floristice a retelei de sondaje permanente de Nivel I (16x16 km).

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2021 in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat:

-finalizarea parcurgerii cu relevee floristice a sondajelor de proba permanente, inclusiv
cele 24 de sondaje aflate in regenerare a etajului arborescent;

- amplasarea unor profile de sol la nivelul a 50% din sondajele retelei de monitorizare
pan-europeand de Nivel I (sondaje permanente 16x16 km), in vederea puneri in evidentd a corelatiei
dintre valorile indicilor de diversitate si troficitatea solului exprimatd prin parametri specifici de
caracterizare ai acestuia (pH, Grad de saturatie in baze, etc.) ;

- analiza si modelarea pe baza unor bio-indicatori a situatiei diversitatii vegetatiei in
ecosistemelor forestiere din reteaua pan-europeana de sondaje permanente 16x16 km.

- Predarea planselor cu material recoltat din teren la Herbarul ” Al. Beldie” al INCDS
Marin Dracea.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in baza de date integrate privind biodiversitatea
ecosistemelor forestiere aflate sub actiunea poludrii atmosferice, schimbarilor climatice si a altor factori
de risc.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022 in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat:

- editarea unui determinator de plante erbacee din flora forestiera inventariatd sub forma unui ghid
ilustrat. De asemenea pentru finalizarea cercetdrilor integrate trans disciplinare referitoare la
biodiversitatea vegetatiei s-au continuat si activitatile de recoltare si analiza a probelor de sol din reteaua
luatd in studiu.

- activitdtile in teren au presupus finalizarea parcurgerii cu relevee de sol pe orizonturi geometrice a
ploturilor din reteaua pan- Europeand (Nivel I, 16x16 km) amplasatd in Romania si alte deplasari in
ploturi in vederea realizarii unor materiale fotografice necesare finalizarii determinatorului de plante
forestiere.

- In vederea elaborarii cartii “Plante identificate In patura erbacee in retelele de cercetare/monitorizare
forestiera existente Tn Romania. Ghid ilustrat.”, autori Gruitd Iendsoiu, , Jozsef Pal Frink, Gabriel Lazar,
Diana Vasile , Adrian Indreica, ISBN 978-606-8020-87-7, a fost necesar un volum consistent de activitati
de documentare in vederea descrierii pe baze stiintifice a caracteristicilor de determinare a speciilor de
plante si incadrarea taxonomica pe familii. Acestea au fost transpuse intr-un format unitar insotite de

materiale fotografice si harti de distributie la nivelul retelei de cercetare. S-a realizat si o cheie



dicotomica de determinare pana la nivel de familie, pe caractere usor de determinat vizual, exemplificate

si acestea prin materiale fotografice.

PN 19070502 - Evaluarea prin metode transdisciplinare a declinului arboretelor de stejari
din zona extracarpatica, afectate de schimbarile de mediu actuale - adaptare, atenuare si riscuri
Scopul proiectului vizeazd imbogatirea cunoasterii proceselor de crestere si fiziologice ale
ecosistemelor cu stejari In conditiile modificarilor de mediu actuale, bazd pentru masuri de management
adaptativ. Proiectul vizeaza clarificarea urmatoarelor aspecte cheie, specifice zonei extracarpatice: a)
identificarea cauzelor implicate in declinul si mortalitatea stejarilor; b) evaluarea factorilor de mediu,
climatici, fiziologici si de crestere care provoaca extinderea mortalitatii; ¢) analiza factorilor precizati
prin raspunsul cresterii arborilor in trecut comparativ cu tendinta din prezent; d) fundamente genetice,
anatomice si fluxuri de carbon, apa si energie implicate in procesele de adaptare. In baza rezultatelor
obtinute, urmdrim (d) stabilirea unor strategi de gestionare a arboretelor cu stejari in declin si (e)
identificarea de posibile solutii pentru conservarea ecosistemelor existente sau transformarea in
ecosisteme similare, mai bine adaptate dendrofenotipic capabile sa asigure un nivel similar de productie
si alte servicii ecosistemice de viitor.
In acest context obiectivele specifice de cercetare sunt urmatoarele:
OS1: Identificarea si caracterizarea climatica a zonelor cu ecosisteme forestiere de stejari supuse unui
risc ridicat de declin / uscare.
OS2: Analiza parametrilor auxologici, anatomici si genetici ai stejarului In declin comparativ cu arborii
sanatosi.
OS3: Identificarea proceselor fiziologice vulnerabile la variatiile factorilor climatici si prognoza
reactiilor viitoare ale stejarilor.
OS4: Cuantificarea impactului schimbarilor climatice actuale asupra fenomenului de declin si uscare a
stejarilor, prin modelarea declinului pe zone mari.
OS5: Crearea unei punti de legatura intre rezultatele cercetarilor si factorii de decizie, pentru o gestionare

durabila, cat si asigurarea biodiversitatii ecosistemelor forestiere de stejari in zona extracarpatica.

Activitatile desfasurate in anul 2019, aferente obiectivelor asumate, au constat in:

- Crearea unei baze de date privind factorii climatici determinanti din zona extracarpatica care
afecteaza procesul de crestere la stejari. Sinteza de informatie extrasd din diferite baze de date
climatice.

- Crearea unei baze de date privind variabilele biometrice si stationale ale arborilor inventariati In

anul 2019.



- Crearea unei baze de date cu valori medii ale inelelor anuale de crestere si masurdtori intraanuale
ale lemnului timpuriu si tarziu.

- Crearea unei baze de date cu informatii privind influenta factorilor climatici limitativi (precipitatii,
temperatura si indicele standardizat al precipitatiilor si evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni).

- Crearea unei baze de date cu informatii referitoare la anii eveniment, care au avut un impact
decisiv asupra declansarii procesului de declin fiziologic al arborilor.

- Crearea unei baze de date privind fenomenele de revenire, recuperare si rezilientd aferente
arborilor afectati de procesele complexe de declin fiziologic.

Activitatile desfasurate 1n anul 2020, aferente obiectivelor asumate, au constat in:

Obtinerea si modelarea informatiilor genetice privind adaptabilitatea speciilor de stejari in
declin folosind secventierea de noui generatie NGS. In aceasti etapi s-au analizat comparativ din
punct de vedere dendrocronologic si genetic trei suprafete de proba S3, S4, respectiv S28. Deoarece
cresterea radiala (RW) contine si informatii adiacente aferente dispunerii biomasei pe circumferinta
arborelui 1n raport cu varsta, am apelat la o analizd comparativa folosind ca reper cresterea 1n suprafata de
baza (BAI). Au fost investigate dependentele climatice folosind variabile multiple, indicii rezilientei si
legatura dintre cresterea arborilor si caracteristicile genetice, fiind observate urmatoarele aspecte: (a)
Investigarea conditionarii proceselor de crestere ale arborilor se poate realiza folosind cresterea in
suprafata de baza (BAI) sau cresterea radiala a arborilor (RW). (b) Corelatia cu factorii climatici diferd in
raport cu tipul de standardizare adoptat (STD, RES, RAW), fiecare evidentiind dependente semnificative.
(c) In suprafata de proba S3 am deosebit doua tipare de crestere raportate la trendul si valoarea cresterii
BAI care au fost discutate in raport cu caracteristicile genetice individuale ale arborilor. (d) In cazul
gorunului suprafetelor de proba S4 si S28 cresterile au prezentat o amplitudine de variatie minima,
comparativ cu suprafata de probd S3 (stejar). (¢) In ceea ce priveste caracteristicile genetice s-au
identificat 7 haplotipuri pe baza polimorfismului marimii produsilor observati la cei 8 markeri
microsateliti cloroplastici (cpSSR). In total au fost detectate 153 variante alelice in cadrul celor 8 locusi
nucleari SSR analizati. Numar cel mai mare de variante alelice a fost identificat in populatia de gorun din
suprafata de proba S28 cu 111 variante alelice. Analiza multivariata a datelor, prin metoda PCoA, pentru
ambele seturi de marcheri genetici (cpSSRs si nSSRs), a evidentiat aceeasi structurare genetica a
populatiilor de cvercinee. (f) In populatia S4 au fost identificate doud haplotipuri rare, care sunt prezente
doar la cate unul sau doud exemplare, cum ar fi HO2 si HO4. In cadrul exemplarelor din populatia S3
(stejar) au fost identificate trei haplotipuri (HO1, HO3 si HOS) care au fost detectate si la exemplarele de
gorun, dar ponderea haplotipurilor este diferita pentru fiecare specie.

Evaluarea proceselor de declin si mortalitate a stejarilor din sudul tarii prin identificarea
principalelor cauze si efecte. In faza V de executie a proiectului s-au efectuat activititi de teren pentru

colectarea de probe de crestere si material biologic pentru analizele de ADN din Sudul Romaniei si zona



Dobrogei. Rezultatele preliminare s-au focalizat pe patru suprafete de proba definitorii pentru diferite
tipare climatice si geo-stationale. Prima suprafatd de proba analizatd se caracterizeaza prin influentele
climatice puternice ale masele de aer umed din Marea Neagra, cumulat cu substratul litologic aferent
grindurilor din Delta Dundrii. A doua suprafata de proba este reprezentativa pentru evaluarea arborilor de
stejar in conditii de climat continental din podisul Dobrogei. Zona Campiei Roméne este de asemenea
marcatd printr-o suprafata investigata (S3), ca de altminteri si zona de dealuri intracarpatice de pe valea
raului Olt (S4). Doua specii de stejari au fost investigate, stejarul brumariu si gorunul.

S-au evaluat raspunsurile arborilor din fiecare suprafata de proba la factorii climatici determinati,
folosind indicii de corelatie Pearson. De asemenea, s-au folosit baze de date climatice constituite din
precipitatiile medii lunare (rr), temperatura medie lunara (tg), umiditatea solului la addncimea de 10 cm
(soiliq 10) si umiditatea solului la adancimea de 1 m (soilliq Im). Pentru fiecare suprafata de proba s-au
separat doud tipare de crestere, definite in raport cu urméatorul algoritm: daca, ir > 1.5 mm/an — cresterea
este neafectatd semnificativ de factorii perturbatori, iar dacd, ir < 1.5 mm/an — presupunem existenta unui
proces de crestere afectat de declin, cauzat de un factor de stres major. Prin intermediul analizelor
ierarhice (HCA) si a componentelor principale (PCA) s-au identificat grupari ale seriilor
dendrocronologice 1in raport cu similitudini in cresterea radiala medie. Am aplicat testul Mann-Kendall
de evaluare a trendurilor cresterii radiale a arborilor dupd anii 1980 pana in prezent. De asemenea pentru
fiecare grup de arbori din cadrul aceleiasi suprafete de probd s-a testat diferenta variantei dintre valorile
cresterii radiale, folosind testul Fisher (F) si ipoteza “varianta 1/varianta 2 # R”, unde raportul ipotezei
este 1. Evaluarea statistica s-a realizat pentru o acoperire statistica de 95% (p < 0.5).

Rezultatele obtinute evidentiaza procesul de declin diferit in functie de suprafetele de proba
analizate, marcand evolutii diferite a arborilor in raport cu varsta si raspunsul la factorii climatici. Astfel,
suprafata de proba S1 s-a dovedit a fi deosebit de sensibila la umiditatea solului. Suportul pozitiv de
umiditate din panza freatica a dovedit faptul ca poate suplimenta lipsa precipitatiilor din atmosfera. Chiar
si a doua suprafatd de proba este pozitiv conditionatd de regimul umiditatii din sol, in special in luna
februarie. Spre deosebire de S1 unde s-a putut identifica o perioada cumulatd de mai multe luni de
influentd semnificativd, pentru S2 corelatille sunt punctual determinate pe parcursul lunilor
calendaristice. Suprafata experimentald aleasd pentru descrierea raportului dintre cresterea stejarului
brumadriu si factorii climatici din Cadmpia Bardganului indicd dependenta cresterii de umiditatea din sol,
aferenta anului precedent si aprilie curent formarii inelului de crestere. Zona Subcarpatilor demonstreaza
ca gorunul este slab conditionat de factorii climatici, dintre care cel mai semnificativ fiind inghetul tarziu
produs in luna mai anul curent cresterii radiale a arborilor.

Analizele statistice evidentiazd doud grupuri distincte care asociaza suprafetele de proba S1 si S2,
respectiv S3 si S4. Trendurile calculate pentru perioada 1980-prezent, sunt nesemnificative statistic n

cazul S1 si S2, respectiv negative si statistic semnificative pentru S3 si S4. Rezultate inverse s-au obtinut



in cazul evaluarii diferentei dintre varianta celor doud grupuri de arbori cu crestere mai mare/mai mica
decat 1.5 mm/an, pentru fiecare suprafata de proba.

Rezultatele obtinute sustin faptul existentei unui proces de declin prin identificarea in grupul cu
crestere inferioara pragului de 1.5 mm/an atat a arborilor cu varste mari cat si a celor reduse. De
asemenea, se poate discuta despre un fenomen de declin survenit in urma experimentarii unui factor de
stres major, care a condus la diminuarea cresterii Tn urma evenimentului. Arborii au reusit sd depaseasca
pragul decesului dar au pastrat nivelul redus al cresterii in timp. Relatia inversa obtinutd din aplicarea
testelor de trend si semnificatia variantei, reflectd faptul ca la arborii mai tineri se pastreaza fidel
raspunsul ca reactie la factorii de mediu, putand fi identificatd doar modificari ale cresterii. La arborii cu
varste mari experimentarea factorilor multipli de stres au condus la reactii diferite ale cresterii desi nu s-
au identificat trenduri semnificative. Mai mult conditiile de acces la umiditate in cazul S1 si S2 pot fi o
explicatie a faptului ca exista doar tipare de revenire individuale diferite, cauzate de factorii de mediu
care au actionat pe toatd perioada existentei arborelui.

In concluzie, se poate mentiona faptul ca in fiecare suprafati de proba analizata poate fi identificat
procesul de declin. Acesta nu este acut care sia conduca la decesul arborilor in urmatorii 2-3 ani.
Rezultatele indica un proces de declin cronic instalat cu preponderenta in jurul anilor 1980 dar nu numai,
exemplu fiind in acest caz arboretul de la Caraorman (S1), perioadele de regres si revenire fiind repetate.
Zonarea dendroclimatica explica raspunsul diferentiat al arborilor ca de altminteri si particularitatile
speciei de stejar analizate. Faptul ca in aceeasi suprafata de probd existd arbori afectati de declin si
exemplare cu cresteri normale atrag atentia asupra existentei de particularitdti genetice care pot oferi
raspunsuri referitoare la adaptabilitatea arborilor la conditiile locale de vegetatie.

Obiectivele desfasurate pe parcursul anului 2021, au constat in:
- Stabilirea de dendrofenotipuri la stejari in declin prin integrarea polimorfismului genetic cu
reactia auxologica;
- Evaluarea tipologiei raspunsului si adaptabilitétii stejarilor la factori de stres climatic;
- Modelarea fluxurilor de carbon, apa si energie la speciile de stejari prin masuratori de fotosinteza.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in completarea bazelor de date realizate in 2019-2020 cu
masuratori si observatii specifice obiectivelor stabilite in proiect.

Activitatile desfasurate in anul 2022, aferente obiectivelor asumate, au constat in:

Evaluarea modificarilor starii de hidratare a arborilor si dinamica proceselor de crestere la
nivel intra-anual in conditii de stres climatic. Cuantificarea ciclurilor de crestere reversibile si
ireversibile cu rezolutie de 15 minute la stejar pedunculat si gorun. Modificarile starii de hidratare ale
trunchiurilor arborilor si dinamica proceselor de crestere la nivel intra-anual in conditii de stres climatic
au fost investigate prin senzori te tip TMS 1n tandem cu senzori de monitorizare climaticd Hobo U23 Pro

v2, Hobo Pendant Temperature/Light 64K. Analiza ciclurilor circadiene de variatie ale cresterii tulpinii s-



a estimat folosind datele masurate zilnic la intervale de 15 minute. Aceste masuratori au reprezentat baza
modelarii valorilor minime, maxime si medie zilnica. Dintre parametrii mentionati doar doua serii ale
variatiei razei tulpinii pentru fiecare arbore au fost analizate in prezentul studiu, respectiv media zilnica si
maximul zilnic. Seturile de date au fost obtinute din valorile cumulate pentru 24 de ore, cuprinse in
intervalul orar 00:00 la 23:00. Variatia zilnica a razei tulpinii a fost apoi evaluatd pentru ambele serii de
timp prin calcularea diferentei dintre valoarea medie/maxima a doud zile consecutive. Prezentul studiu a
urmarit examinarea intervalului de variatie a cresterii (reversibile si ireversibile) pentru perioade zilnice si
cumulate de 7, 14 si 30 de zile, pentru care s-au evaluat datele brute. O analiza separata a fost condusa
pentru estimarea amplitudini de variatie a diferentelor dintre cresterea maxima zilnicd si cresterea
minima. Datele brute au fost rescalate, iar atunci cand mai mult de jumatate dintre distributii au prezentat
asimetrie, incalcand regulile testului statistic t pentru esantioanele individuale datele au fost transformate
prin aplicarea ecuatiei de calcul a radacinii patrate. Trei intervale de 7, 14 si 30 de zile (corespunzatoare
unei scalari lunare) au fost testate.

Maisuri de management adaptativ pentru reducerea efectelor secetei si incalzirii globale
asupra uscarii stejarilor. Pana la momentul raportarii s-au evaluat un numar de 6764 de arbori localizati
in arealul geografic al Romaniei. Rezultatele obtinute au evidentiat o crestere a probabilitatii de aparitie a
fenomenelor climatice extreme, care in viitorul apropiat vor afecta semnificativ Dobrogea si regiunea
extra-Carpatica. Arborii analizati au fost atdt usor adaptabili la conditiile extreme (cresteri radiale
sustinute) cat si greu adaptabili (declin fiziologic). Capacitatea de a depasi evenimentul extrem a fost
catalogata diferentiat, analizand arborii la nivel redus (micro-regional). La nivel macro-regional s-a
observat o reducere semnificativd a cresterii radiale (TRW/BAI) in ultimul deceniu, tendinta fiind in
continud descrestere. Acest proces atrage atentia asupra necesitatii promovarii de masuri de conducere a
arboretelor de stejar distincte la nivel regional, care sa urmadreasca solutii specifice chiar si la nivel local.
Probabilitatea succesiunilor negative este semnificativ de mare, atrdgand ca prim efect dezechilibrul
ecosistemic, urmata de o pierdere economicd. Valurile de caldurd din ultimii ani 2018-2019-2022 au
aratat faptul cd dezechilibrul climatic nu poate fi oprit prin actiuni la nivel local, efectele incalzirii
climatice globale fiind transfrontaliere. Cu toate acestea, actiuni de intelegere a proceselor de adaptare
dezvoltate de arbori, cautarea de solutii pentru conservarea habitatului si stimularea regenerarii naturale
trebuie sa fie obiective primordiale in urmatorii ani.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in completarea bazelor de date inter si transdisciplinare
privind procesele de uscare a arborilor de stejar datoritad proceselor ¢ generate de factorii climatici si
antropici, utilizabile in studii privind complexele ecosistemice pe termen lung cu implicatii socio-

ecologice.



PN 19070504 - Revizuirea sistematicii statiunilor forestiere utilizata in zonele de lunca ale
raurilor interioare, in vederea adaptirii masurilor de gospodarire a arboretelor la modificarea
conditiilor stationale

- Stabilirea zonelor forestiere din lunca raului Buzau unde au aparut procese de modificare a

conditiilor stationale, a principalelor situatii stationale care trebuie analizate si a suprafetelor
de lucru reprezentative

- Stabilirea zonelor forestiere din lunca raului Prahova unde au aparut procese de modificare a

conditiilor stationale, a principalelor situatii stationale care trebuie analizate si a suprafetelor
de lucru reprezentative

- Analiza specificului stational si ecologic In zona forestierd a raului Siret, In vederea

fundamentarii compozitiilor de regenerare si a conservarii ecosistemelor forestiere valoroase

(etapa de teren).

PN 19070505 - Starea de sinitate si conservarea arborilor monumentali din Roméania in
conditiile schimbarilor climatice.

Scopul proiectului este reprezentat de localizarea, stabilirea starii de sanatate si a masurilor de
conservare ce se impun pentru arborii monumentali din Romania in conditiile schimbarilor climatice.

Obiectivele principale constau in:

1. Localizarea arborilor monumentali de pe teritoriul tarii prin studierea bazelor de date existente
si prin consultdri publice;

2. Evaluarea starii de sanatate si a gradului de periculozitate pe care il reprezinta;

3. Determinarea nivelului de poluare cu metale grele la arborii monumentali din zonele urbane;

4. Elaborarea masurilor de conservare a arborilor monumentali;

5. Realizarea bazei de date a arborilor monumentali din Romania.

Sub aspect metodologic, cercetarile au constat 1n:

1. Localizarea arborilor: Arborii monumentali au fost localizati din punct de vedere geografic cu
Global Positioning System (GPS) transferat la un software GIS si apoi in cartografierea tehnica regionala.

2. Starea de sdnatate: s-a analizat prezenta putregaiului in interiorul trunchiului, prezenta
cancerelor pe trunchi sau in coroana, a insectelor vatimatoare, a ciupercilor, gradul de periculozitate pe
care 1l reprezintd (mai ales arborii din locurile publice), prezenta sau absenta poludrii cu metale grele
(arborii din zona urbana), modul de ancorare al radacinilor si starea lor de sanatate.

Starea de sandtate s-a determinat prin observatii vizuale si prin analize foliare pentru poluarea cu

metale grele.



Varsta arborilor: s-a estimat in functie de circumferintd, in functie de datele din anumite

documente istorice, evitindu-se pe cat posibil orice prejudiciu asupra trunchiul arborilor.

Diametrul arborilor: s-a determina prin masurarea circumferintei trunchiului la distanta de 1,30 de

la nivelul solului (dbh) cu ajutorul ruletei, iar valoarea obtinuta s-a impartit la 3,14.

Iniltimea arborilor: s-a determina cu ajutorul vertexului.

Proiectia coroanei: s-a masura diametrul coroanei pe doua directii perpendiculare.

De asemenea s-au descries conditiile stationale si s-au efectuat fotografii cat mai relevante,

intocmindu-se astfel o fisa de inventar pentru fiecare arbore identificat.

Studiul surselor de informatie privind prezenta arborilor monumentali in regiunea centru-nord-
vest si stabilirea metodologiei de lucru.

Starea de sandtate a arborilor monumentali din judetele Alba, Brasov, Covasna, Harghita,
Mures si Sibiu.

Starea de sanatate a arborilor monumentali din judetele Satu Mare, Maramures, Bistrita

Nasaud, Cluj, Bihor si Salaj.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au constat in:

Studiul surselor de informatie privind prezenta arborilor monumentali in regiunea nord-est.
Caracteristicile arborilor monumentali din zonele urbane (parcuri, gradini, aliniamente).

Starea de sanatate a arborilor monumentali din judetele Botosani, Suceava, Neamt si lasi.
Starea de sanatate a arborilor monumentali din judetele Vrancea, Vaslui, Bacdu si Galati.
Rezultatele proiectului s-au concretizat in baze de date cu arborii monumentali din partea de

nord-est a tarii, harti, fisele arborilor monumentali, fotografii cu arbori monumentali.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:

- Realizarea unui studiu bibliografic pentru identificarea arborilor monumentali din sudul

Romaniei si pentru stabilirea rolului si a importantei acestora.

- Analiza importantei si caracteristicilor arborilor monumentali de pe pédsuni si din ecosistemele

forestiere;

- Identificarea listei cu posibilii arbori monumentali din partea de sud a tarii, inclusiv locatia

acestora.

-Localizarea, descrierea si evaluarea stdrii de sandtate a arborilor monumentali din judetele

Tulcea, Constanta, Braila, Buzau, Calarasi, lalomita, Prahova, Ilfov si Giurgiu.

- Localizarea, descrierea si evaluarea starii de sdnatate a arborilor monumentali din judetele

Arges, Dambovita, Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Teleorman, Valcea.



Rezultatele proiectului s-au concretizat in realizarea unei baze de date cu arborii monumentali din
sudul Romaéniei (fotografii, pozitionarea pe hartd si un tabel excell cu toate datele de identificare ale
arborilor monumentali).

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- stabilirea unor masuri de management, metode de monitorizare si lucrdri de iIntretinere a

arborilor monumentali din parcuri si gradini.

- stabilirea unor masuri de conservare pentru palcuri (grupuri) de arbori monumentali.

- finalizarea si elaborarea ”Catalogului arborilor monumentali din Romaénia si a ghidului pentru

managementul arborilor monumentali”.

PN 19070506 - Modelarea actiunii unor factori climatici extremi asupra ecosistemelor
forestiere.

Scopul proiectului constd in studiul influentei factorilor climatici extremi asupra ecosistemelor
forestiere 1n conditiile manifestarii tot mai accentuate a schimbarilor climatice.

Obiectivele principale constau in:

1. Studiu bibliografic si elaborarea unei metodologii de lucru privind analiza influentei unor

factori climatici extremi asupra unor ecosisteme forestiere din Romania.

2. Identificarea si evaluarea influentei factorilor climatici extremi asupra ecosistemelor forestiere

din zonele de studiu alese;

3. Analiza influentei factorilor climatici extremi asupra ecosistemelor forestiere in conditiile unor

scenarii viitoare;

4. Crearea unei baze de date a factorilor extremi climatici identificati si a influentei lor asupra

ecosistemelor din zonele cu risc major;

5. Stabilirea masurilor de management a ecosistemelor forestiere in contextul impactului unor

factori climatici extremi.

Sub aspect metodologic, cercetdrile constau in amplasarea unor suprafete de cercetare in zona
podisului Transilvaniei, podisului Moldovei, Subcarpatilor de Curburd si muntii Banatului si analiza
influentei factorilor climatici extremi asupra ecosistemelor forestiere. De asemenea s-au efectuat
masuratori conform metodologiei stabilite si s-au creat baze de date cu datele colectate pe teren. S-au
descarcat datele climatice din zonele studiate si s-au folosit datele climatice din aceste programe speciale
pentru a crea viitoare scenarii climatice.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2019, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:



- Elaborarea unei metodologii de lucru privind influenta unor factorilor climatici extremi asupra
ecosistemelor forestiere din Romania.
- Identificarea si amplasarea unor suprafete de proba si sondaje in Podisul Transilvaniei.
- Evaluarea influentei factorilor climatici extremi asupra ecosistemelor forestiere din Podisul
Transilvaniei.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Alegerea si amplasarea unor suprafete experimentale in zona Subcarpatilor de Curbura.
- Efectuarea masuratorilor conform metodologiei de lucru si crearea unei baze de date care sd contind
masuratorile efectuate.
- Crearea unei baze de date cu inregistrarile caracteristicilor climatice precum si cu modelarea acestora,
pentru a analiza cum ar putea fi afectate In viitor arboretele din aceste zone.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Calibrarea si compararea datelor din teren cu datele obtinute din prelucrarea imaginilor satelitare.
- Alegerea si amplasarea unor suprafete experimentale in zona Podisului Moldovei.
- Efectuarea masuratorilor conform metodologiei de lucru si crearea unei baze de date care sa contind
masurdatorile efectuate.
- Studiul diversitatii genetice a populatiilor de stejar si fag sub influenta factorilor climatici extremi
identificati.
- Crearea unei baze de date cu Inregistrarile caracteristicilor climatice precum si cu modelarea acestora,
pentru a analiza cum ar putea fi afectate in viitor arboretele din aceasta zona.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in baze de date integrate inter si transdisciplinare privind
starea ecosistemelor forestiere aflate sub actiunea schimbarilor climatice.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Alegerea si amplasarea unor suprafete experimentale in zona Muntilor Banatului.
- Efectuarea masuratorilor conform metodologiei de lucru si crearea unei baze de date care sa
contind masurdatorile efectuate.
- Crearea unei baze de date cu Inregistrarile caracteristicilor climatice precum si cu modelarea
acestora, pentru a analiza cum ar putea fi afectate 1n viitor arboretele din zona Muntilor Banatului.
- Stabilirea masurilor de management a ecosistemelor forestiere in contextul impactului unor factori

climatici extremi asupra ecosistemelor forestiere din Romania.



Obiectivele propuse pentru anul 2022 au fost realizate.

Constatari:

In faza X s-au identificat si amplasat suprafete de cercetare in zona Muntilor Banatului si s-au
masurat caracteristicile arboretelor conform metodologiei alese. Amplasarea a tinut cont de datele
climatice si de factorii climatici care produc fenomene climatice extreme asupra ecosistemelor forestiere
din zona studiatd. Ecosistemele forestiere studiate prezinta fenomene de uscare si existd posibilitatea
substituirii pe viitor a speciilor valoroase din aceste zone cu specii mai putin valoroase din punct de
vedere forestier si economic.

In faza XI si faza XIl s-a evaluat impactul pe care il au factorii climatici extremi asupra

ecosistemelor forestiere din muntii Banatului. S-au descarcat date climatice si s-au realizat prognoze ale
factorilor climatici care produc fenomene climatice extreme asupra ecosistemelor forestiere din zona
studiatd. S-a folosit programul ,HYPE” care s-a aplicat pentru toate suprafetele inventariate in zona
muntilor Banatului si s-au creat simulari in cadrul a doua scenarii climatice viitoare. S-a ales scenariul
climatic in care cresterea concentratiei gazelor cu efect de serd va fi moderatd, rcp-4.5, precum si
scenariul climatic in care cresterea concentratiei gazelor cu efect de serd va fi accentuata rcp-8.5. S-au
centralizat datele si s-a creat si o bazi de date. In acelasi timp s-a realizat o analiza pentru a se vedea cum
afecteaza viitoarele schimbari climatice ecosistemele forestiere din zona de studiu avutd in anul 2022
respectiv muntii Banatului.

Efectul cumulat al temperaturilor ridicate si precipitatii scdzute, prognozat in viitoarele decenii de
ambele scenarii climatice, va afecta la un nivel moderat rezistenta ecosistemelor forestiere de gorun, fag
si pin din muntii Banatului.

Dintre toate speciile studiate in zona muntilor Banatului, pinul va fi cel mai putin afectat.

In cazul ambelor scenarii climatice, rcp-4.5 si rcp-8.5, din punct de vedere al precipitatiilor medii
anuale, arboretele de gorun, fag si pin vor fi slab afectate, deci in aceastd zona nu vor fi probleme in
aprovizionarea cu apa din precipitatii chiar dacd se vor indeplini cele mai sumbre scenarii ale
modificarilor climatice.

In cazul scenariului climatic rcp-4.5 impactul temperaturilor medii anuale va fi unul mediu si
foarte puternic in cazul gorunetelor, foarte puternic si slab in cazul fagetelor si slab spre mediu in cazul
pinetelor. In cazul scenariului climatic rcp-8.5 impactul temperaturilor medii anuale va fi unul puternic
spre foarte puternic in cazul gorunetelor si mediu spre puternic in cazul pinetelor. In acelasi scenariu
fagetele de la OS Moldova Noua vor fi foarte puternic afectate pe cand celelalte 2 arborete de fag de la
OS Bozovici vor fi mediu afectate.

In cadrul fazei XII s-au stabilit masuri de management a ecosistemelor forestiere in contextul

impactului unor factori climatici extremi.



PN 19070507 - Impactul interventiilor antropice in procesul de regenerare a padurii asupra
principalelor componente ale ecosistemului forestier si stabilirea pragurilor de suportabilitate.

Scopul proiectului il reprezintd cunoasterea fundamentatd stiintific a impactului interventiilor
antropice pentru ingijirea si regenerarea padurii asupra principalelor componente ale ecosistemului
forestier, precum si identificarea pragurilor de suportabilitate sub care, prejudiciile aduse ecosistemului
forestier la nivel individual sau populational nu afecteaza functionalitatea si structura acestuia.

Obiectivul principal al proiectului este reprezentat de evaluarea si reevaluarea anuald in parchete
de exploatare a masei lemnoase, a prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului, in vederea
stabilirii impactului interventiilor antropice pentru ingijirea si regenerarea padurii asupra ecosistemului

forestier, prin determinarea vatamarilor reversibile pe termen scurt.

- Studiu bibliografic si stabilirea unei metodologii de lucru privind impactul interventiilor
antropice pentru ingijirea §i regenerarea padurii asupra principalelor componente ale
ecosistemului forestier si stabilirea pragurilor de suportabilitate.

- Identificarea si evaluarea prejudiciilor specifice arborilor, solului si semintisului in parchetele
de exploatare de produse secundare din zone de munte. Evaluarea starii de sdnatate a arborilor
prejudiciati si a arborilor martor.

- Identificarea si evaluarea prejudiciilor specifice arborilor, solului si semintisului in parchetele
de exploatare de produse principale din zone de munte. Evaluarea starii de sdnatate a arborilor
prejudiciati si a arborilor martor.

Sub aspect metodologic, in anul 2020 cercetarile s-au desfasurat in suprafete de proba dispuse in
parchete de exploatare de produse principale si secundare din zone de deal si campie. Evaluarea
vatamarilor aduse arborilor, solului si semintisului, pe tipuri ale acestora s-a facut dupa o metodologie
folosita si In alte cercetari din tara si strainatate (Ciubotaru si Nicolescu 2011, KneZevi¢ et al. 2018,
Cudzik et al. 2017). Dispunerea suprafetelor de proba a tinut cont de structura procesului de exploatare a
masei lemnoase in parchetele studiate, astfel incat suprafetele de proba au fost dispuse cate trei de-a
lungul principalei cii de colectare (in aval, la mijloc si in amonte) si in interiorul parchetului. In 24 de
parchete de exploatare au fost amplasate 96 suprafete de proba, 72 de-a lugul cdilor de colectare pentru
analiza vatamarilor produse prin scos si apropiat si 24 de suprafete in interiorul arboretelor pentru
surprinderea vatamarilor produse la recoltarea si adunatul masei lemnoase.

Evaluarea starii de sdnatate a arborilor prejudiciati si vatamati si a arborilor martor s-a facut cu
ocazia identificarii vatamarilor si prejudiciilor arborilor. Arborii care prezintad vatamari, precum si arborii
martor au fost supusi evaluarii starii de sandtate in perioada de vegetatie (iulie-august) dupa metodologia

monitoringului forestier european (Badea et al., 2013).



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor propuse sunt
urmatoarele:

- Reevaluarea si analiza dinamicii prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului in parchetele de
exploatare din zone de munte. Evaluarea starii de sanatate a arborilor prejudiciati si a arborilor martor.

- Identificarea si evaluarea prejudiciilor specifice arborilor, solului si semintisului in parchetele de
exploatare de produse secundare din zone de campie si deal. Evaluarea starii de sanatate a arborilor
prejudiciati si a arborilor martor;

- Identificarea si evaluarea prejudiciilor specifice arborilor, solului si semintisului in parchetele de
exploatare de produse principale din zone de campie si deal. Evaluarea starii de sanatate a arborilor
prejudiciati si a arborilor martor.

Sub aspect metodologic, in anul 2021 cercetarile s-au desfasurat in suprafetele de proba stabilite cu
ocazia evaludrii initiale a vatamarilor produse prin lucrari de exploatare a masei lemnoase la nivelul
arborilor, semnitisului si solului, in parchete de exploatare de produse principale si secundare.
Reevaluarea vatamarilor aduse arborilor, solului si semintisului, pe tipuri ale acestora s-a prin
remasurarea vatamarilor constatate anterior si reincadrarea, dupd caz a acestora pe tipuri de vatdmari
dupd o metodologie folosita si in alte cercetari din tard si strdinatate (Ciubotaru si Nicolescu 2011,
Knezevi¢ et al. 2018, Cudzik et al. 2017). Suprafetele de proba in care s-au facut cercetdrile au fost
dispuse tindndu-se cont de structura procesului de exploatare a masei lemnoase in parchetele studiate.
Astfel acestea au fost dispuse cate trei de-a lungul principalei cdi de colectare (in aval, la mijloc si in
amonte) si in interiorul parchetului. in 24 de parchete de exploatare au fost amplasate 96 suprafete de
proba, 72 de-a lugul cailor de colectare pentru analiza vatamarilor produse prin scos si apropiat si 24
de suprafete in interiorul arboretelor pentru surprinderea vatamarilor produse la recoltarea si adunatul
masei lemnoase.
Arborii vatamati precum si unii arbori martor din suprafetele de proba au fost supusi evaluarii starii de
sdndtate In perioada de vegetatie (iulie-august) dupa metodologia monitoringului forestier european
(Badea et al., 2013).

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor propuse

sunt urmatoarele:

- Reevaluarea si analiza dinamicii prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului in parchetele
de exploatare din zone de deal si campie precum si evaluarea starii de sdndtate a arborilor prejudiciati
si a arborilor martor. Rezultate preliminare privind analiza impactului exploatdrilor forestiere asupra
componentelor ecosistemului forestier in zona de deal si campie.
- Reevaluarea si analiza dinamicii prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului in parchetele

de exploatare din zone de munte precum si evaluarea starii de sdnatate a arborilor prejudiciati si a



arborilor martor. Rezultate preliminare privind analiza impactului exploatarilor forestiere asupra
componentelor ecosistemului forestier in zona de munte.

Rezultate preliminare privind stabilirea pragurilor de suportabilitate ale componentelor
ecosistemului forestier la actiunea interventiilor antorpice in procesul de regenerare a padurii.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in baze de date integrate privind reevaluarea vatamarilor
aduse componentelor ecosistemului forestier in suprafetele de proba din parchetele de exploatare studiate.
Alte rezultate ale proiectului in anul 2021 sunt reprezentate de studiile realizate cu ocazia finalizarii
fiecdrei faze a proiectului din acest an, publicarea unui articol stiintific (acceptat spre publicare in anul
anterior) Intr-o revistd indexatd in baze de date internationale §i acceptarea spre publicare a unui alt
articol stiintific, de catre o revistd indexatd in baze de date internationale.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor propuse au fost
urmatoarele:

- Reevaluarea si analiza dinamicii prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului in parchetele
de exploatare din zone de deal si cAmpie precum si evaluarea starii de sdnatate a arborilor prejudiciati si a
arborilor martor.

- Reevaluarea si analiza dinamicii prejudiciilor aduse arborilor, solului si semintisului in parchetele
de exploatare din zone de munte precum si evaluarea starii de sdndtate a arborilor prejudiciati si a
arborilor martor.

- Analiza impactului interventiilor antropice pentru Iingrijirea si regenerarea padurii asupra
principalelor componente ale ecosistemului forestier si stabilirea pragurilor de suportabilitate.

Rezultatele proiectului obtinute in anul 2022 s-au concretizat in baze de date integrate completate
cu date culese 1n anul curent privind reevaluarea vatdmarilor aduse componentelor ecosistemului forestier
in suprafetele de proba din parchetele de exploatare studiate, studii realizate cu ocazia finalizarii fiecarei
faze a proiectului din acest an (3 studii), participarea la o conferintd, publicarea unui articol stiintific Intr-
o revista cotatd ISI (F.I. = 3,031) si a unui articol intr-o revista indexata ISI (F.I. = 0). Pe baza rezultatelor
obtinute, Tn scopul extnderii ariei de cercetare in domeniul proiectului, a fost propus si acceptat spre

finantare un proiect de cercetare in baze proprii ale INCDS.



Pentru indeplinirea Obiectivului 6 - Conservarea biodiversititii si cresterea productivitatii

in fondurile cinegetice si salmonicole, au fost implementate urmatoarele proiecte:

PN 19070601 Analiza componentelor spatiale si temporale ale conectivitatii dintre ariile
protejate din grupa Sudica a Carpatilor Orientali

Scopul este reprezentat de studierea conectivitatii peisajului din perspective multiple sl la mai
multe scari pentru diferite specii de ierbivore si carnivore, care utilizeaza teritorii diferite si care au
preferinte variate

Obiectivul principal constd in determinarea conectivitatii structurale si functionale a ariilor
protejate din Carpatii de Curbura

Metodologia aplicatd in cadrul proiectului a fost similard cu cea utilizata la nivel international
(Churko et al. 2020, Jennings et al. 2020a, Jennings et al. 2020b, Fahrig et al. 2011). Reteaua zonala de
caroiaje de 1 km X 1 cuprinde 102 patrate de monitorizare din care s-au colectat din teren semne de
prezenta (parcurgand transecte liniare de aproximativ 2 km in fiecare patrat), obtindndu-se in total 480 de
locatii GPS si s-au instalat 6 camere cu senzori de miscare. S-au colectat 166 de probe de fecale utilizand
metode non invazive si s-a completat astfel banca de probe genetice infiintatd inca de la inceputul acestui
proiect.

S-a realizat analiza comparativa a traficului rutier si a sectoarelor de permeabilitate rezultand cele
mai favorabile zone pentru traversarea infrastructurii de transport de catre speciile de interes cinegetic.

S-a creat o baza de date cu accidentele rutiere si feroviare si o baza de date cu probe de fecale
colectate non-invaziv si s-a analizat sistemul de raportare al coliziunilor si mortalitatilor identificindu-se
numeroase deficiente, precum si lipsa unei proceduri clare de interventie si a unui sistem centralizat de
raportare la nivel de tara

S-au dezvoltat metode noi si inovative pentru validarea coridoarelor ecologice si protocoalele de
monitorizare utilizand griduri de 100m x 100m si s-au utilizat concomitent orto fotoplanurilor, in special
in zonele problematice. Utilizarea gridurilor de monitorizare a determinat usurarea procesului de
introducere a datelor, nefiind astfel necesara introducerea manuala a acestora.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

e Modelarea miscarii speciilor si evaluarea potentialului de miscare in primavara

e Colectarea datelor din teren, a probelor genetice si extragerea ADN-ului

e Modelarea miscarii speciilor si evaluarea potentialului de miscare in sezonul de toamna

e (aracterizarea structurala a coridoarelor ecologice locale delimitate in teren

e Analiza genetica a probelor colectate non invaziv



e Analiza structurii populationale si a fluxului de gene cu implicatii directe pentru conectivitatea
functionala
e Analiza integratd a conectivitatii functionale si structurale
Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:
- Colectarea datelor din teren pe reteaua zonala de caroiaje de 1 km x 1 km
e Modelarea miscarii speciilor si evaluarea potentialului de miscare in sezonul de primdvara
e Modelarea miscdrii speciilor si evaluarea potentialului de miscare in sezonul de toamna
e Caracterizarea structurald a coridoarelor ecologice locale delimitate in teren
e Analiza genetica a probelor colectate non invaziv
e Analiza integratd a conectivitatii functionale si structurale si validarea retelei de coridoare
ecologice
Rezultatele proiectului s-au concretizat in baze de date, harti GIS, banca de probe, articole
stiintifice indexate ISI Thomson Reuters si prezentarea rezultatelor obtinute in cadrul conferintelor
internationale.
Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Reteaua de caroiaj a fost parcursd integral identificandu-se si specii precum lup si ras pentru care
s-au putut prelua suficiente locatii in anumite zone pentru a rula modele de rezistenta.

- Pentru specia urs, s-au identificat mai multe zone de miscare cu favorabilitate medie si ridicata in
toate cele 4 zone de studiu, coridoarele ecologice pentru aceastd specie au fost confirmate in
majoritatea cazurilor, cu exceptia zonei Arini de la Valea Bogatii si a zonelor Sacele si Plaietu de
la DN1A si Nehoiu (DN10). Pentru specia urs, s-au rulat modelele de predictie ale miscarii
precum si analize ale fluxului de gene si ale structurii populationale a rezultat faptul cd nu exista
intreruperi majore in ceea ce priveste deplasarea locald a indivizilor in cadrul zonei analizate.

- Pentru specia lup, s-au identificat mai multe zone de miscare cu favorabilitate medie si ridicata in
toate cele 4 zone de studiu, coridoarele ecologice pentru aceasta specie au fost confirmate in
majoritatea cazurilor, cu exceptia zonei Arini de la Valea Bogatii si zonei Sacele de la DN1A si si
Nehoiu (DN10). Pentru specia lup a rezulta faptul ca in prezent nu exista bariere care sd limiteze
deplasarea indivizilor, zona Azuga a rezultat ca fiind importantd pentru miscarea speciei, in
contextul in care acolo sunt situate doud poduri care asigura miscarea pe sub calea ferata si pe sub
infrastructura rutiera.

- Pentru specia ras, s-au confirmat mai multe coridoare ecologice, cu exceptia coridorului ecologic
situat in apropierea localititii Rasnov. In majoritatea zonelor, s-au inregistrat intensitati medii spre

ridicate ale preferintei la miscare. Pentru specia ras si pisica salbaticd analiza seturilor de date



multianuale au indicat prezenta unor zone focale de miscare, care se suprapun in mare parte, cu
exceptia zonei sudice aferente DN1A (Manastirea Suzana) identificatd doar pentru specia pisica
salbatica.

- Pentru speciile caprior, cerb si mistret s-au identificat mai multe zone de miscare cu favorabilitate
medie spre ridicata in toate cele 4 zone de studiu. Rezultatele modelarii cumulate au indicat in
general o buna reprezentare a zonelor de favorabilitate medie si ridicata atunci cand s-au analizat
impreund cu speciile de carnivore. Acest lucru intdreste existenta relatiei pradator — prada care
influenteaza in fapt miscarea speciilor. Zonele importante de miscare pentru specia cerb au fost
identificate ca fiind Paraul Rece, Posada si Azuga, cu mentiunea cd miscarea este concentrata atat
in interiorul siturilor Natura 2000 cat si in afara acestora. Analizele genetice au indicat existenta
fluxului de gene 1n toatd zona cercetdrilor. Pentru speciile mistret si caprior miscarea din zonele
DNI1 si DN1A corespund 1n cea mai mare masurd cu cea inregistratd de cétre carnivorele mari.
Celelalte specii analizate (pisica sdlbatica si vulpea) au indicat faptul ca utilizeaza pentru deplasare
teritorii vaste, rezistenta peisajului nefiind un impediment. Aceste miscari si preferinte sunt
corelate cu disponibilitatea hranei. Probabilitatea ridicatd de miscare a speciilor de carnivore si
ierbivore este localizata de-a lungul infrastructurii de transport inregistrand valori ridicate si intre
sectoarele de drum. Zonele focale comune identificate au fost zona Paraul Rece, Azuga, Posada,
Timisu de Sus, zona barajului Sicele si Manistirea Suzana, zona Teliu, Intorsura Buziului, situl
Natura 2000 ROSCI 0137 Padurea Bogatii.

- Celelalte specii analizate (pisica salbatica si vulpea) au indicat faptul ca utilizeaza pentru deplasare
teritorii vaste, rezistenta peisajului nefiind un impediment. Aceste miscari si preferinte sunt
corelate cu disponibilitatea hranei.

- Au fost delimitate 3 coridoare ecologice de importanta nationald astfel: coridorul ecologic Paraul
Rece, Drumul Carului si Posada care variaza ca dimensiuni intre 2065,3 ha (Posada) si 9794.57

(Drumul Carului).

PN 19070602 Serviciile oferite de ecosistemele populate cu speciile de fauni de interes
cinegetic si conservativ

Scopul proiectului il reprezinta cuantificarea serviciilor oferite de speciile de fauna de interes
cinegetic si conservativ, baza pentru crearea platformei Servicii pentru speciile cinegetice
In vederea atingerii scopului proiectului, se propun urmitoarele obiective specifice:

- crearea, dezvoltarea si imbunatatirea platformei Servicii pentru speciile cinegetice;

- elaborarea protocoalelor de analiza a speciilor de interes cinegetic;

- cuantificarea costurilor si beneficiilor serviciilor;



Au fost stabilite functionalitatile platformei in functie de nevoile gestionarilor si autoritatilor
publice care se ocupad de managementul faunei de interes cinegetic. Toate datele publice din baza de
date a INCDS, cea a autoritatilor publice centrale si locale sunt utilizate pentru incarcare platformei
cinegetice care va fi utilizata astfel pentru simplificarea activitatii gestionarilor fondurilor de vanatoare,
implicarea lor in furnizarea de date necesare cercetarii si statisticilor la nivel local si national.

S-au optimizat protocoalele de lucru pentru specia urs, s-au creat protocoalele pentru speciile lup,
ras si pisica sdlbatica si s-au optimizat, ajustandu-se totodata costurile analizelor in cadrul laboratorului
de Genetica animala, fie prin utilizarea unor cantitati mai mici de substante, fie prin obtinerea unei
calitati/cantitati ridicate de ADN 1n cadrul procesului de izolare.

S-au analizat factorii implicati in managementul speciilor de interes cinegetic si s-a realizat o baza
de date preliminara care cuprinde o serie de informatii referitoare la gestionarii fondurilor cinegetice.
Documentarea activitdtii s-a realizat pe doua directii: una specifici domeniului informatic si cealalta
specifici domeniului cinegetic. In cadrul activitatii de documentare pentru partea tehnica a proiectului,
respectiv informatica, au fost studiate capitolele referitoare la retele de calculatoare, internet, baze de date
si programare in vederea dezvoltarii de aplicatii web. S-a realizat proiectarea platformei informatice si a
structurii acesteia.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

o A fost testatd functionalitatea Platformei Servicii pentru speciile cinegetice si incarcatd cu
baze de date dupa cum urmeaza:

e A fost definita Sectiunea Incidente care cuprinde patru aspecte: Accidente, Atacuri la om,
Pagube, Prezenta in intravilan. Toate acestea au in prezentare harti si imagini satelitare, filtrare
markeri si vizualizare detalii markeri Se selecteaza specia si perioada in care dorim sa aflam
incidentul si pe harta apar automat puncte cu specia. Pentru detalii se da un click pe marker. La
aceasta sectiune s-au introdus datele proprii ale INCDS urmand a se introduce date si din alte baze
de date existente la nivel national, precum si datele ce se vor colecta de pe teren in urmatoarele
faze.

e A fost definita Sectiunea Management cuprinde doudsprezece aspecte: administrare hrana,
bonitatea fondului, bolile vanatului, braconaj, cota de recoltd, combatere, evaluarea vanatului,
pagube, repopulari, specii protejate, vanat recoltat, activitati conexe. Aceasta sectiune este toata in
format tabelar cu fitrare de markeri pe judet, fond de vanatoare, specie.

e A fost definita Sectiunea Harti cuprinde sapte aspecte: limitele fondurilor cinegetice,zonele de
liniste, categoria de folosinta a terenurilor, ariile protejate, inflente antropice, instalatii cinegetice,

plan de paza.



Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

- Imbunatatirea platformei Servicii pentru speciile cinegetice

Pe platforma http://managementcinegetic.ro s-au testat si completat sau modificat urmatorii
parametrii:

Incidente: Accidente/Atacuri la om/Pagube/Prezenta in intravilan A fost introdusa o baza de date
cu 1600 de intrari accidente raportate in perioada 2018-2019 colectate de la APM-uri, Serviciu Rutier —
Politia Romana, Garda Forestiera, Garda de Mediu.

S-au incarcat in platforma la sectiunea Management datele de pe ...fonduri apartinind AJVPS
Brasov, AJVPS Prahova si AJVPS Buzau.

S-a adaugat extensia Vinat recoltat la subsectiunea Cota de Recolta.

Au fost introduse la Sectiunea Ajutor - tutoriale video pentru sectiunile Cota de recolta,

Emitere Autorizatii, Returnare Autorizatii, Probe Biologice, Limite, zone si instalatii fond cinegetic,
Incidente (Accidente, Pagube, Atacuri la om, Prezenta in intravilan).

S-au incarcat in platforma la Sectiunea Specii protejate Planurile de actiune pentru urs, lup si

cormoran. Acestea sunt planuri de actiune aprobate prin Ordin de Ministru.

In Sectiunea Legislatie se pot descarca principalele legi din domeniu.

Cuantificarea beneficiilor generate de catre speciilor cerb, caprior, mistret

Evaluarea economicd a beneficiilor generate de catre speciile cerb, caprior, mistret pe baza
veniturilor obtinute prin activitatea de vanatoare si a costurilor privind gestionarea acestor specii de
interes cinegetic. Evaluarea economica a serviciilor ecosistemice bazatd pe estimarea veniturilor incasate
prin vanzarea carnii/ pieilor, prin tarife pentru actiunile de vanatoare organizate de gestionari In limita

cotelor aprobate in perioada 2014-2021 la nivel national pentru cele trei specii.

Cuantificarea costurilor pentru mentinerea speciilor cerb, caprior, mistret

Managementul speciilor cerb, caprior, mistret in vederea asigurarii mentinerii acestor populatii la
un nivel care sa permita extragerea unei cote anuale implica o serie de masuri ce determind costuri pentru
gestionari (asigurare hrana suplimentarad/de abatere, instalatii/depozite, culturi etc.)

Colectarea datelor din teren privind accidentele si pagubele produse de speciile de fauna si
realizarea bazei de date

Rezultatele proiectului s-au concretizat in  Studiul privind tipurile de servicii ecosistemice
furnizate de speciile cerb, caprior, mistret, baze de date, platforma Servicii pentru speciile cinegetice.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:



-ldentificarea stakeholderilor implicati in gestionarea speciilor de interes cinegetic.

-Optimizarea protocoalelor genetice in vederea reducerii costurilor analizelor si utilizarea lor in
beneficiul gestionarii durabile a speciilor urs, lup, ras.

-Crearea platformei Servicii ecosistemice pentru speciile cinegetice.

-Extinderea platformei Servicii pentru speciile cinegetice.

-Imbunititirea platformei Servicii pentru speciile cinegetice.

-Stabilirea valorii monetare a serviciilor ecosistemice oferite de catre speciile cerb, caprior,
mistret.

-Optimizarea protocoalelor genetice si determinarea diversitatii genetice a speciilor.

PN 19070603 Analiza structurala si functionala a vegetatiei si ecosistemelor acvatice din
bazinul superior si mijlociu al raului Olt

Scopul proiectului il reprezintd realizarea unei analize holistice a ecosistemelor ripariene si
acvatice pentru elaborarea unui management adaptiv pentru speciile de fauna cinegeticd si ihtiofauna,
care sd armonizeze interesele de conservare a biodiversitatii cu cele de dezvoltare socio-economica.

In vederea atingerii scopului proiectului, se propun urmitoarele obiective specifice:

1. Zonarea bazinului hidrografic al Raului Olt din punct de vedere al managementului speciilor de
fauna (Evaluarea diversitatii faunei de interes cinegetic ce populeaza zonele ripariene Determinarea
riscului la inundatii in conditiile prezentei barajelor de castor; Zonarea bazinului hidrografic al
Raului Negru din punct de vedere al riscului de aparitie a conflictelor om-castor;

2. Evaluarea compoziriei ihtiofaunei si a distributiei speciilor pentru determinarea starii de
conservare prin esantionaj (Realizarea unei baze de date istorice asupra speciilor de pesti din
bazinul superior al raului Olt; Realizarea hartilor de distributie a speciilor de pesti; Determinarea
calitatii apei si identificarea surselor de poluare in bazinul superior al raului Olt; Estimarea
capacitatii biogenice si a productivitatii pentru salmonide a raurilor din aria proiectului;

3. Determinarea rolului zonelor ripariene in asigurarea conectivitatii la nivel local/regional pentru
diferitele specii de ierbivore si carnivore. (Identificarea tipurilor de habitate forestiere din zonele
ripariene ale bazinului hidrografic al raului Olt; Determinarea influentei castorilor in modelarea
habitatelor ripariene in ROSCI 0415 - Lunca Barsei);

4. Determinarea fluxului de gene pentru principalele specii ale coridorului riparian.

Determinarea fluxului de gene din interiorul coridorului riparian; Determinarea influentei
coridoarelor ripariene in miscarea speciilor de mamifere semiacvatice si ocuparea de noi teritorii;
Metodologia aplicata in cadrul proiectului a fost similard cu cea utilizata la nivel international

Dufour si Rodriguez-Gonzélez (2019), Kiihn et al. 2002, Frosch et al. 2010, Dallas & Piertney 1998,



Huang et al. 2005. S-au analizat 112 probe de fecale de vidra cu 9 markeri moleculari si s-au genotipat 86
de probe de castor cu markerul sexului, s-au preluat magini aeriene cu ajutorul unui echipament de tip
UAV — drond de tip Quadcopter, model DJI Mavic Pro, in zona ROSCI0415 — Lunca Barsei si s-au
identificat tipurile de vegetatie lemnoasa din baza de date geospatiala Copernicus Land Monitoring
Service si alte surse si realizarea corespondentei cu sistemul european de definire a habitatelor, s-au
fectuat sondaje in teren pentru calibrarea rezultatelor, s-au determinat principalelor tipuri de habitate
forestiere din apropierea principalelor cursuri de apa care compun bazinul hidrografic al raului Olt.

S-au realizat modele de inundabilitate la diferite probabilitati de calcul in limita capacitatii de
rezistentd a barajelor de castor si s-au optimizat protocolale de colectare a datelor, asigurandu-se astfel
obtinerea unui set de date omogen.

S-a efectuat o zonare a tuturor cursurilor de apa, cadastrate si necadastrate din punct de vedere al
riscurilor pe care le implica popularea cu castori a unor sectoare critice pentru siguranta populatiei locale.
S-au clasificat sectoarelor Raului Negru si afluentilor acestuia din punct de vedere al riscului pe trei
categorii: sectoare critice in care specia nu este de dorit pentru ca riscurile sunt prea mari, sectoare cu
management proactiv care urmareste evitarea pagubelor si conflictelor si sectoare in care castorii se pot
dezvolta populational fara limitari.

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2020, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

e Analiza literaturii existente In vederea perfectarii metodologiei de lucru;

e Identificarea tipurilor de vegetatie lemnoasd din baza de date geospatiald Copernicus Land
Monitoring Service si alte surse si realizarea corespondentei cu sistemul european de definire a
habitatelor;

e Efectuarea de sondaje in teren pentru calibrarea rezultatelor;

e Determinarea principalelor tipuri de habitate forestiere din apropierea principalelor cursuri de
apa care compun bazinul hidrografic al raului Olt.

e S-au generat harti de vegetatie create pe baza fotogramelor aeriene;

e S-au generat harti privind gradientul termic al apei;

e S-acreat o baza de date privind stratul de sedimente pe zone de interes (zone intens frecventate
comparativ cu celelalte zone);

e S-au caracterizat functional sistemele ecologice din zona de studiu: estimarea productiei
primare a zonelor Tmpadurite

e S-au generat harti GIS cu fluxul de gene in dispersia castorului si a vidrei si o banca de probe
genetice imbunatatita

Activitatile desfasurate pe parcursul anului 2021, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au

constat In:



- Colectarea datelor de teren dintr-un esantion de 139 suprafete de proba de 500 m, care
reprezintd 15% din totalul ariei de studiu Principalele criterii urmarite au fost: compozitia
calitativd/cantitativa a faunei de mamifere asociate zonei ripariene, prezenta si grosimea benzii de
vegetatie, tipurile principale de habitate din zonele adiacente albiei minore, impactul antropic,
declivitatea malurilor si a terenului

- Determinarea  corelatiilor dintre speciile identificate si diversele categorii de habitate
ripariene

- Compozitia calitativa si cantitativa a faunei de mamifere ce populeazd zonele ripariene

Recoltarea datelor de teren din 51 de statii de prelevare de probe biologice, pesti si
macronevertebrate acvatice, au fost inregistrate date privind calitatea fizico-chimica a apei precum si
caracteristicile scurgerii apei pentru fiecare locatie de prelevare a probelor. Statiile de prelevare a
probelor au fost localizate cu GPS.

Rezultatele proiectului s-au concretizat in Studiul privind compozitia calitativa si cantitativa a faunei
de mamifere ce populeazd zonele ripariene; Studiul privind Compozitia calitativd si cantitativa a
comunitatilor macronevertebratelor bentonice; baza de date; harti GIS; articol stiintific.

Activitdtile desfasurate pe parcursul anului 2022, in vederea atingerii obiectivelor asumate, au
constat in:

Faza X

Aria de derulare a cercetdrilor cuprinde raul Olt intre localitatile Balan si Rdmnicu Valcea. 50 de
suprafete de proba de 500m lungime au reprezentat esantionul din care s-au cules date de prezenta a
speciilor de mamifere pentru a determina rolului zonelor ripariene in asigurarea conectivitatii la nivel
local/regional.

Ca etapa distinctd s-a determinat permeabilitatea in zona coridoarelor ecologice potentiale,
evidentiindu-se un grad ridicat de deteriorare (42,1% din suprafata analizata).

Studiul habitatelor a evidentiat cd proportia habitatelor de padure este de peste 50%, ceea ce
conform literaturii reprezintd un factor favorizant pentru mentinerea speciilor de mamifere in zona
riverana. La polul opus se situeaza zonele puternic antropizate care ocupd mai putin de 10% din total.

Pentru analiza faunei de mamifere care utilizeaza zonele definite ca potentiale coridoare ecologice
au fost culese date din teren prin inregistrarea semnelor de prezentd (urme, excremente, observatii directe
si utilizarea camerelor cu termoviziune, pentru a avea o imagine ciat mai completd atat din punct de
vedere al compozitiei faunei cat si al numarului de indivizi estimat.

Au fost identificate in total 18 specii de mamifere terestre si semiacvatice la nivelul celor 50 de
suprafete de probd, care sunt asociate zonei ripariene. Dintre acestea 17 specii au fost observate in

perioada de iarna si doar 8 in perioada de primavara.



Pentru toate speciile cu prezentd semnificativd cel mai important habitat asociat este cel de
padure, fapt care demonstreaza importanta deosebitd pe care o au habitatele ripariene in stare buna de
conservare pentru favorizarea deplasarii dintre diferitele zone forestiere compacte (zonele nucleu

specifice).

Faza XII

Zona ripariana este definita ca fiind zona adiacentd unui corp de apa curgatoare care tine pana la
cel mai Indepdrtat punct de la mal in care se manifestd efectele sistemului acvatic: vegetatia este
influentatd de nivelul si perioada inundatiilor, structura solului este diferitd, nivelul panzei freatice este
influentat de cel al raului/paraului.

Numarul ridicat de nise trofice determina un nivel crescut al biodiversitatii, comparativ cu mediile
de viatd adiacente. Imbinarea dintre mediul acvatic si cel terestru creeaza oportunititi unice pentru flora
si fauna, asigurand conditii optime pentru un mare numar de specii. Sistemele riverane sunt deosebit de
dinamice atat la nivel macro: peisagistic, al compozitiei, etc.

Principalele presiuni si amenintari care au fost analizate in bazinul Raului Olt sunt: pasunatul,
barajele hidrotehnice, plantele invazive, defrisarea/incendierea vegetatiei lemnoase, lipsa vegetatiei
lemnoase de pe maluri.

Au fost inregistrate un total de 314 situatii/cazuri. In cadrul studiului de fatd au fost identificate
146 puncte cu Reynoutria sp., ocupand suprafete compacte de la 0,03ha la 0,14 ha.

Managementul zonelor ripariene are rolul de a contracara punctual sau holistic cauzele ce conduc
la deteriorarea starii habitatelor specifice zonelor riverane si a starii de conservare a speciilor ale caror
teritoriu include, permanent sau temporar, spatiul riparian. Interesele sociale, economice si politice,
impreuna cu considerentele biologice, genereaza o problematicd cu o complexitate ridicata, prin urmare,
necesita o abordare integrata (Welsch et al. 2000).

Cu toate cd la nivel mondial se considera cd managementul integrativ al acestor zone este o
necesitate stringenta (Singh et al 2021), in Romania starea habitatelor ripariene dezvaluie un interes
foarte redus pentru mentinerea functiilor acestora. Lipsa unei legislatii dedicate zonei ripariene in sens
larg, este rezultanta unei preocupari foarte superficiale fatd de mediu inconjurdtor. Majoritatea
prevederilor legislative existente sunt tintite fie asupra managementului habitatelor acvatice, fie a celor
terestre.

Un management integrat presupune mai multe aspecte: evaluarea starii habitatelor ripariene,
participarea factorilor interesati, cadru politic, masuri de management, legislatie, constientizare (Singh et
al 2021).

Prin implementarea proiectului s-au obtinut rezultatele:



- 4 lucrari publicate in reviste internationale, dintre care 5 1n reviste din tard si 1 in reviste

din strainatate;

- participare la 5 manifestari stiintifice internationale in tara si In afara

- 3 metodologii de culegere a datelor pentru habitatele ripariene

- 2 planuri de actiune pentru fauna si habitatele ripariene

- S-a determinat arealul potential al castorului pentru zonele optime din Roméania

- modele si scenarii de inundabilitate pentru bazinul Raului Negru

- inventarul speciilor care utilizeaza zonele ripariene

- analize genetice privind diversitatea speciei Castor fiber.

2.2.Proiecte contractate:

Nr Nr Valoare Total (lei)
Cod . . (mii lei)
obiectiv proiecte proiecte
contractate | finalizate 2019 2020 2021 2022
1.PN 190701 9 9 10050000 | 8510000 | 7889993 | 7749675 | 34199668
2. PN 190702 6 6 4190000 | 4190000 | 3480000 | 4693909 | 16553909
3.PN 190703 5 5 4060000 | 3919337 | 5336819 | 4347379 | 17663535
4. PN 19 07 04 4 4 3600000 | 3680119 [ 4300000 [ 3213280 | 14793399
5. PN 19 07 05 7 6 4350000 | 4370000 | 5740000 | 5330894 | 19790894
6.PN 19 07 06 4 3 2900000 | 2400000 [ 2700000 [ 3465302 | 11465302
Total: 35 33 29150000 | 27069456 | 29446812 | 28800439 | 114466707
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei
2019 2020 2021 2022 Total
I. Cheltuieli directe 21.349.996 | 17.947.875 19.033.255 18 454 779 76 785 905
1. Cheltuieli de personal 19.881.399 | 16.595.716 17.678.285 17 028 713 71184113
2. Cheltuieli materiale si 1.469.257 1.352.159 1.354.970 1 862 206 6 038 592
servicii
I1. Cheltuieli Indirecte: Regia | 6.128.258 7.997.375 8.564.964 8 304 650 30 995 247
II1. Achizitii / Dotari 1.671.746 625.744 1.267.313 469 844 4 034 647
independente din care:
1. pentru 1.239.539 - - 1239539
constructie/modernizare
infrastructura
TOTAL ( 1+11+111) 29.150.000 | 26.570.994 29.373.683 27 665 413 112 760 090

Obs. pt. anul 2020: Linia bugetara I. Cheltuielile directe cumuleaza cheltuielile de personal, cu materiale
si servicii. Cheltuielile indirecte au fost calculate doar aferent cheltuielilor de personal si cheltuielilor cu

materiale.




3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Prin realizarea activitatilor planificate in cadrul proiectelor finantate in cadrul Programului
BIOSERV, au fost obtinute rezultatele estimate pentru perioada de desfasurare a Programului. Acestea au
contribuit in mod esential la realizarea obiectivelor majore ale Programului, aducandu-se o dezvoltare

continua a cunostintelor si a realizarilor stiintifice, ca tinte.

4, Prezentarea rezultatelor:

4.1. Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:

Denumire proiect

‘ Tip rezultat estimat ‘ Stadiul de realizare a proiectului

Obiectivul 1: Asigurarea stabilitatii, managementului si cresterii eficacitatii functionale a ecosistemelor
forestiere in contextul schimbarilor climatice

PN 19 07 01 01 - Dinamica pe
termen lung a starii unor ecosisteme
forestiere reprezentative din arii
protejate (siturile LTER Retezat,
Bucegi-Piatra Craiului si Parcul
Natural Lunca Muresului)

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,

obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost|

atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute 1n integralitate.

PN 19 07 01 02 - Monitorizarea
ecosistemelor forestiere din Romania
in concordanta cu sistemele de
supraveghere forestiera adoptate la
nivel European (Nivel I si II)

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,
obiectivele fazelor, si implicit ale

Programului Nucleu BIOSERYV au fost

atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute in integralitate.

Faza | 1 Baza de date, 1 raport
Fazall | 1 Baza de date, 1 raport
1 Baza de date, 1 raport, 1
Faza lll articol stiintific
Faza IV | 1 Baza de date, 1 raport
FazaV | 1 Baza de date, 1 raport
1 Baza de date, 1 raport, 1
Faza VI | articol stiintific, un nou
angajat
Faza VIl | 1 Bazi de date, 1 raport
Faza VIII | 1 Bazi de date, 1 raport
1 Baza de date, 1 raport,
Faza IX 1 articol stiintific
Faza X | 1 Baza de date, 1 raport
Faza XI | 1 Baza de date, 1 raport
Faza Xl 1 Baza Qe date.,. 1 raport, 1
articol stiintific
Faza | 1 Baza de date_, 1 raport, 1
algoritm
1 Baza de date, 1 raport, 1
Faza Il . L
sistem de algoritmi
1 Baza de date, 1 raport, 1
Faza I articol stiintific, 1 sistem
de algoritmi testat si
implementat
Faza IV | 1 Baza de date, 1 raport
FazaV | 1 Baza de date, 1 raport
Faza VI 1 Baza de date, 1 raport,

1 Articol stiintific




Faza VIl | 1 Baza de date, 1 raport
Faza VIII'| 1 Baza de date, 1 raport
1 Baza de date, 1 raport,
Faza X 1 Articol stiintific.
Faza X | 1 Baza de date, 1 raport
Faza XI | 1 Baza de date, 1 raport
1 Baza de date, 1 raport,
Faza XII 1 Articol stiintific.
Faza | Tehnologie
Faza Il Studiu
- Faza V Modele matematice i i -
PN 19 07 01 03 - Optimizarea Fazelefﬁnapgatcla in perioada 2019-2022
sistemului de organizare si conducere| Faza VI Modele matematice au ost Implementate cu succes,
PN obiectivele fazelor, si implicit ale
structurald a padurilor in scopul ice |Programului Nucleu BIOSERV au fost
asigurdrii gestiondrii durabilea | Faza VI Modele matematice gram .
acestora atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VIII | Studiu, articol stiintific obtinute in integralitate.
Faza | Raport stiintific- 1
Articol stiintific- 1
Faza Il 1 Baze de date
1 Raport stiintific
Faza Il 1 Baze de date
1 Raport stiintific
Raport stiintific- 1
Faza IV Articol stiintific- 1
Baze de date- 1 Fazele finantate in perioada 2019-2022
PN 19 07 01 04 - Modificari Faza V aze de dale- au fost implementate cu succes,

. o Raport stiintific- 1 L S
structurale si auxologice induse de obiectivele fazelor, si implicit ale
fenomene de poluare in arborete de Raport stiintific- 1 Programului Nucleu BIOSERV au fost|

< o Faza VI . o . : ;
rasinoase si foioase Articol stiintific- 1 atinse, iar rezultatele estimate au fost
Baze de date- 1 obtinute in integralitate.
Faza IX Raport stiintific- 1
un nou angajat
Raport stiintific- 1
FazaX | Articol stiintific- 1
Faza XI Raport stiintific- 1
Raport stiintific- 1
Faza X Articol stiintific- 1
Faza | 1 studiu X )
PN 19 07 01 05 - Cercetari privind . Fazele ﬁnapgate in perioada 2019-2022
e . Faza Il 1 Studiu au fost implementate cu succes,
cresterea productivitatii n activitatea .. .. ..
de amenajare a padurilor prin - oblectlve_le fazelor, si implicit ale
organizarea productiei si a muncii in razalV L Studu Programului Nucleu BIOSERV au fost
raport cu tehnologiile actuale aplicate| Faza V 1 Studiu atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute in integralitate.
Faza VI | 1 studiu, 2 noi angajati




Faza VII 1 studiu
Faza VIII 1 studiu
Faza IX 1 studiu
Faza X 1 studiu
1 studiu
Faza XII 1 articol stiintific
1 nou angajat
Faza | 1 raport Fazele finantate 1n perioada 2019-2022
FiN 19 Q?VO.l 06 - Dezvoltgr;a si Faza Il 1 Raport au fogt |mplementatg Cu succes,
imbunétatirea metodologiei de obiectivele fazelor, si implicit ale
realizare a inventarului forestier FazaV | 1bazade date, 1 raport [Programului Nucleu BIOSERV au fost
national atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VI 1 baza de date, 1 I’aport Obpnute in lntegrahtate
PN 19 07 01 07 - Armonizarea Fazele finantate in perioada 2019-2022
criteriilor si indicatorilor pentru g . au fost implementate cu succes,
.. e e Baza de date, metodologie, .. .. .
gospodarirea sustenabila a padurilor | Faza IV raport obiectivele fazelor, si implicit ale
(GSP) in contextele national si P Programului Nucleu BIOSERYV au fost
european atinse.
1 raport stiintific,
Fazalll 1 nou angajat
2 metode
2 harti
Faza IV 1 raport stiintific
1 articol indexat BDI . .
PN 19 07 01 08 - Dezvoltarea unor 1 model Fazele ﬁnap‘gate in perioada 2019-2022
. . Faza VI o au fost implementate cu succes,
metode de estimare si atenuare a 1 raport stiintific L S
efectelor incendiilor in padurile din R oblectlve_l ¢ fazelor, si implicit ale
Romania. bazate pe tohnologii | Faza VI I set de harti Programului Nucleu BIOSERYV au fost
oo at?ale & 1 raport stiinific atinse, iar rezultatele estimate au fost
geospat 2 metode obtinute in integralitate.
Faza IX e ’
1 raport stiintific
1 metoda
Faza X 1 raport stiintific
1 articol indexat BDI
Faza | 1 studiu
Faza Il 2 metode
1 raport stiintific
Faza Il 1 articol stiintific BDI
1 nou angajat
F v 2 metode Fazele finantate in perioada 2019-2022
PN 19 07 01 09 - Aplicarea unor aza 1 instructiune tehnica au fost implementate cu succes,
tehnici de teledetectie pentru un 1 bazi de date biometrici | obiectivele fazelor, si implicit ale
management integrat al FazaV si geospatiala Programului Nucleu BIOSERYV au fost
ecosistemelor forestiere 1 metodi atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VI 1 raport stiintific obtinute in integralitate.
1 metoda
Faza VII 1 raport stiintific
larticol stiintific BDI
1 baza de date geospatiala
Faza VIlI cu masuratori TLS
Faza IX 1 raport stiintific




1 metoda

Faza X .
aza 1 raport stiintific
Faza XI 1 raport stiintific
1 set ari
Faza X set cu recomandari

1 articol stiintific ISI

Obiectivul 2: Evaluarea impactului ecologic si socio-economic al daunatorilor si agentilor patogeni asupra
ecosistemelor forestiere si protectia integrata a padurilor in con

textul schimbarilor climatice

integrat al daunatorilor din padurile

Faza Il 1 studiu
Faza Il 1 metode si pro_ce{dee, 1
PN 19 07 02 01 Evaluarea riscului Nou angaja Fazele finantate in perioada 2019-2022
aparitiei de noi specii de insecte | FazalV | Metode si procedee-1 au fost implementate cu succes,
daundtoare cu potential de inmultire obiectivele fazelor, si implicit ale
in masa in padurile de foioase din | FazaVv Baza de date-1 Programului Nucleu BIOSERV au fost
Romania atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza IX Studiu-1 obtinute in integralitate.
Faza XI 1 metode
Faza | 1 Metodologie Fazele finantate in perioada 2019-2022
Faza Il 1 Studiu au fost implementate cu succes,
. Faza lll 1 Studiu obiectivele fazelor, si implicit ale
PN 19 07| 02 02: Perfecﬁl]onar_ea Faza IV 1 Studiu Programului Nucleu BIOSERYV au fost
metode_or de Isupraveg €Sl "FazaV atinse, iar rezultatele estimate au fost
combatere a insectelor vatamatoare prin Feza V1N T Stodia obtinute in integralitate.
utilizarea tehnologiilor moderne -
Faza IX 1 Studiu
Faza X| Baze de date_— 1,1nou
angajat
O baza de date
Faza | (partial)
Un raport stiintific
O baza de date
Faza Il (partial)
Un raport stiintific
O baza de date
Faza Ill (partial)
Un raport stiintific
Faza IV 5
© b(az; rt(iieeﬂ;l ate Fazele finantate in perioada 2019-2022
PN 19 07 02 03: Xylosandrus P - au fost implementate cu succes,
germanus — specie invaziva in O baza QG date obiectivele fazelor, si implicit ale
ecosistemele forestiere din Romania | Faza V (partial) Programului Nucleu BIOSERYV au fost
Un raport stiintific atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VII Studiu-1 obtinute in integralitate.
Faza IX Studiu-1
1 studiu
Faza X 1 articol stiintific
1 studiu
Faza X 1 articol stiintific
1 studiu
Faza XII 1 articol stiintific
PN 19 07 02 04: Noi componente | Faza llI 1 bazi de date
biologice utilizate in managementul Fazele finantate in perioada 2019-2022
J J Faza IV Studiu- 1

au fost implementate cu succes,




de rasinoase Faza VvV Retea de cercetare- 1 obiectivele fazelor, si implicit ale
Faza IX Studiu- 1 Programului Nucleu BIOSERYV au fost
: atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza XIl Metodologie -1 obtinute in integralitate.
Faza | Baze de date
Faza 1 studiu
) Faza Ill | 1studiu, 1 nouangajat [Fazele finantate in perioada 2019-2022
PN 19 07 02 05: Modernizarea ==~y 1 studiu au fost implementate cu succes,
tehnologiilor de control al Faza V 1 studiu obiectivele fazelor, si implicit ale
patogenilor din culturile silvice, in Foza VI NVetodologie -1 Programului Nucleu BIOSERYV au fost
actualul context climatic aza co o-ogle - atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VII Studiu- 1 obtinute in integralitate.
Faza IX Metodologie -1
Faza XI Studiu- 1
Faza Ill | 1 studiu, 1 nou angajat
Faza IV 1 studiu
Faza VI 1 studiu Fazele finantate in perioada 2019-2022
Faza VII Studiu - 1 au fogt implementatg Cu succes,
) . obiectivele fazelor, si implicit ale
PN 19 07 02 06: Managementul Eaza VIII Studiu - 1, Programului Nucleu BIOSERYV au fost
ecosistemelor forestiere puternic articol stiintific -1 atinse, iar rezultatele estimate au fost
destructurate de ciuperci alohtone inute in i li
Faza X Metodologie 1 obtinute in integralitate.
Faza XII Metodologie 1

Obiectivul 3: Conservarea si ameliorarea diversitaitii genetice a padurilor pentru cresterea potentialului
productiv, protectiv si adaptativ

Faza |

1 Studiu
2 Metodologii

Faza ll

1 Retea de cercetare

1 Baza de date fenologice

1 Raport stiintific de
cercetare

PN 19 07 03 01: Cresterea rezilientei| Faza Il

ecosistemelor forestiere fragmentate
si destructurate prin conservarea,

1 baza de date actualizata
1 articol stiintific BDI
1 participare la o
conferintd internationala
1 raport stiintific de
cercetare

utilizarea si managementul durabil al

Resurselor Genetice Forestiere
Faza IV

1 Baza de date

3 Banci de probe genetice

1 Raport stiintific de
cercetare

Faza VI

1 Baza de date
1 Participare la 0
conferinta internationala
1 Articol stiintific BDI
1 Articol stiintific ISI
1 Raport stiintific de
cercetare

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,
obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost
atinse, iar rezultatele estimate au fost




F

1 Baza de date
1 Raport stiintific de
cercetare

aza VIl

Faza IX

1 Baza de date
1 Participare la 0
conferintd internationala
1 Articol stiintific BDI
1 Articol stiintific ISI
1 Raport stiintific de
cercetare

1 Baza de date actualizata
1 Raport stiintific de
cercetare

Faza X

1 Studiu
1 Participare la 0
conferinta internationala
1 Plan de masuri

Faza XI

1 Articol stiintific BDI
1 Articol stiintific ISI
1 Plantaj de seminte
instalat
1 Raport stiintific final de
cercetare

Faza XII

obtinute in integralitate.

1 studiu
1 articol in jurnal indexat
BDI

Faza ll

Studiu - 1
Articol in jurnal indexat
BDI -1

Faza IV

PN 19 07 03 02: Ameliorarea
potentialului productiv si de adaptare
al padurilor de molid prin

Studiu - 1
Articol in jurnal indexat
BDI -1

Faza VI

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,
obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost

promovarea provenientelor
valoroase, a arborilor ideotip, precum

Faza VII Studiu - 1

atinse, iar rezultatele estimate au fost

si prin cresterea numarului de surse
de seminte genetic ameliorate

Faza VIII Studiu - 1

obtinute in integralitate.

Studiu - 1
Articol in jurnal indexat
BDI -1

Faza X

Faza XI Studiu - 1

PN 19 07 03 03: Revizuirea
regiunilor de provenientd pentru
producerea si utilizarea materialelor
forestiere de reproducere in Roméania
in vederea cresterii capacitatii de
adaptare a ecosistemelor forestiere la
schimbdrile climatice

Raport stiintific,
Baza de date climatice,
Raport stiintific,
Baza de date climatice

Faza |

Faza Il Raport stiintific

Raport stiintific,

Faza IV Articol stiintific

Raport stiintific, 1 nou

Faza VI .
angajat




Raport stiintific,

Fazele finantate in perioada 2019-2022

Faza VII . L au fost implementate cu succes,
Articol stiintific L S
obiectivele fazelor, si implicit ale
Faza VIII Raport stiintific, Pro_gram_ului Nucleu BIOSERV au fost
Studiu atinse, iar rezultatele estimate au fost
Raport stiintific, obtinute 1n integralitate.
Faza IX Hartile regiunilor de
provenientd pe specii
Raport stiintific, Baza de
Faza X |date climatica, geografica,
Articol stiintific
Faza X| Rapor‘F stiirlltivﬁc, Baza de:
date climatica, geografica
Faza | 1 Metodologie
1 Raport de cercetare
Faza Il 1 Baza de date
1 Articol BDI
Faza IV 1 Raport de cerc_etare .
1 Metodologie azele finantate in perioada 2019-2022
1 Raport de cercetare au fost implementate cu succes,
Faza V 1 Bazi de date obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost|
1 Raport de cercetare atinse, iar rezultatele estimate au fost
PN 19 07 03 04: Estimarea | Faza Vil | Baza de dat obtinute in integralitate.
aza de date
potentialului adaptativ si a capacitatii
de rezilientd a ecosistemelor Faza vy | 1 Raport de cercetare
forestiere de cvercinee vulnerabile la 1 Articol BDI
schimbarile climatice prin analize 1 Raport de cercetare
multidisciplinare si dezvoltarea de | Fazg IX 1 Bazi de date
resurse genomice 1 Articol stiintific IS]
Faza X 1 Raport de cercetare
1 Raport de cercetare
Faza XI 1 Protocol model
1 Articol stiintific ISI
1 Raport
Faza lll 1 Baza de date
Faza IV . IRiaport
1 Baza de date .
- Fazele finantate in perioada 2019-2022
PN 19 07 03 05: Noi abordari privind| Faza VIl 1 Studiu au fost implementate cu succes,
instalarea si managementul . obiectivele fazelor, si implicit ale
plantajelor de rasinoase Faza VIl 1 Studiu Programului Nucleu BIOSERYV au fost|
Faza IX 1 Raport atinse, iar rezultatele estimate au fost
1 Articol stiintific obtinute in integralitate.
1 Raport
Faza XII 1 Articol stiintific
1 Metoda
Obiectivul 4: Fundamentarea stiintifica a lucrarilor silvotehnice si de reconstructie ecologica
PN 19 07 04 01: Combaterea Faza | 1 Studiu
procesulul. de arlclhzareAsl protejarea Faza Il 1 Studiu
terenurilor agricole In zona de :
campie din sudul tirii prin infiintarea| Faza lll 1 Studiu
unor retele judetene de perdele Faza IV 1 Studiu




forestiere

FazaV

1 Studiu

Faza VI

1 studiu, 1 nou angajat

Faza VII

1 studiu

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,

Faza VIII

1 studiu

obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost|

Faza IX

1 studiu
1 articol stiintific

atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute 1n integralitate.

Faza X

1 studiu

Faza XI

1 studiu

Faza XII

1 studiu
1 articol stiintific/ 1
lucrare stiintifica

PN 19 07 04 02: Evaluarea si analiza
influentei lucrarilor de Ingrijire si a
factorilor perturbatori asupra calitétii
unor ecosisteme reprezentative de
rasinoase (molid, pin) pentru
fundamentarea lucrarilor silvotehnice

Faza Il

18 Loturi experimental —
demonstative
1 Studii
1 Baze de date

Faza Il

1 studii
1 baze de date
3 modele experimentale
1 articol de cercetare
(BDI)
1 comunicari stiintifice

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,
obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost

Faza IV

Studii - 1;
Baze de date - 1;
Modele experimentale - 3

atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute in integralitate.

FazaV

Studii - 1;
Baze de date - 1;
Modele experimentale - 3

Faza VI

Studii - 1;

Baze de date - 1;
Modele experimentale - 3
Articole de cercetare (BDI

-1)
Comunicari stiintifice - 1

Faza VII

Studii - 1;
Baze de date - 1;
Modele experimentale - 3

Faza VIII

Studii - 1;
Baze de date - 1;
Modele experimentale - 3

Faza IX

Studii - 1;

Baze de date - 1;
Modele experimentale - 2
Articole de cercetare
(BDI - 1)
Comunicari stiintifice - 1

Faza X

Studii - 1
Baze de date - 1
Modele experimentale - 2

Faza XI

Studii - 1
Baze de date - 1
Modele experimentale - 2

Faza XII

Studii — 1
Modele experimentale — 2




A

Comunicari stiintifice — 1

rticole de cercetare
(BDI - 1)

Carte-1

1 raport stiintific/ 1

integrata a terenurilor forestiere si

Faza ll metodologie
Faza Il 1 raport §t11n‘g1_ﬁc/ 1
metodologie
1 raport stiintific/ 1 . .
Faza IV metodologie Fazele finantate in perioada 2019-2022
Faza VI 1 studi au fost implementate cu succes,
PN 19 07 04 03: infiintarea de noi aza studru obiectivele fazelor, si implicit ale
sisteme agrosilvice in Romania | Faza VII 1 studiu Programului Nucleu BIOSERV au fost
atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza IX |1 studiw/ 1 articol stiintific obfinute in integralitate.
1 raport stiintific/ 1
Faza X metodologie
Faza XI| 1 raport §t11n‘;1_ﬁc/ 1
metodologie
modelele hidrologice si
Faza | hidraulice (model
hidrologic SWAT, modele
hidraulice MIKE 11)
Faza Il Raport stiintific
Raport stiintific, articol
Faza Ill P .
stiintific, 1 nou angajat
Faza IV Raport stiintific erele £ o 2019-2022
. <. T . azele finantate in perioada -
PN 19 07 04 04: Gospodarirea Faza V/ Raport stiintific, baza de au fost implementate cu succes,

date geospatiala

albiilor in vederea reducerii riscurilor
induse de excedentul de apa

Raport stiintific,

Faza Vi recomandari tehnice
Raport stiintific, baza de
Faza VI date, articol stiintific
Faza VIII Raport stiintific
Faza IX Raport stl.m‘glﬁc,.mode‘lele
hidrologice si hidraulice
Raport stiintific, baza de
Faza X e ~1C
aza date GIS
Faza XI Raport stiintific

Obiectivul 5 - Cercetarea si evalu

area diversititii biologice a padurilo

PN 19 07 05 01: Monitorizarea
biodiversitatii vegetatiei forestiere din
reteaua pan- Europeana (Nivel I)
amplasatd In Romania

obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost|
atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute in integralitate.

r si ecosistemelor asociate acestora

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,

Faza Il Raport, baze de date
Faza IV | Raport, baze de date
Faza\y | Raport, baze de date
Baze de date, raport,
Faza VII planse herbar, articol

obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost
atinse, iar rezultatele estimate au fost

stiintific(ISI).




obtinute in integralitate.

Faza VIII | Raport, baze de date
Faza IX Carte
O baza de date partiala,
Faza | e
raport stiintific si tehnic
O baza de date partiala,
Faza Il | raport stiintific si tehnic,
conferinte
O baza de date partiala,
Fazalll | raport stiintific si tehnic, Fazele finantate in perioada 2019-2022
articol stiintific au fost implementate cu succes,
O baza de date partiala, obiectivele fazelor, si implicit ale
Faza IV | raport stiintific si tehnic, Prqgram_ulm Nucleu BIOSERV au fost
pagina web atinse, iar rezultatele estimate au fost
O bazi de date partiald obtinute in integralitate.
Faza V raport stiintific si tehnic,
PN 19 07 05 02: Evaluarea prin workshop, 1 articol
metode transdisciplinare a declinului stiintific.
arboretelor de stejari din zona O bazi de date partiald,
extracarpatica, afectate de Faza VIl [raport stiintific si tehnic, 2
schimbarile de mediu actuale - conferinte.
adaptare, atenuare si riscuri :
Eaza VIII O baza Qe Qate parpalz},
raport stiintific si tehnic.
O bazd de date partiala,
Faza IX [raport stiintific si tehnic, 1
articol stiintific ISI.
Faza X (0] baza. .de .date .ﬁnala,.
raport stiintific si tehnic
Indrumare, raport stiintific
Faza XII |si tehnic, 1 articol stiintific
ISI
PN 19 07 05 03 Revizuirea _ Fazele finantate in perioada 2019-2022
sistematicii statiunilor forestiere | Fazall 1 studiu au fost implementate cu succes,
utilizatd n zonele de lunca ale obiectivele fazelor, si implicit ale
raurilor interioare, in vederea Programului Nucleu BIOSERYV au fost|
adaptari masurilor de gospodarire a | Fauq || 1 studiu atinse, iar rezultatele estimate au fost
arboretelor la modificarea conditiilor obtinute in integralitate.
stationale
Eaza Il Baza de date
1 articol BDI
Baza de date
. | Fazalll 1 articol BDI
PN 19 07 05 05: Starea de sanatate si 1 nou angajat
conservarea arborilor monumentali ;
din Romania in conditiile Faza IV Studiu
schimbdrilor climatice < i
Faza V Baza de date Fazele finantate in perioada 2019-2022
1 articol BDI au fost implementate cu succes,
= biectivele fazelor, si implicit ale
Baza de date 0 . > 3
Faza VI Programului Nucleu BIOSERYV au fost

1 articol BDI




Faza VII Studiu atinse, iar rezultatele estimate au fost
= obtinute in integralitate.
Faza VIII Bazd de date
1 articol BDI
Baza de date
Faza IX 1 articol BDI
Faza X Instructiuni tehnice
Faza XI Instructiuni tehnice
Faza XII Carte
Faza | Studiu
Studiu
Fazalv Baza de date
Studiu
Faza V Baza de date
Studiu Fazele finantate in perioada 2019-2022
Faza VII < au fost implementate cu succes
Baza de date Hfostimp ST
obiectivele fazelor, si implicit ale
Eaza VIII Studiu Programului Nucleu BIOSERYV au fost
Baza de date atinse, iar rezultatele estimate au fost
PN 19 07 05 06: Modelarea actiunii studiu obtinute in integralitate.
unor factori climatici extremi asupra| Faza IX 1 articol BDI
ecosistemelor forestiere
Studiu
Faza X Baza de date
Studiu
Faza XI Baza de date
Faza 1 studiu
2 studii
Faza Il |Baza de date (parte a unei
baze de date integratd)
1 Studiu
Baza de date (parte a unei
Faza IV baze de date integrata)
1 Articol
1 Studiu
_ FazaV |Baza de date (parte a unei
. PN”19 0705 07' IAmpactuI baze de date integratd)
interventiilor antropice in procesul de 1 Studiu
regenerare a padurii asupra Baza de date (parte a
principalelor componente ale Faza VI unei baze de date
ecosistemului forestier si stabilirea integrata), 1 nou angajat
pragurilor de suportabilitate 1 Studiu Fazele finantate in perioada 2019-2022
Bazi de date (parte aunei| @au fostimplementate cu succes,
Faza VI baze de date integrata) obiectivele fazelor, si implicit ale
1 Articol Programului Nucleu BIOSERYV au fost|
1 Studiu atinse, iar rezultatele estimate au fost
Bazi de date (parte a unei obtinute in integralitate.
Faza VIII . <
baze de date integrata)
1 Articol
Faza IX 1 Studiu




1 Articol

Faza X

1 Studiu
Baza de date (parte a unei
baze de date integrata)

Faza XI

2 Studii
Baza de date (parte a unei
baze de date integrata)

Faza XII

1 Articol stiintific
1 Instructiuni tehnice
1 Studiu

Obiectivul 6 - Conservarea biodiversititii si cresterea productivitatii in fondurile cinegetice si salmonicole

PN 19 07 06 01: Analiza
componentelor spatiale si temporale
ale conectivitdtii dintre ariile
protejate din grupa Sudica a
Carpatilor Orientali

Faza |

1 Harta GIS
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Faza ll

1 Harta GIS
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Articol stiintific

Faza Il

1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 diseminare la conferinta

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,

Faza IV

2 Harti GIS
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Articol stiintific

obiectivele fazelor, si implicit ale
Programului Nucleu BIOSERYV au fost
atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute in integralitate.

Faza VI

1 Harta GIS coridoare
locale
1 Harta GIS structuri
existente
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Articol stiintific

Participare la conferinte

Faza VII

1 Harta GIS coridoare
locale
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita

Faza IX

2 Harti cartare
conectivitate
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Articol stiintific
Participare la conferinte




Faza X

2 Harti GIS cu
probabilitatea de miscare
1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice

imbunatatita

Faza XI

2 Harti GIS flux de gene

1 Baza de date actualizata

1 Banca de probe genetice
imbunatatita

PN 19 07 06 02: Serviciile oferite de
ecosistemele populate cu speciile de
fauna de interes cinegetic si
conservativ

Faza |

1 Studiu
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Faza ll

1 Studiu
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Faza Il

1 platforma informatica
1 baza de date
1 banca de probe genetice

Faza IV

1 Platforma informatica
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,
obiectivele fazelor, si implicit ale

Faza VII

1 Platforma informatica
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Programului Nucleu BIOSERYV au fost
atinse, iar rezultatele estimate au fost
obtinute 1n integralitate.

Faza IX

1 Studiu
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Faza XI

1 Studiu
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice
1 Articol stiintific

PN 19 07 06 03: Analiza structurala
si functionald a vegetatiei si
ecosistemelor acvatice din bazinul
superior si mijlociu al raului Olt

Faza ll

2 Modele de inundabilitate
1 Protocol de colectare a
datelor
1 Baza de date
1 Banca de probe genetice

Faza Il

1 Studiu
1 hartda GIS
1 Baza de date
imbunatatita
1 banca de probe genetice

Faza IV

1 Studiu
1 Harta GIS
1 Baza de date
imbunatatita
1 Banca de probe genetice
1 Articol stiintific

FazaV

1 Studiu
1 Harta GIS
1 Baza de date
imbunatatita
1 Banca de probe genetice
1 Articol stiintific

Fazele finantate in perioada 2019-2022
au fost implementate cu succes,




2 Harti obiectivele fazelor, si implicit ale
1 Bazi de date Programului Nucleu BIOSERYV au fost
1 Baza de date actualizata | atinse, iar rezultatele estimate au fost
Faza VI |1 Banca de probe genetice obtinute in integralitate.
imbunatatita
1 Articol stiintific
1 nou angajat

2 Harti GIS asociate
1 Baza de date privind
Faza VII zone ripariene

1 Baza de date actualizata
1 Banca de probe genetice

3 Harti de distributie a
speciilor de pesti in
bazinul superior al raului
Olt
2 Baze de date ihtiofaunei
1 Studiu
2 Harti GIS cu fluxul de
gene
1 Baza de date
imbunatatita
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Baza de date
1 Set de masuri de
management
1 Baza de date
imbunatatita
1 Banca de probe genetice
imbunatatita
1 Articol stiintific

Faza VIII

Faza X

Faza XII

4.2. Documentatii, studii, lucriri, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip Nr. Total in in in in
2019 2020 2021 2022

Rapoarte stiintifice (Documentatii) 118 25 32 36 25
Studii stiintifice 115 20 18 36 41
Lucréri stiintifice 91 59 4 4 24
Planuri
Scheme
Articole stiintifice 153 13 29 48 63
Conferinte internationale 50 3 20 27
Metodologii 18 6 5 1 6
Baze de date 64 39 25
Modele experimentale 18 11 7
(structurale), modele matematice
Altele asemenea (Se vor specifica




Din care:

4.2.1. Lucriri stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2019-2022):

Scorul
. . . Numele Jurnalului Anul relativ de Numirul
Nr. Titlul articolului - : Nume Autor . . ..| influentd |de citari
Volumul, pagina nr. publicirii al IS
articolului
2019
Adaptability of Narrow-Crowned Norway
Spruce Ideotype (Picea abies (L.) Karst. | Forests, Volume: 10, Apostol Ecaterina
1 pendula Form) in 25 Years Half-Sib Issue: 5, Marius Budeanu’ 2019 2,116 4
Comparative Trials in the Eastern Acrticle Number: 395.
Carpathians
Journal of Soils and Dinca Lucian
Biological indicators for evaluating soil Sediments, 2019, Vasile Diana,
2 | quality improvement in a soil degraded by [Volume: 19, Issue: 5, | ! 2019 2,627 22
erosion processes Article Pages: 2393- Enes_cu Raluca,
Crisan Vlad
2404.
Frontiers in Plant
Early-Warning Signals of Individual Tree | Science, Volume: 9, .
3 Morélity Base?d og Annual Radial Growth |  Article Number: Petritan Any Mary 2019 4,106 n
1964.
Stable oxygen isotopes in Romanian oak | Climate Dynamics,
tree rings record summer droughts and Volume: 52, Issue:
4 associated large-scale circulation patterns | 11, Pages: 6557- Popa lonel 2019 4,048 23
over Europe 6568.
Science of the Total Sidor Cristian,
Forest vulnerability to extreme climatic Environment Popa Ion_el_,
5 . . . - poo Badea Ovidiu, 2019 5,589 16
events in Romanian Scots pine forests Volume: 678, X
Pages: 721-727. Apostol Ecaterina,
Vlad Radu
Different climate response of three tree ring | Dendrochronologia,
6 |proxies of Pinus sylvestris from the Eastern Volume: 54, Popa lonel 2019 2,281 19
Carpathians, Romania Pages: 56-63.
Quaternary
Holocene fluvial history of Romanian International, . i
! Carpathian rivers. Quaternary International | Volume: 527, Pages: Nechita Constantin 2019 1,952 12
113-129.
Science of the Total Nechita Constantin
Radial growth-based assessment of sites Environment, Popa lonel '
8 | effects on pedunculate and greyish oak in Volume: 694, ) 2019 5,589 5
. . . Badea Ovidiu,
southern Romania Article Number: Apostol Ecaterina
UNSP 1337009.
Science of the Total
Testing three climate datasets for Environment, Nechita Constantin,
9 | dendroclimatological studies of oaks in the Volume: 694, Badea Ovidiu, 2019 5,589 9
South Carpathians Article Number: Popa lonel
UNSP 133730.
Journal of Labelled
Semi-automatic combustion of Compounds and
environmental and biological samples on |Radiopharmaceuticals| . .
10 oxidizer M307 and equivalents; New Volume: 62, Issue: Nechita Constantin 2019 1,291 0
solutions for background reduction 11, Special Issue: SI,
758-767.
Cross-talk between physiological and Science of The Total
biochemical adjustments by Punica Environment, Deleanu Elena,
1 granatum cv. Dente di cavallo mitigates the Volume: 656, Badea Ovidiu 2019 5,589 17
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16 | heavy metals and nutreints from the soil by |VVolume: 70, Issue: 3,| lacoban Carmen 2019 1,605 4
woody species Pages: 753-758.
S[i)rl;\elzgi?/zdoglgtfanctéagl:]os[ggp%ﬁuoght:e Agricultural and Netoiu Constantin,
17 9 Y R Forest Entomology, Buzatu Andrei, 2019 1.815 17
arcuata (Say, 1832) — Heteroptera: Tingidae] ; A
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2000 sites Ciucas, Postavaru and Piatra 698, 134271 - n L
Mare Nita, M. D Adorjani,
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reproductive materials in afforestation p- Radu G.R.
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Contrasting signals in TRW, BAI, 580 and IO.rdaChe’ AM.,
B D . : . Costinel, D., Botoran,
19.| 8%°C Pinus sylvestris L. and Pinus nigra J. Forests S
. : O.R., Danila, G.,
F. Arnold in northeastern Romania
lonete, R.E., Varlam,
M., 2022.
Climate change extreme and seasonal toxic Iorqache, A'M."
metals occurrence in Romanian freshwaters . Nechita, C., Voica,
20.| . npj Clean Water C., Pluhacek, T., 2022
in the last two decades — case study and h .
critical review Schug Kevin, A.,
' 2022.
. . lordache, A.M.;
Assessing thg Health Risk and the _IVIeta_I Nutrients 2022, 14, | Nechita, C.; Voica,
21.| Content of Thirty-Four Plant Essential Oils ) ; 2022
Using the ICP-MS Technique 2363 C.; Roba, C.;Botoran,
' O.R.; lonete, R.E.
Phyto-Functionalized Silver Nanoparticles Macovei I, Luca SV,
22.| Derived from Conifer Bark Extracts and |Molecules, 27(1):217|Skalicka-Wozniak K,| 2022

Evaluation of Their Antimicrobial and

Sacarescu L, Pascariu



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264837722002484?casa_token=IinkKol8MdIAAAAA:P2GXi4T2DeeIGIZxrpm8ubBlvtfRXVbu3rhBgSQ4BA88XOBSoNsK29bpsB6hOEfnH-3piwWA
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264837722002484?casa_token=IinkKol8MdIAAAAA:P2GXi4T2DeeIGIZxrpm8ubBlvtfRXVbu3rhBgSQ4BA88XOBSoNsK29bpsB6hOEfnH-3piwWA
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264837722002484?casa_token=IinkKol8MdIAAAAA:P2GXi4T2DeeIGIZxrpm8ubBlvtfRXVbu3rhBgSQ4BA88XOBSoNsK29bpsB6hOEfnH-3piwWA
https://www.mdpi.com/1827988
https://www.mdpi.com/1827988
https://www.mdpi.com/1827988
https://www.mdpi.com/1827988

Scorul

Numele Jurnalului Anul relativ de INumdrul
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Volumul, pagina nr. publicarii al ISl
articolului
Cytogenotoxic Effects. P, Ghilan A, Doroftei
F, Ursu E-L, Rimbu
CM, Horhogea CE,
Lungu C, Vochita G,
Panainte AD, Nechita
C, Corciova MA,
Miron A.
Determination of Toxic Elements in Facial Voica, C., lordache,
23.| Cosmetics from the Romanian Market and | Analytical Letters | A.M., Roba, C., & 2022
Their Health Risk Assessment. Nechita, C.
Isabel Dorado-Lifian,
Blanca Ayarzagiiena,
Nature
. . . C ..., Any Mary
Jet stream position explains regional communications, Petritan. lon Catalin
24. anomalies in European beech forest Nature Publishing L 2022
. Petritan, lonel Popa,
productivity and tree growth. Group, vol.13, no.1, -
1-10 ..., Daniel-Ond
- Turcu, ..., Valerie
Trouet
Cantar Ilie-Cosmin,
Damage and Tolerability Thresholds for Ciontu Catélin-lonel
Remaining Trees after Timber Harvesting:| ~. . Dinca Lucian, 2022
25. A Case Study from Southwest Romania Diversity, 14(3), 193 Borlea Gheorghe-
Florian,
Crisan Vlad-Emil
. . . llinca, E., Fedorca,
The road ahead on implementing genetic )
- . L A., Baciu, 1.,
26. monitoring of multispecies in the Land N 2022
. S . Fedorca, M., lonescu
Carpathians. Land. In curs de publicare G
Noninvasive Genetics Knowledge from . .
27.| the Brown Bear Populations to Assist Diversity. Vol. 14(2),| Baciu, I, Fedorca, 2022 2.465
Lo . . 121. A., lonescu, G.
Biodiversity Conservation.
Notulae Botanicae E)Ivemm,. N
. . . .. . . Balacenoiu, F.;
Invasive alien forest insect species in south-| Horti Agrobotanici ) .
28. . . Tomescu, R.; Netoiu,| 2022
eastern Romania Cluj-Napoca, 50 (1), )
12618 C.; Buzatu, A.
Alexandru, A
Ecological Monitoring with Spy Satellite
Images—The Case of Red Wood Ants in Stancioiu P.T.,
Romania Measuring Distances and Areas Dutca I,
29. under Forest Canopy Conditions—A Forests 13(11), 1893 Florea S.C.,.C 2022
Comparison of Handheld Mobile Laser Paraschiv M.,
Scanner and Handheld Global Navigation
Satellite System
Mircea Moldovan,
Determining the Anti-Erosion Efficiency of loan Taut, Florin
30 Forest Stands Sustainability 2022, | Alexandru Rebrean, 2022
' Installed on Degraded Land, 14, 15727 Bartha Szilard, lulia
Diana Arion
and Marcel Dirja
Teodosiu M.,
31 Variation of cone production in a Silver fir Forests Botezatu A., 2022
' clonal seed orchard. Ciocirlan E., Mihai |(Acceptat)
G,
Genetic characterization of larch (Larix |Notulae Botanicae .
. . . .| M. Teodosiu, E.
decidua Mill.) germplasm from seed Horti  Agrobotanici| .. . In curs de
32. ) . Ciocirlan, A.L. Curtu, .
orchards for conservation purpose and as Cluj-Napoca G. Mihai publicare

potential source in advance breeding
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4.2.2. Lucrari/comunicari stiintifice publicate la manifestiri stiintifice (conferinte, seminarii,
worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Manifestarea stiintifica, Volumul, N Ar] . Nf .
- ume Autor aparitie | citari
crt. Pagina nr. ISI
2019
Benefits brought by the abundance and importance of forest dor Ciori
fruits from Satu Mare county, Romania, Book of Proceedings TL,J or &Iprian,
1. . A - : Costachescu Cornel, 2019 0
of the X International Scientific Agricultural Symposium Dinci Lucian
"Agrosym 2019", pag. 1920-1925.
2. European ash (Fraxinus excelsior L.) stands from the
Southern Carpathians, ISB-INMA TEH Agricultural and Costachescu Cornel, 2019 0
Mechanical Engineering, Book of International Symposium, Dinca Lucian
pag. 128-133.
3. Main forest fruits from Constanta County according to the Tudor Ciprian
analytical hierarchy process, ISB-INMA TEH Agricultural - '
and Mechanical Engineering, Book of International COSta?hef cu Cpmel’ 2019 0
- Dinca Maria
Symposium, pag. 134-139.
2020
Experimentari privind combaterea speciei invasive Netoiu C., Bélacenoiu F., Buzatu
1 Corythucha arcuata (Say, 1832) in Romania, Protectia A, 2020 0
' plantelor — cercetare interdisciplinara in slujba dezvoltarii Toma D., Alexandru A., lliescu
durabile a agriculturii si a protectiei mediului 0.
Decline of Norway spruce special cultures situated in North
East of Romania. In Book of Abstracts of the Workshop Duduman. M.-L
2. ,Forests” Future: Consequences of Bark Beetle Calamity for Olenic’i N. N 2020 0
the Future of Forestry in Central Europe’. Forestry and Game T
Management Research Institute, Strnady, p. 11.
Indicatori fenologici ai declangarii zborului femelelor de
Xylosandrus germanus. Sesiunea anuala de comunicari
stiintifice a Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Olenici, N.
3. Protectia Plantelor, ,,Protectia plantelor, cercetare Ciocan C., 2020 0
interdisciplinara in slujba dezvoltarii durabile a agriculturii si Bodnari, S.
protectiei mediului” 6 noiembrie 2020, Bucuresti. Editura
Tipografic, Bucuresti, pag. 49-50.
Durata dezvoltarii insectei Xylosandrus germanus in nordul
Carpatilor Orientali (Romania). Sesiunea anuala de
comunicari stiintifice a Institutului de Cercetare-Dezvoltare Olenici, N.
4, pentru Protectia Plantelor, ,,Protectia plantelor, cercetare Ciocan C., 2020 0
interdisciplinara in slujba dezvoltarii durabile a agriculturii si Bodnari, S.
protectiei mediului” 6 noiembrie 2020, Bucuresti. Editura
Tipografic, Bucuresti, pag. 98-99.
Seminar “Solutii complete pentru agrigenomica”, 19 februarie
IBNA Balotesti. Titlu prezentarii “Evaluarea variabilitatii
5. | genetice i estimarea potentialului genetic adaptativ in cadrul Dragos D., Popescu F. 2020 0
ecosistemelor forestiere prin dezvoltarea resurselor
genomice”
Workshop international organizat de ELIXIR Europe in data
de 6 octombrie 2020:
6. Webinar series: National bioinformatics communities in Postolache D. 2020 0
ELIXIR
Session 3: Collaboration in plant sciences




Titlul prezentarii: “Exploring genetic diversity in Romania
forest species and annual crops with
High-Throughput Sequencing Techniques.

Using Modern Technologies to Complement the Classic Ones

Moldovan M., Constandache C.,

’ in Soil Survey, BulletinUASVM Horticulture 77(1) Simonca V., Taut L., Dirja M. 2020
2021
The productivity of pine stands on degraded lands .
"Agriculture for Life. Life for Agriculture”, University of C_rls_tlnel CONSTANDACHE,
1 . . L Ciprian TUDOR, Radu VLAD, 2021
Agronomic Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest, Lucian DINCA
3-5 June 2021, Bucharest, pp:76-84.
Pierre Sicard, Alessandra De
S . . . . Marco, Elisa Carrari, Laurence
An epidemiological study to derive critical levels and proxies PN
oS L L Dalstein-Richier, Yasutomo
for ozone risk in European forests, Conferinta internationala . g .
2 . . ; y Hoshika, Ovidiu Badea, Diana 2021
Air Pollution Threats to Plant Ecosystem, Paphos 2021 - ; g
(participare) Pitar, Silvano Fares, Adriano
Conte, lonel Popa, Elena
Paoletti,
Modelled versus measured climate and ozone data — impact Popa. I Leca. S. Pitar. D
3 on ozone metrics, Conferinta internationala Air Pollution pa, L., Ba de’a 6 T 2021
Threats to Plant Ecosystem, Paphos 2021 (participare) T
Perlurbgn fo.rest: trges response to amblent air pollution, Pitar D., Leca S., Dobre A.,
Conferinta internationald Air Pollution Threats to Plant . .
4 ; ; Ciceu A., Chivulescu S., Apostol 2021
Ecosystem, Paphos 2021 ’
L E., Badea O.,
(participare)
Risk assessment through forest structural and ecological
5 indices; ,Dobre A.C., Pascu I.S., Leca S., Badea O., Dobre A.C., Pascu I.S., Leca S., 2021
Conferinta internationald Air Pollution Threats to Plant Badea O.
Ecosystem, Paphos 2021 (participare)
Development of a forest monitoring ecophysiological system
for ant|0|pat|n_g drought effects on Qarpqthlan fgrests: |n'the Garcia-Duro J., Pascu 1., Dobre
6 context of climate change, Conferinta internationala Air A Ciceu A. Badea O 2021
Pollution Threats to Plant Ecosystem, Paphos 2021 N "
(participare)
Spruce bark beetle attacks in the forests of Romania managed
by the forest state administration between 2015 and 2020. Duduman, M.-L.,
7 | Forests’ Future 2021 - Consequences of Bark Beetle Calamity Olenici, N., 2021
for the Future of Forestry in Central Europe. Two days on- Netoiu, C.
line meeting March 23" — 24" (participare)
Contributii la cunoasterea raspanidirii si biologiei specie
Retinia resinella (Linnaeus, 1758) in Romania. Al XXX-lea ..
. . . . . Olenici, N.
8 Simpozion National de Entomologie, Societatea Semeniuc Eecioru. A -| 2021
Lepidopterologica Romana, 23.04.2021, Cluj-Napoca e
(participare)
Preference of Xylosandrus germanus females for different
deciduous tree species as oviposition substrate — Preliminary Olenici. N
9 results. 5 Edition of the Integrated Management of T 2021
Environmental Resources Conference, Suceava, Romania,
29" October, 2021 (participare)
Phytopathological aspects encountered in forest crops in
10 2021, 5th Edition of the Integrated Management of _ Taut loan, Moldovan Mircea 2021
Environmental Resources Conference, Suceava, Romania,
29th October, 2021 (participare)
Forest genetic resources adaptation and mitigation responses Ecaterina Apostol, I_Dragos
. . . Postolache, loana Maria Plesca,
11 | to climate change, Air Pollution threats to Plant Ecosystems, . 2021
11-15 Octombrie 2021, Paphos, Cipru (participare) Robert lvan, Marius Budeanu,
» Fapnos, LIpru(p P Flaviu Popescu si Ovidiu Badea.
Downy oak (Quercus pubescence Willd.) phenology within
an oak forest ecosystem in Eastern Romania, 5 Edition of the Plesca loana Maria, Apostol
12 International Conference Integrated Management of Ecaterina Nicoleta, Plesca 2021
Environmental Resources, 29 Octombrie 2021, Suceava, Bogdan Ionut
Romania (participare)
13 Analyzing adaptive traits of Norway spruce provenances in Alexandru A.M., Mihai G., 2021




relation to their place of origin in common garden trials
across Romanian Carpathians. Conferinta internationala
IMER 5 - Integrated Management of Environmental
Resources, 29 octombrie 2021 (participare)

Stoica E., Curtu A. L

Could Douglas fir be an alternative species in a changing
climate? Comparative analysis with local Norway spruce in
western Romania. International conferance Introduction,

Mihai G., Alexandru A.M.,

14 | Breeding, Propagation and Deployment of Pacific Northwest N 2021
Conifers Around the World: 70 years of Progress, Birsan, M., 2021.
Opportunities and Challenges; IUFRO WG 2.02.05, 1-8
noiembrie 2021 (participare)
Genomics and Adaptation in Forest Ecosystems. EvolTree
15 Conference 2021, 14 — 17 Septembrie 2021, Birmensdorf, Dragos Postolache 2021
Elvetia (participare)
London Calling conference, dedicated to scientific research
16 using nanopore DNA/RNA sequencing, 19 - 21 mai 2021 2021
(participare)
Genetic analysis in clonal silver fir seed orchards of different
17 size and provenances composition International Conference | Teodosiu M., Botezatu A., Mihai 2021
Forestry Bridge To The Future, 5-8 May 2021, Sofia Bulgaria G., Alexandru A.,
(online)
The productivity of pine stands on degraded lands
"Agriculture for Life. Life for Agriculture™, University of Cristinel Constandache, Ciprian
18 | Agronomic Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest, Tudor Radu Vlad Lucilan Dinca 2021
3-5 June 2021, Bucharest, pp:76-84. ' '
(participare)
The transformation of a farm into agroforestry system, Elena Mihaila, Laurentiu
5th European Agroforestry Conference, Agroforestry for the Popovici, Cornel Costachescu,
19 transition towards sustainability and bioeconomy, 171-19% Florin Danescu, Dorina Drigan, 2021
May, 2021 Cristiana Marcu, Gloria Pascu,
Book of abstracts, pg. 186-187 (participare) Bogdan Mihalcea
Slgtemele agrczsﬂwce in contsxpul schnnbaplor c!lmat'lce, Elena Mihaila, Adrian Tudora,
20 Sesiunea anuala de referate §t11n§1ﬁce a Instltutu}ul Naglopal Mihaita Bitca, Laurentiu 2021
de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea, Sesiune on-line, ; Popovici
27 Mai 2021 (participare)
Alley cropping as a model (_)f agroforestry system a(_japted to Mihaila Elena, Bitca Mihiita,
climate change, International Symposium, Sustainable ’ S
. . . - . Tudora Adrian, Popovici
21 | development: challenges and opportunities. Universitatea din Laurentiu 2021
Oradea, Facultatea de protectia Mediului Analele Universitatii
din Oradea, Fascicula: Protectia Mediului (participare)
Elemental levels in twenty
environmental matrices and temporal trends in normally and Nechita, C., lordache, A.M.,
declining trees growth Pluhacek, T., Lemr, K., Levanig¢,
22 from Copsa Mica, Romania, EGU General Assembly 2021, T., Botoran, O.R., 2021
online, 19-30 Apr 2021, Zgavarogea, R., lonete, R.E., and
EGU21-7619, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu21-7619, Musca, C. D
2021 (participare)
The distribution of persistent organic
pollutants (POPs) in the environment-plant chain — Baia Sprie
and Copsa Mica case Geana. E.I
23 study. 23rd International Conferenc_e New Cryogenic and Ciucure, C.T., 2021
Isotope Technologies for Nechita. C
Energy and Environment™ - EnergEn 2021 Biile Govora, T
Romania, October 26 — 29,
2021 (participare)
Climate change shifts the trend of metalloid
content in the last two decades. 23rd International Conference
“ . lordache, A.M.,
24 New Cryogenicand . Voica, C., 2021
Isotope Technologies for Energy and Environment" - Nechita. C
EnergEn 2021 Baile Govora, '
Romania, October 26 — 29, 2021 (participare)
25 | SPECIES OF ALNUS GENUS FROM THE CURVATURE Raluca Enescu, 2021




CARPATHIANS, International Conference on Global Issues
In Multidisciplinary Academic Research Organized By Indian
Academicians And Researchers Association In Association
With Rajabhat Maha Sarakham University, Thailand on 31st
October 2021 (participare)

Diana Vasile,
Lucian Dinca

CHARACTERISTICS OF FIELD MAPLE STANDS FROM
THE MOLDAVIAN PLAIN (ROMANIA) The 17th

Vasie Diana,

26 | ANNUAL MEETING "DURABLE AGRICULTURE — %‘f:;ﬁfgiia 2021
AGRICULTURE OF THE FUTURE" (participare)
“Species-specific measures to mitigate impacts of linear
transportation infrastructure in Romania”, in cadrul [IUCN
27 World Conservation Congress 2021 (3-11 Septembrie 2021) Ancuta Fedorca 2021
(participare)
Ancuta Fedorca, Aaron Laur,
Ramon Jurj, Marius Popa, Mihai
How to create a safety network for nature: connectivity Fedorca, Georgeta lonescu, Gary
28 conservation for the Jewel of Europe”, in cadrul 27th Tabor, Gabriel Oppler, Deborah 2021
International Bear Association Conference (14 - 16 si 21 - 23 Davidson, Zack Wurtzenbach,
Septembrie 2021) (participare) Nuria Selva, Marta de Barba,
Niko Balkenhol, Stephen
Woodley, Jody Hilty
2022
Influence of soil genesis factors on Gurghiu Mountain forest
1 soils’ physical and chemical properties Bulletin of Dobre Alexandru 2022
theTransilvania University of Bragsov Vol. 14(63) No. 2 —
2021
Concentration of heavy metals in annual rings of coniferous
5 trees affected by local industrial pollution, 10th International Cosmin llie CUCIUREAN, 2022
Symposium Forest and Sustainable Development Brasov 14- Cristian Gheorghe SIDOR
15 October 2022
Influence of air pollution on the relationship between climate Cosmin Ilie CUCIUREAN,
3 and radial tree growth, Tree Rings In Archaeology, CristianGheorgheSIDOR1,lonel 2022
Climatology And Ecology (TRACE 2022) POPA,Radu VLAD
Time and production norms for GIS for forest management
related procedures, The 18th ANNUAL MEETING .
4 | “DURABLE AGRICULTURE  AGRICULTURE OF THE Florin ACHIM s.a. 2022
FUTURE®, pagina nr. 79 80
”Quick assessment of burn area and burn severity on black .
5 locust stands using Sentinel 2 imagery in South-West I’Z\orent‘g ?B Pgrﬂaié\/{:’ %arécz’ (\3/ ’ 2022
Romania” Advances in Forest Fire Research postol B., L.apalb 7, badea ©.
,,Integration of Terrestrial Laser Scanning (TLS) and
Airborne Laser Scanning (ALS) Processed Data for the Apostol Bogdan, Lorent Adrian,
6 Assessment of Norway Spruce Dendrometric Characteristics | Chivulescu Serban, Ciceu Albert, 2022
—a Case Study”, lucrare prezentata in cadrul celui de-al 41- Petrila Marius, Capalb Florin,
lea simpozion EARSeL , Paphos, Cipru, 13-16 septembrie Marcu Cristiana, Badea Ovidiu
2022
,,Integration of Canopy Height Models Derived from . .
Airborne LiDAR Data and UAV Aerial Imagery by DTM- Apostol Bogdan, Pgtrlla Marius,
.. ’ - Duro Juan Garcia, Lorent
7 DSM Matching in the Forest Free Areas”, lucrare prezentata . . 2022
N . . - Adrian, Capalb Florin, Marcu
in cadrul celui de-al 41-lea simpozion EARSeL , Paphos, Cristiana. Farcas Sorina
Cipru, 13-16 septembrie 2022 ’ §
,,EX situ conservation of pubescent oak forest genetic Ecaterina Apostol, Marius
8 | resources in Romania” ”, sustinuta la conferinta internationala Budeanu, loana Ple§c§1, Bogdan 2022
Ecology & Safety Burgas, Bulgaria 16-19’august 2022. Plesca, Eman.ue.l Besh.u’ Robert
' ’ ' Ivan, Cristiana Ciuvat
“Molecular contributions to the conservation of pubescent oak Dragos Postolache , Ecaterina
and pedunculate oak forest genetic resources in Romania, Apostol, Petar Zhelev, Gheorghe
9 Bulgaria and Republic of Moldova”, sustinutd la conferinta Postolache , Ghenadie Titic3, 2022
internationald DNA Barcoding and Biodiversity, 25-27 Mai loana Maria Plesca, Bogdan
2022, Sofia, Bulgaria Plesca, Robert Ivan, Flaviu
Popescu
10 All IUFRO Conferences, Viena, 21 - 23 septembrie 2022 Mihai G., Alexandru A.M., 2022




Stoica E.

Selection of the most adapted Norwat spruce provenances for
a sustainable forest management in the contex of climate

Alexandru A.M., Stoica E.,

1 change, Conferinta internationald Ecology & Safety, Bulgaria, Mihai G. 2022
august 2022
Assessment of Genetic Variability in Scots Pine (Pinus
12 sylvestris L.) Provenance Trials in Romania Stoica E., Alexandru A.M., 2022
Conferinta internationald “Forest and Sustainable Mihai G.
Development”, Bragov 14 Octombrie 2022.
Dynamics of Some Structural Parameters in a Norway Spruce
(Picea abies (I.) H. Karst) Stand Installed using Different Stefan Gheorghe, Stefan
! Alexandra, Pei Gheorghe,
13 Planting Schemes Ciubotaru Arcadie 2022
10™ INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOREST AND Vlad Radu. Mihiila Vi’ctor
SUSTAINABLE DEVELOPMENT, BRASOV, ROMANIA, \’/asile
14-15 OCTOBER 2022
Assessment of the Norway Spruce Standing Trees Density by
Non-Destructive Methods in Relation to Tending Forestry
14 Works Vlad Radu, Ispravnic Alexandra, 2022
10™ INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOREST AND Stefan Gheorghe
SUSTAINABLE DEVELOPMENT, BRASOV, ROMANIA,
14-15 OCTOBER 2022
Reasons for maintaining and/or introducing trees on
grasslands
15 The International Conference of the University of Agronomic Mihiild Elena, Taulescu Elena, 2022
Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest Tudora Adrian, Bitca Mihaita
AGRICULTURE FOR LIFE, LIFE FOR AGRICULTURE,
June 2 — 4, 2022, Bucharest
Elaboration the substantiating studies for the necessity of
forests sheltbelts to protect thg fleld_, premise for obtaining Mihiila Elena, Drigan Dorina,
funds for their realization Marcu Cristiana, Costachescu
16 | The International Conference of the University of Agronomic 9 . ST 2022
. . . Cornel, Danescu Florin, Cojoaca
Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest Elorin Dorian
AGRICULTURE FOR LIFE, LIFE FOR AGRICULTURE,
June 2 — 4, 2022, Bucharest
The assessment of grasslands with trees and their extension in
areas affected by prolonged drough’t’ during summer Mihaila Elena, Taulescu Elena,
6th European Agroforestry Conference ”Agroforestry for the oo N g wies :
17 . . - Bitca Mihaita, Tudora Adrian 2022
Green Deal transition. Research and innovation towards the ’
sustainable development of agriculture and forestry”, 16th —
20th May 2022, Nuoro, Italy
Risk analysis for the installation of sylvo-pastoral systems in
the Romanian Plain Mihaild Elena
18 | Al 5-lea Congres Mondial in domeniul Sistemelor agrosilvice Popovici Laurentiu 2022
(5th World Congress on Agroforestry Transitioning to a Constandache Cristinel
Viable World”, 17 — 20 July, 2022)
Alley copping or hedgerows — how these agroforesty systems Tudora Adrian, Bitcd Mihaita,
19 are used in the Romanian Plain Mihaila Elena, 2022
10th International Conference on Agriculture & Food, 16-19 Popovici Laurentiu, Tudor
August 2022, Burgas, BULGARIA Ciprian
. .
Seasonal hetero%(e)rrlé?t/ Ior:‘ rs,e();:tirg:]c':gzltl;rr]]?jtzég Fagus sylvatica CosmlnhBRA;]GA, Lucian
20 The International Conference ,,Agriculture for Life, Life for DINCA, Gheorghe SPARCHEZ, 2022
. Mol Vlad CRISAN
Agriculture” iunie 2022
Oak reaction to future climate changes in Central and Eastern
21 Romania Vlad (_ZRISAN, Luciaq DINCA, 2022
The International Conference ,,Agriculture for Life, Life for Cosmin BRAGA, Sorin DECA
Agriculture” iunie 2022
The logging impact of the seedlings from logging sites in
29 Southwestern Romania Cantar Ilie-Cosmin, 2022
The International Conference ,,Agriculture for Life, Life for Ciontu Citalin-lonel
Agriculture” iunie 2022
23 Wildlife Management Platform Daniel ILIE, Alexandru 2022




10th International Symposium Forest and Sustainable GRIDAN, Ramon JURJ, Mihai
Development, 2022 FEDORCA, Ovidiu IONESCU,
Ancuta FEDORCA,
loana NEGREA, Georgeta
IONESCU
Anastasia PASCA; Claudiu
Initial assessment of beaver damages in the Olt River basin PASCA; Marius POPA,;
24 9TH INTERNATIONAL BEAVER SYMPOSIUM, 2022 Constantina JURJ; Marcela 2022 0
SIRBU; Georgeta IONESCU;
Flaviu VODA
9TH INTERNATIONAL BEAVER SYMPOSIUM, 2022, A Alexandru Gridan, Mihai
25 | conceptual model for beaver dams location based on the land Fedorca, Elena Ciocirlan, lulia 2022 0
topography — a case study in the Romanian Black River basin. | Baciu, Maria Spataru, Mihai Nitd
9TH INTERNATIONAL BEAVER SYMPOSIUM, 2022, Georgeta lonescu, Claudiu Pasca,
26 The action plan for beaver (Castor fiber) population Alexandru Gridan, Ramon Jurj, 2022 0
conservation in romania Mihai Fedorca, Ancuta Fedorca
9TH INTERNATIONAL BEAVER SYMPOSIUM, 2022, | Ancuta Fedorca, Elena Ciocirlan,
. . . S Claudiu Pasca, Mihai Fedorca,
27 Genetic structure of Eurasian beaver in Romania: insights . 2022 0
. - Alexandru Gridan, Georgeta
after two decades from reintroduction lonescu
9TH INTERNATIONAL BEAVER SYMPOSIUM, 2022, Georgeta lonescu, Popa Marius,
28 Zonation of the Black River hydrographic basin based on Claudiu Pasca, Alexandru 2022 0
human/beaver conflicts risk Gridan, Ancuta Fedorca
Invasive Behaviour of Oak Lace Bug, an Alien Insect Flavius Bala .
Species, in ROMANIAN OAK FORESTS, 10TH Romi aTV 1us Ba acé’“"‘l“]’). .
29 INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOREST AND S‘?m‘c? ];’mesc‘}’ aro N (lf " 2022 0
SUSTAINABLE DEVELOPMENT, Universitatea 1mon, LIagos Loma, Andrel
. o o . . Buzatu, Alina Alexandrescu,
Transilvania din Brasov. Facultatea de Silvicultura si Constantin Netoiu
Exploatiri Forestiere, 14 octombrie 2022 ’
Biodiversitatea vegetatiei erbacee in retelele de
cercetare/monitorizare forestiera existente in Romania, . <
30 | Simpozionul Botanica, Ecologia, Geografia padurii romanesti Ing. Gruita IENASOIU, 2022 0
A, . e e o Dr. Jozef Pal FRINK.
si Silvicultura - domenii de cercetare stiintifica integrate,
Brasov 2022
Plante 1deqt1ﬁpate in patu.raverba}cee in Are;eleleAdei . Dr.biol. Jozef Pal FRINK,
cercetare/monitorizare forestierd existente in Romania” - e <
- . . . . Ing. Gruita IENASOIU, Ing.
31 prezentarea ghidului, Simpozionul Botanica, Ecologia, . < 2022 0
L N e e >, Gabriel LAZAR
Geografia padurii roméanesti si Silvicultura - domenii de Conf. dr. ina. Adrian INDREICA
cercetare stiintificd integrate, Bragov 2022 - ar-Ing.
4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:
Titlul Numele Jurnalului, Anul
Nr. . . . Nume Autor S
articolului Volumul, Pagina nr. publicirii
2019
. Research Journal of R .
1| e fon Ao Bede | gl soonee 2019, | SISz
FEUP Vol. 51, No. 1, pag. 47-54.
- - Research Journal of Ciontu Catalin,
2 Plantag?S:ﬁLvrid_ IE iﬁlg;;arzdrgnligldle Agricultural Science, 2019, Dinca Maria, 2019
P g Vol. 51, No. 1, pag. 60-67. Chisilita Ton
Research Journal of
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https://landreclamationjournal.usamv.ro/index.php/scientific-papers/current?id=509

genetic diversity in large carnivores — a short
synthesis.

Nr.51, pp.36-41.

A., Baciu, I.

In the wrong place at the wrong time: patterns

Revista de Silvicultura si

Toiu, L., Fedorca,

30 of large carnivores-vehicle collisions Cinegetica. Vol.26, Nr.50, A., Fedorca, M., 2022
' pp.103-108. Voda, F
Editura Silvica, Bucuresti,
31 Conectivitate si Conservare. ISBN 978-606-8020-80-8, 264 Fedorca A. 2022
p.
Contributii ale speciilor: cerbul comun (Cervus . o . Cezar — Georgian
o . Revista de Silvicultura si <
32 eIaph.us L) céapriorul (Capreolus capr_ep_lus L.) Cinegetica, Anul XXV |Nr. Spétaru, George E. 2022
si mistretul (Sus scrofa L.) la serviciile ’ 51 SIRBU, Roxana
ecosistemice din Roménia CAZACU
Ileana lonescu,
33 Ident!ficqtion of the types of fqrest habitats in the Revista Padurilor Cl\l/la;?ljlsl ngg}’ 2022
riparian areas of the Olt River watershed
Georgeta lonescu,
Maria Spataru
Claudiu PASCA,
Georgeta
IONESCU, Ancuta
FEDORCA,
34 Planul National de actiune pentru conservarea Editura Silvica, Ramon JURJ, 2022
populatiei de castor eurasiatic ISBN 978-606-8020-93-8 George SIRBU,
Marius POPA,
Alexandru
GRIDAN, Ovidiu
IONESCU
Claudiu PASCA,
Georgeta
IONESCU, lleana
IONESCU, Maria
SPATAARU,
. . .. George SIRBU,
s | s e et | dnsivia | Ramn bR |,
o3 ISBN 978-606-8020-95-5 Marius POPA,
zonele ripariene
Alexandru
GRIDAN, lulia
BACIU, Ovidiu
IONESCU, Ancuta
FEDORCA, Mihai
FEDORCA
Flavius
Depistarea insectei Corythucha arcuata (Say, Revista de Silvicultura si Ron}i?;;cgg:;cu
36 1832) (Hemiptera, Tingidae) prin procedee de Cinegetica, Anul XXVII, Nr. D T ’ 2022
atractie olfactiva si cromatica 50, 55-59 ragos ‘oma,
’ ’ Andrei Buzatu,
Constantin Netoiu
. e . . Revista de Silvicultura si
37 Flavius Balacenglu, Romica Tome§ cu, Drggos Cinegetica, Anul XXVII, Nr. Balacenoiu, F. 2022
Toma, Andrei Buzatu, Constantin Netoiu
’ 50, 60-63
Margareta Crivat,
Danut, Chira
Ciuperca Entomophaga maimaiga pe Lymantria Revista de Silvicultura si Gabriela Isaia,
38 | dispar, un studiu de caz pe arborete de cvercinee | Cinegetica, Anul XXVII, Nr. Gheorghe Raul 2022
din Romania 50, 60-63 Radu, Ovidiu
Iliescu, Constantin
Netoiu
. . . . . . Visan G.,
0 | s o e O | Revsa e sivieurasi | woldovnD. |
' ’ ’ Cinegetica, Vol. 52, pag. 97 Clinciu G.,

atractantilor sintetici

Paraschiv M.




The invasive leaf miner Phyllonorycter platani

Revista de Silvicultura si

40 | (Lepidoptera: Grac1|1qlar11da.e) in Brasov County, Cinegetica Vol. 52, pag. 93 Paraschiv M. 2022
omania
Assessing the activity of the Eurasian otter (Lutra Silvicultura si Cinegetici Cezar Spataru,
41 lutra) in the Ramsar site Dumbravita by using vicutura § cgeca. George Sirbu, 2022

photo camera trap

Nr.51, pp.103-110

Roxana Cazacu

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet

Nr.total

Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Altele (se vor preciza)




b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment

Nr. aparitii

Nume eveniment:

2019 | 2020 | 2021 2022 2019 2020 2021 2022
Plantam fapte bune in Romania. Prezentare
cu titlul: Analiza calitatii semintelor
web-site 1 1 forestiere si conservarea acestora. 6
Octombrie 2022.
https://www.youtube.com/watch?v=_eDK
yMTCIPI
Uscarea ulmilor din Parcul Crang,
Emisiuni TV 1 Buzau
http://www.tvbuzau.ro/sezonu |
-drujbelor-in-parcul-crang/
Emisiuni radio
Uscarea ulmilor din Parcul Crang, Buzau
https://bz.prefectura.mai.gov.ro/wp-
content/uploads/sites/31/2019/03/PVContr
Presa scrisa/ 2 olCrang.pdf
electronica https://www.monitoruldevrancea.ro/2019/0
3/09/buzau-peste-1300-de-ulmi-din-
parcul-si-padurea-crang-distrusi-de-o-
ciuperca/
1. Premise pentru promovarea molidului
cu coroana Ingusta in Carpatii
Romaniei. Marius Budeanu, Editura
Silvica
http://www.editurasilvica.ro/carti/b
Targul de udeanul/integral.pdf ISBN
< Carte . .
Carti 4 4 3 8 Gaudeamu ONLINE: 978-606-8020-95-2; ISBN

S

PRINT: 978-606-8020-86-0
2. "Plante ierboase din monitoringul
forestier romanesc. Ghid/Indrumar
ilustrat. Gruitd Iendsoiu, Gabriel Lazar,
Frink Jozsef Pal, Diana Vasile , Adrian
Indreica  Editura Silvica In curs de



https://www.youtube.com/watch?v=_eDKyMTCrPI
https://www.youtube.com/watch?v=_eDKyMTCrPI
https://bz.prefectura.mai.gov.ro/

aparitie ISBN PRINT: 978-606-
8020-87-8
3. Catalogul arborilor monumentali din
Roménia si Ghidul pentru
managementul arborilor monumentali.
Vasile Diana, Enescu Raluca,
Scarlatescu Virgil Editura Silvica In
curs de aparitie ISBN PRINT:
978-606-8020-89-1
4. Schimbdrile climatice si rezilienta
stejarilor, Nechita Constantin,
Editura Silvica. SBN: 978-606-
8020-75-4Book of Abstracts of The 9th
International Beaver Symposium, ISBN
ONLINE: 978-606-8020-92-1; ISBN
PRINT: 978-606-8020-88-4
5. Elemente structurale si calitative in
arborete de molid din nordul Carpatilor
Orientali  Radu Vlad Editura
Silvic. ISBN PRINT: 978-606-8020-
90-7
6. Conectivitate si Conservare Fedorca
Ancuta. Editura Silvica.
http://www.editurasilvica.ro/carti/fedor
ca2/integral.pdf ISBN
ONLINE:978-606-8020-80-8; ISBN
PRINT: 978-606-8020-83-9
7. Sectorul padure-lemn in contextul
schimbarilor climatice si contributia
acestuia la dezvoltarea sistemului
socio-economic Ovidiu
BADEA,Citilin TOBESCU, Serban
Chivulescu, Mihai Hapa, Raul Radu,
Catalin Dragostin ~ Editura Silvica
http://www.editurasilvica.ro/carti/b




adead/integral.pdf ISBN ONLINE:
978-606-8020-81-5; ISBN PRINT:
978-606-8020-82-2
8. Corythucha arcuata (Say, 1832)

(Hemiptera, Tingidae) — 0 noua specie
de insecta invaziva cu potential ridicat

de vatamare in padurile de stejar din
Romania si Europa Flavius Balacenoiu

Editura Silvica Tiparita ISBN

PRINT: 978-606-8020-85-3

Reviste

Annals of Forest Research
Revita de Silvicultura si Cinegetica
Revista Progresul Silvic
Bucovina forestiera

Bloguri

Altele (se vor
preciza)

Prelegere cu titlul *’Variabilitatea

genetica in culturi comparative de

proveniente de molid’, sustinuta la
Facultatea de Silviculturd si Exploatéri
Forestiere Bragov, la data de 5.04.2021




4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Nr. Total

Tip 2019 2020 2021 2022

Tehnologii 2 2 - - -
Procedee 1 1 - - -
Produse informatice 3 1 1 1 -
Retele 5 1 1 - 3
Metode 14 1 5 4 4
Baze de date 113 23 26 39 25
Loturi experimental - demonstrative 30 18 12 - -
Modele (_modele experimentale, modele 40 15 5 11 ;
matematice)

Harti 69 2 6 16 5
Banca de probe genetice 19 3 6 4 6
Instructiuni tehnice 1 - 1
Protocol de colectare a datelor 1 1 - - -
Metodologie 7 - - 1 6
Recomandari 4 - 2 - 2
Plan de masuri 1 - - - 1
Norme de timp si de productie 16 - - - 16




Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de Inregistrare a desenelor si modelelor

industriale si altele asemenea:

Nr.propuneri

Anul inregistrarii

Autorul/Autorii

Numele propunerii de

brevete brevet
EPO Nr. reg. EP 2019 Tudosoiu Catalin 1. Equipment for
19020131.9/ Assistance of Natural
18.03.2019 Regeneration Specific to
Quercus Brush
OSIM Brevet de RO-BOPI Dinca Lucian Metoda de reconstructie
inventie Nr. 11/2019; ecologicd a haldelor de
130293 Data steril si/sau cenusa
eliberarii rezultate din extragerea,
29.11.2019 procesarea si/sau arderea
carbunilor
2020 S Metodd de conservare a
Mihai Georgeta semintelor de brad
USPTO
ISTIS 1 2022 Marius Budeanu Molid cu coroana ingusta

MODELE DE UTILITATE

Nr.propuneri

model de utilitate

Anul inregistrarii

Autorul/Autorii

Numele propunerii de

model de utilitate

Model de Utilitate
inregistrat Nr. RO
2018 00043 Data
eliberarii
30.09.2019

OSIM Cerere privind 2019 Tudosoiu Catalin 1. Echipament pentru
Model de Utilitate realizarea gropilor de
U 2019 00021 plantare
Inregistrat OSIM
03.07.2019
Certificat privind 2019 Tudosoiu Catélin 2. Aparat de repicat
Model de Utilitate puieti de rasinoase si
inregistrat Nr.RO plantule pentru culturi
2018 00026 agricole
Eliberat
28.06.2019
Certificat privind 2019 Tudosoiu Catalin, 3. Echipament rotativ

Mihaila Elena,

Costachescu Cornel

de repicat puieti de

raginoase si plantule
specifice culturilor
agricole




Nr.propuneri

model de utilitate

Anul inregistrarii

Autorul/Autorii

Numele propunerii de

model de utilitate

(comunicat Reg.
OSIM nr.
24302/28.06.2019)

2020 INCDS Marin Dracea | Bazin universal
configurabil pentru
cresterea
salmonidelor si
acipenseridelor

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) 2019 2020 2021 2022
Total personal 809 854 765 800
Total personal CD 529 557 508 535

cu studii superioare 388 409 383 411

cu doctorat 69 61 64 66

doctoranzi 26 12 25 30
Postdoctorat 1 - - -




4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Echivalent|Echivalent|Echivalent|Echivalent
Nr. Nume si prenume Grad Functia i:fr?:ai illll:)l‘rl:aﬁ i:lltorn:aﬁ i:lltorn:aﬁ An.uvl ) Nr. Ore Nr. Ore Nr. Ore Nr. Ore
crt. g eag eag €aga (angajariillucrate/2019|lucrate/2020{lucrate/2021]lucrate/2022
2019 2020 2021 2022
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
y/Acatrinei Andrei tehnician tehnician 0,02 - - - 2017 40 - - -
2Achim Corina - muncitor necalificat - 0,40 0.21 0.08 2019 - 751 409 150
3Achim Elena IACS IACS 0,88 0,68 0.66 0.77 1984 1696 1288 1250 1460
4Achim Florin IDT I director tehnic 0,5 0,13 0.05 0.01 1992 1009 253 96 28
g/Achim Viorica IDT I IDT | 0,01 - 0.13 0.05 1995 20 - 240 86
gAdorjani Andrei IDT I IDT | 0,59 0,52 - - 1984 1186 984 - -
7IAdorjani Daniel inginer inginer 0,47 0,22 0.28 0.03 2010 953 408 535 48
8/Aga Valentina inginer inginer - - - 0.44 - - - - 828
gAilenei Costel Radu IDT II IDT 11 0,41 0,10 0.18 0.03 2011 815 194 336 48
10Albu lonel CS CS 0,86 0,91 0.99 0.82 2014 1696 1724 1880 1548
11/Aldea Lixandru Mihai - consilier juridic 0,5 0,88 0.57 0.60 2018 1002 1664 1083 1124
12Alexandru Alin Madalin IACS IACS 0,72 0,85 0.81 0.67 2016 1440 1600 1544 1263
13Alexandru Alina Valentina CS CS 0,25 0,97 0.8 0.82 2014 496 1840 1520 1552
14/Algasovschi Marco IDT II IDT 11 0,08 0,36 0.15 0.13 2007 160 688 280 240
15Anastasiu Carmina tehnician tehnician 0,43 0,89 0.9 0.88 1999 872 1688 1720 1668
16Anastasiu Costica IDT I IDT | 0,56 0,88 0.9 0.88 1983 1127 1668 1707 1655
17/Andrei Delia lonela - ianalist ajutor pr. 0,03 - 0.11 - 2011 64 - 200 -
18Andrei Gabriela Maria tehnician tehnician 0,55 - 0.02 - 2006 1100 - 32 -
19Andres Adrian inginer Inginer 0,04 0,08 - - 2015 80 144 - -
20ANdries Sorin IDT I IDT | 0,51 0,10 - 0.03 1997 1015 194 - 48
21/Anghel lonel - mecanic auto - - - 0.01 - - - - 16
22lAnghelus Cristian inginer Inginer 0,63 0,83 0.85 0.82 2006 1272 1576 1624 1552
23/Anghelus Tudora - muncitor 0,35 0,52 0.86 0.84 1986 704 982 1640 1584
24/Angelus Marian - muncitor necalificat - 0,07 0.11 - 2012 - 128 200 -
25/Anton Mihai inginer inginer pr. - 0,12 0.22 0.08 2005 - 228 428 160
26/Antonescu lonica inginer inginer - 0,12 0.2 0.04 1991 - 228 384 72




27/Antonescu Nicolae Viorel tehnician sef district - 0,08 0.07 0.04 1987 - 158 128 72
28Apostol Bogdan CS 1l CS 1l 0,66 0,75 0.66 0.66 2008 1331 1422 1248 1237
29Apostol Ecaterina CS I CS I 0,77 0,67 0.47 0.79 2007 1548 1274 890 1492
30Apostol Joita subinginer subinginer 0,61 0,53 - - 1984 1221 1000 - -
31/Apostol Lacramioara silvicultor 0,57 0,86 0.66 0.57 1980 1150 1632 1266 1080
32Arvatescu Adrian IDT 111 IDT 111 0,17 0,41 0.05 0.03 2008 341 783 88 61
33/Arzan Teodora Aurica leconomist 0,26 0,70 0.58 0.50 2014 524 1328 1110 952
34/Avram Cosmin lonut inginer inginer 0,48- 0,48 0.28 0.00 2018 - 907 536 -
35/Avram Marsilia tehnician tehnician 0,86 0,99 0.91 0.86 2008 1696 1878 1736 1632
3gBaban Costica IDT II IDT 11 0,68 0,95 0.88 - 2006 1360 1792 1674 -
37Babin Dan inginer inginer -- 0,18 0.11 0.11 2016 - 344 216 200
3gBaboi Vasile inginer inginer 0,21 - - - 2014 425 - - -
3gBaciu Gabriela Elena - leconomist 0,38 0,65 0.18 - 2019 756 1218 348 -
40Baciu lonut - muncitor necalificat -- 0,01 - - 2018 - 12 - -
41Badea Jeni tehnician tehnician 0,71 0,84 0.83 0.74 2001 1416 1584 1589 1403
42Badea Ovidiu Nicolae CS |1 Director stiintific 0,64 0,00 0 0.07 1988 1276 4 8 137
43Badea Costin IDT I IDT 111 0,32 0,31 0.19 0.20 2013 646 593 354 376
44Badea Sorin IDT I IDT | 0,42 0,32 0.21 0.20 1998 846 596 395 382
45Bako Erika - tehnician tr.I11 -- 0,17 0.08 0.10 2017 - 320 144 198
4@Balabasciuc lonut Casian inginer inginer - - 0.03 - 2020 - - 48 -
47Balabasciuc Mihai IACS IACS 0,61 0,86 0.63 0.69 2018 1216 1616 1208 1306
4gBalacenoiu Dumitru Flavius inginer inginer 0,74 0,79 0.74 0.74 2017 1476 1496 1416 1400
49Balajan Laurentiu lonut subinginer subinginer 0,06 0,08 - - 2002 126 144 - -
soBalajan Anamaria - operator calculator - - 0.16 - 2018 - - 307 -
51Balalau Bogdan Florin inginer inginer 0,22 0,11 0.18 - 2018 451 209 345 -
5oBalas Petru inginer inginer -- 0,39 0.25 - 1982 - 728 472 -
53Ban lonel IDT I IDT I 0,02 0,12 0.14 0.04 2013 50 228 272 70
54Banu Bogdan IDT I IDT I 0,19 0,21 0.04 - 2014 380 402 80 -
sgBarariu Mihaela - contabil - 0,09 0.18 - 2010 - 168 336 -
5gBarbu Corneliu tehnician tehnician 0,84 1,00 0.93 0.90 1980 1688 1880 1767 1698
57Barbu Costin inginer inginer 0,83 1,00 0.92 0.88 2014 1664 1888 1760 1664
5gBarca Mihai CS CS 1,01 0,98 0.93 0.86 2009 1696 1851 1776 1616
5gBaru Emil IDT I IDT | 0,35 0,27 0.15 0.14 2004 709 514 285 256
goBasturea Florin tehnician tehnician 0,74 0,95 0.87 0.83 2005 1480 1792 1659 1572
g1Berari Mihai tehnician sef district -- 0,13 0.18 - 1988 - 248 336 -




g2Berariu Daniela Raluca - economist - - 0.38 0.55 2020 - - 728 1036
g3Bercaru Liliana Florentina - leconomist - - - 0.18 - - - - 344
64Beschea Ovidiu tehnician tehnician 0,73 0,66 0.79 0.55 1999 1464 1245 1496 1032
g5Besliu Emanuel Vasile IACS ACS - - 0.77 0.97 2020 - - 1464 1832
ge6Bica Cornel-Nicolae IDT 111 IDT 111 - 0,07 0.05 - 2015 - 136 96 -
67Bindea Paul Gabriel inginer inginer 0,18 0,10 - - 2015 360 197 - -
ggBinder Eduard Rolf IDT IDT 0,19 0,10 - - 2008 376 197 - -
g9Binga lon Adrian IDT I IDT 111 - 0,08 0.19 0.19 2016 - 152 360 360
70Birle Lucian IDT I director 0,4 0,35 0.37 0.22 1999 808 658 708 416
71Birta loana inginer inginer chimist -- 0,55 0.48 0.11 2019 - 1032 920 204
72Bitca Mihaita inginer inginer -- 0,20 0.89 0.82 2020 - 384 1692 1552
73Blaga Tatiana CS I CS I 0,51 0,75 0.64 0.44 1987 1034 1408 1214 824
74Boboc Cosmin lonut tehnician tehnician 0,18 0,10 - - 2007 360 197 - -
75Boboc Constantin IDT I IDT | -- 0,08 - - 1987 - 144 - -
76Boboc Maria muncitor 0,32 - - - 1989 646 - - -
77Boca Liviu C-tin IDT IDT 0,36 0,53 0.27 - 2013 728 997 512 -
7gBondarescu Mioara inginer inginer -- 0,44 0.26 - 2007 - 840 495 -
79Bodnarescu Toader tehnician tehnician 0,9 0,89 0.76 0.89 1981 1696 1688 1440 1681
goBodnari Stelian tehnician tehnician 0,78 0,92 0.85 0.82 2018 1560 1736 1624 1548
g1Boeru Livia tehnician tehnician 0,05 0,16 - - 2018 96 296 - -
g2Bogdan Carmen - leconomist -- 0,12 - - 2011 - 228 - -
g3Bogdan Cornel Nicolae tehnician tehnician 0,51 0,85 0.4 0.07 2007 1032 1602 754 136
g4Bostioca Trifu IDT IDT 0,29 0,59 - 0.18 2014 590 1114 - 346
gs5Botezatu Anca laborant 0,88 0,95 0.95 0.92 2011 1696 1792 1808 1728
geBotoc Nicolae Adrian inginer - - - - - - - - 8
g7Braga Cosmin lon CSlII CSlHI 0,21 0,82 0.85 0.92 2007 416 1544 1624 1736
ggBratescu Radu-lonut IDT I IDT | 0,35 0,27 0.24 0.19 2002 704 511 457 360
ggBrezan lonut Alexandru tehnician tehnician 0,12 0,10 - - 2011 232 197 - -
goBuculei Amelia CS 11l CS Il - - - 0.21 - - - - 388
g1Buda Tiberiu IDT I IDT I 0,19 0,11 - - 2007 376 199 - -
g2Budeanu Marius CS Il CS Il 0,76 0,91 0.93 0.93 2003 1528 1717 1768 1748
g3Budescu Constantin Raducu IDT Il IDT 111 0,14 0,11 - - 2009 280 199 - -
g4Budica lon adm.retea 0,5 0,74 0.23 0.23 2015 1008 1392 432 437
gsBugnar Florin tehnician tehnician 0,06 0,08 - - 1985 129 144 - -
ggBuse Gheorghe Darius inginer inginer - - 0.05 - 2018 - - 96 -




g7Butoiu Dragos lonut IDT 1 IDT 111 -- 0,08 0.05 - 2018 - 143 96 -

ggBuzatu Andrei CSllI CSIlI 0,76 0,74 0.67 0.70 2009 1530 1396 1280 1320

ggBuzatu Crina casier- magazioner 0,3 0,82 0.71 0.75 2016 596 1552 1344 1416
100Buzatu Crinu lon IDT I IDT | 0,52 0,25 0.09 0.03 2014 1052 464 176 64
101/Cadar Nicolae CS I CS I 0,84 0,97 0.98 0.75 1990 1696 1833 1864 1424
102Cadar Vasile Adrian tehnician tehnician pr. -- 0,22 0.16 - 1987 - 424 312 -
103Calenici Mihail inginer inginer 0,11 - 0.13 - 2014 224 - 240 -
104Calota loan Catalin subinginer subinginer 0,26 0,25 - - 2004 532 476 - -
105/Cantar Ilie Cosmin CS I CS 1l 0,81 0,99 0.89 0.70 2007 1632 1872 1688 1320
106/Cantar Lavinia Nicoleta - Contabil sef - - 0.86 0.74 2013 - - 1645 1402
107(Capalb Florinel inginer inginer -- 0,97 0.75 0.70 2019 - 1840 1432 1328
108Caradan Cornel Radu IDT Il IDT 1l 0,16 0,11 - - 2007 313 199 - -
109Catalin Cristian IDT I IDT | 0,49 0,56 0.49 0.28 1999 984 1054 936 520
110Cazacu Simona Roxana CS 11 Ecolog 0,72 0,91 0.64 0.34 2013 1448 1716 1226 648
111/Cehan Beatrice tehnician [Tehnician 0,83 0,88 0.84 0.90 2008 1664 1654 1608 1700
112Cernat Virgil Contabil gef 0,56 0,91 0.93 0.90 2004 1121 1720 1779 1700
113Cerpaz Ovidiu IDT 111 IDT 1l 0,15 0,50 - 0.10 2007 296 945 - 188
114Chira Danut CS | CS|1 0,46 0,65 0.58 0.83 1990 920 1224 1096 1576
115/Chira Florentina CS I CS 1l 0,42 0,64 0.61 0.80 1990 848 1216 1153 1504
116(Chirca Alexandru IDT IDT 0,08 0,14 0.21 0.08 1999 159 269 394 144
117(Chirca Daniel IDT 111 IDT 11 0,23 0,17 - 0.12 2007 460 328 - 228
118Chis Mihai Constantin IDT I Sef sectie 0,33 0,18 0.14 0.07 1996 658 335 266 128
119Chisalita lon CS I Director statiune 0,44 0,22 - - 2012 890 422 - -
120Chitu Florin IDT 111 IDT 11 - 0,12 0.4 0.00 2015 - 224 760 8
121Chitu Gabriel IDT I IDT | - 0,12 0.13 0.03 1997 - 224 240 56
122Chivulescu Mihai Serban CS I CS 1l 0,61 0,62 0.69 0.72 2008 1232 1173 1314 1361
123Ciceu Albert inginer inginer 0,75 0,36 0.65 0.30 2017 1512 688 1236 564
124Ciceu Maximilian administrator baza date - - - 0.34 - - - - 642
125(Cicsa Avram IDT IDT 0,33 0,17 0.08 0.11 2016 672 312 144 200
126Ciobanu Marinel economist 0,29 0,65 0.51 0.40 2004 574 1224 977 756
127/Ciobanu Petre-Laurentiu subinginer subinginer 0,26 0,78 0.93 0.90 1990 528 1472 1776 1696
128Ciobanu Robert Stefan inginer inginer -- 0,11 0.13 0.04 2016 - 209 240 70
129Cioc lonel tehnician tehnician 0,87 0,83 0.73 0.64 1983 1696 1576 1392 1208
130Cioc Mirel inginer inginer - - 0.04 0.03 2012 - - 80 64
131/Ciocan Catalin inginer inginer 0,88 0,81 0.07 - 2018 1696 1520 136 -




132Ciocarlan Mihnea loan Cezar inginer inginer -- 0,40 0.03 0.62 2019 - 752 56 1176
133Ciontu Catalin lonel CS CS 0,69 1,00 0.86 0.67 2015 1384 1880 1640 1264
134Cioriceanu Constantin inginer inginer -- 0,08 0.05 - 2013 - 145 96 -
135Ciorogariu Florin Daniel inginer inginer 0,66 0,31 - - 2018 1330 592 - -
136Ciuvat Liviu Alexandru CS I CS I 0,75 0,85 0.79 0.88 2014 1511 1600 1512 1660
137Ciuvat Cristiana Georgeta CS CS -- 0,25 0.71 0.75 1989 - 480 1344 1424
138Coasa Marius Vasile tehnician tehnician 0,18 0,05 - - 2012 360 99 - -
139Coca Ana Aurora tehnician tehnician tr.1 - 0,16 0.27 0.33 2017 - 299 508 626
140Cojoaca Dorian Florin IDT I Sef Sectie 0,49 0,58 0.42 0.23 1996 979 1090 792 443
141/Cojoacad Mihaela IDT 111 IDT 11 0,5 0,03 0.16 0.24 1997 1010 49 300 449
142Cojocariu Darius George IDT I IDT | -- 0,08 0.18 0.03 2017 - 144 336 48
143Cojocia Cristian inginer inginer -- 0,42 0.2 - 2007 - 791 375 -
144Colesneac Irina - contabil sef -- 0,25 0.42 0.10 2005 - 464 804 180
145Colesneac Mugurel Silviu IDT I IDT 11 0,28 0,10 0.05 0.07 2000 565 194 90 129
14¢/Colesneac Nicolae Cornel IDT I IDT 11 0,27 0,10 0.05 0.05 2017 548 194 90 96
147Coman Simona lleana IDT 1 IDT 111 0,42 0,60 0.13 0.22 1991 840 1136 240 424
148Comaneci Andrei Madalin inginer inginer -- 0,08 0.14 - 2018 - 144 264 -
149Comanelea Simona tehnician tehnician 0,05 0,64 0.32 0.36 2017 100 1206 608 676
150Comanici Radu inginer Inginer 0,23 0,38 0.14 0.11 2013 460 713 264 200
151/Condrate Bogdan Virgil inginer Inginer 0,04 0,08 - 0.00 2017 80 144 - 8
152Constandache Cristinel CS I Director statiune 0,74 0,69 0.59 0.81 1990 1480 1298 1123 1536
153Coraiu Florin lonut tehnician tehnician tr.I11 -- 0,15 0.07 0.11 2015 - 276 124 200
154Cosma Eliza Maria - specialist marketing 0,42 0,26 0.62 0.32 2019 836 494 1176 596
155/Costachescu Corneliu Nicolae CS I CS I 0,88 0,97 0.94 0.74 1988 1696 1840 1784 1392
156Costan Marius Constantin IDT 1 IDT 11 0,1 - 0.14 - 2014 198 - 275 -
157/Coturbas lonel Ambrosie inginer inginer-sef baza - 0,46 0.23 - 2016 - 866 432 -
158Craciun Adrian IDT I IDT 11 0,08 0,16 0.13 0.11 2014 168 304 240 200
159Craciunas Alexandru Dorian inginer inginer - - 0.25 0.25 2020 - - 471 480
160Craciunas Iboya tehnician tehnician 0,97 0,92 0.76 0.89 1995 1696 1728 1456 1672
161Creac-Mic Andreea Claudia inginer inginer - - - 0.92 - - - - 1745
162Creanga Daniel inginer inginer -- 0,40 0.37 - 2017 - 752 696 -
163Creanga Bogdan Constantin IDT I IDT 11 - - 0.17 0.05 2005 - - 326 88
164Crisan Alexandru Razvan inginer inginer - - 0.27 0.07 2010 - - 512 136
165(Crisan Vlad Emil CS I CS I 0,64 0,83 0.92 0.73 2016 1280 1574 1744 1382
166(Cristea T. lon CS I Biolog 0,77 0,75 0.58 0.38 1997 1544 1412 1100 726




167Crivat Margareta CS CS 0,29 0,64 0.77 0.75 2015 584 1205 1472 1424
168Croitoru Cornel tehnician sef district -- 0,10 - - 1991 - 196 - -
169Cuciurean Comin llie inginer inginer -- 0,23 0.74 0.90 2020 - 440 1418 1698
170Cucos Zoica - casier -- 0,10 - - 1987 - 195 - -
171Cucu Alexandru Bogdan inginer inginer 0,58 0,81 0.85 0.80 2017 1166 1534 1617 1512
172Curca Marius CS 1l Cs I 0,78 0,74 0.68 0.51 2008 1560 1404 1294 957
173Damian Constantin tehnician tehnician 0,13 0,50 - 0.10 2007 264 945 - 188
174Dancea lon Daniel IDT I IDT 111 0,28 0,59 - 0.18 2007 558 1113 - 346
175Danescu Florin CS 111 CS 11 0,77 0,32 - - 1984 1546 608 - -
176Dascalu Maria leconomist 0,8 0,72 0.67 0.70 2003 1598 1359 1267 1315
177DPavid Dorin tehnician tehnician 0,2 - - - 2000 400 - - -
17gDavidescu Adriana IDT HI IDT I 0,71 0,71 0.77 0.76 2005 1432 1332 1472 1429
179Davidescu Serban IDT I IDT | 0,62 0,53 0.71 0.58 2000 1240 1010 1352 1104
180[Deiac Simion loan IDT 1 IDT 111 04 0,25 0.05 - 2013 810 476 96 -
181/Deleanu Elena Mihaela CS 1l CS 11 0,83 0,76 - 0.87 2007 1672 1430 - 1640
182Diaconescu Florian Razvan IDT 1 IDT 111 - - 0.05 - 2013 - - 96 -
183Diaconu Cosmin Alexandru IDT 1 IDT 111 0,14 0,11 - - 2014 280 199 - -
184Dinca Lucian CS | CS|1 0,77 0,96 0.89 0.83 1988 1556 1813 1688 1560
185Dinca Maria CS I CS 1l 0,58 1,00 1 0.85 1986 1166 1888 1904 1608
186Dobre Alexandru Claudiu inginer inginer 0,68 0,45 0.5 0.73 2016 1366 848 960 1382
187[Dogaru Mariana CS 1l Cs I 0,61 0,39 0.52 0.33 1985 1216 744 998 616
188Pragalina Achim padurar - - 0.14 0.36 2013 - - 268 674
189Dragan Dorina ACS IACS 0,81 0,98 0.86 0.95 1990 1624 1856 1640 1792
190Praghiciu Alin inginer inginer - - 0.27 0.09 2020 - - 521 168
191Pragusanu luliana - leconomist -- 0,10 0.3 0.08 1995 - 190 570 160
192Dranca Andrei IDT 11 IDT 111 0,29 0,10 0.03 - 2007 582 197 64 -
193Dudas Andrei inginer inginer -- 0,08 - 0.03 2019 - 144 - 59
194Duicu Gheorghe Adrian tehnician tehnician 0,73 0,84 0.68 0.81 1995 1459 1580 1288 1536
195Dumitrescu Alexe sofer 0,41 0,52 0.47 0.04 2007 830 988 886 80
196Dumitriu Elena - tehnician pr. -- 0,21 0.34 0.05 2010 - 400 644 101
197Dumitriu lleana - dactilografa -- 0,22 0.2 0.26 2001 - 422 388 488
19gDumitru Anca Elena IDT I IDT I - - 0.13 0.04 2008 - - 240 70
199Pumitru Dobre Constantin Mihail tehnician tehnician 0,51 0,70 0.91 0.91 2017 1020 1328 1726 1712
200Dumitru Maria muncitor - - - 0.07 - - - - 136
201/Dumitru Marius IDT I IDT | 0,2 0,23 - - 2000 408 428 - -




202Durdu Moise Cosmin inginer sef baza -- 0,55 0.48 0.17 2015 - 1032 905 329
203Duta Constantin Viorel IDT 111 IDT 111 0,16 0,13 - - 2007 312 241 - -
204Ene Alexandru Mihai IDT 111 IDT 111 - 0,08 - - 2012 - 152 - -
205Echim Mihaela loana tehnician tehnician 0,04 - 0.05 - 1989 80 - 96 -
206[Edu Nicolae sofer - - 0.11 - 1988 - - 208 -
207Enache Bogdan Petru IDT I IDT | 0,23 - 0.23 - 2008 466 - 432 -
208Enache Valentina tehnician tehnician 0,2 - - - 1988 411 - - -
209Enescu Raluca Elena CS 111 CS 111 0,54 0,90 0.92 0.87 2016 1088 1704 1752 1640
210Falan Victor inginer inginer 0,06 0,27 0.13 0.10 2007 120 501 254 182
211[Fanaru lon inginer inginer -- 0,10 - - 2015 - 196 - -
212Farcas Florica inginer inginer 0,57 0,43 0.18 0.15 1990 1152 810 338 290
213Farcas Sorina geograf 0,63 0,88 0.99 0.19 1986 1271 1654 1879 368
214Fazakas Denes IDT 111 IDT 11 0,37 0,17 0.13 0.11 2017 752 326 248 200
215Fedorca Ancuta CS 1l CS 11 0,57 0,72 0.71 0.58 2012 1153 1364 1360 1087
21g6Fedorca Mihai Bogdan CS 1l CS 11 0,5 0,70 0.69 0.56 2013 1008 1320 1323 1048
217Fercal Filaret IDT 1 IDT 111 0,01 - - - -1983 30 - - -
218Feta Vildan CS I CS 11 0,45 0,48 0.8 0.46 1989 897 912 1514 876
219Florea Diana lulia - leconomist - 0,51 0.63 0.74 2019 - 960 1196 1396
220Florea Mihaela Rodica lucrator in silvicultura 0,78 0,33 0.33 0.05 2015 1568 632 623 93
221Florescu Mihail Cornel inginer sef baza -- 0,25 0.21 0.22 1988 - 480 396 420
229Frink Jozsef-Pal IACS IACS 0,37 0,50 0.44 0.47 2016 736 940 840 896
223Fumea Alexandra Oana tehnician tehnician 0,5 0,79 0.5 0.47 2014 999 1484 956 889
224Fumea Maria Contabil sef 0,4 0,43 - - 1989 794 808 - -
225Furdui Mihai inginer inginer -- 0,11 0.13 0.04 2012 - 212 240 78
22gfFurtuna Marius Cristian inginer inginer -- 0,08 0.03 - 2013 - 144 48 -
227(Gabrian Costinel-lonut tehnician tehnician - - - 0.08 - - - - 160
228Gagean lonel silvicultor - - 0.22 - 2017 - - 416 -
229Gagiu Daniela IDT 1 IDT I - - 0.13 0.04 2012 - - 240 78
230Gagiu Dumitru lon subinginer subinginer -- 0,16 - - 2017 - 304 - -
231Galan Alexandrina CS 1 CS 1l 0,87 0,50 - - 1978 1696 941 - -
232(Gales Ruxandra Maria tehnician tehnician 0,14 0,08 0.22 0.22 2015 272 152 416 408
233Gancea Viorel IDT IDT -- 0,10 - - 2004 - 195 - -
234Gancz (Enache) Corina IDT I IDT | 0,04 0,69 0.66 0.46 2018 80 1296 1260 864
235Gancz Vladimir CS | CS | 0,1 - - - -1994 200 - - -
23pGarbacea George Florin IDT I IDT | 0,26 0,22 - - 2007 524 418 - -




237(Garbacea Paula inginer inginer 0,24 0,69 - - 2015 472 1312 - -
23gGarcia Duro Juan CS 11l CS Il - - 0.22 - 2018 - - 421 -
239Gheban Nicolae IDT 111 IDT 111 0,15 0,11 - - 2008 302 199 - -
240Gheorghe Constanta muncitor necalificat - - - 0.07 - - - - 126
241/Gheorghe lon muncitor necalificat - - - 0.08 - - - - 160
242(Gheorghe Elena - muncitor necalificat -- 0,24 0.11 0.11 2013 - 452 204 199
243Gheorghe lon Sorin IDT I IDT 111 - - 0.05 - 2009 - - 96 -
244(Ghejeu Floare Contabil sef 0,3 - 0.08 0.32 1991 601 - 143 608
245(Gherghina Anca tehnician tehnician - - 0.31 0.31 2015 - - 584 580
246Gheorghiceanu lulian - - - 0.04 - - - - 80
247Ghinea Adrian subinginer subinginer 0,27 0,37 0.12 - 2008 544 704 224 -
248Gogu lonut CS CS 0,49 0,87 0.65 0.64 2009 978 1640 1238 1216
249Grasu Octavian inginer inginer 0,26 0,10 - - 2017 528 197 - -
250Gridan Alexandru CS CS 0,51 0,70 0.72 0.47 2012 1024 1320 1362 894
251/Grosu (Lupu) Gabriela tehnician tehnician tr.1 -- 0,92 0.98 0.96 2015 - 1728 1864 1808
252(Grozescu Vladut Petrin inginer inginer 0,33 0,11 0.13 0.11 2011 670 200 248 200
253Gruia lanas Florin inginer inginer - - 0.15 0.09 2014 - - 280 161
254(Gruia Martin padurar - - 0.07 0.34 1995 - - 128 648
255Guiman Gheorghe CS Il CS Il 0,14 0,48 - - 1985 272 912 - -
256/Gutu Florica inginer inginer 0,77 0,32 - - 1979 1554 600 - -
257Handru Lucretia muncitor piscicultor - - 0.25 - 2018 - - 472 -
25gHapa Mihai lonut inginer inginer - - 0.73 0.72 2020 - - 1396 1355
o59Hariga Magda tehnician tehnician tr.1 -- 0,03 0.23 0.29 2015 - 60 432 552
260Harlea Butuc Ovidiu Nicolae IDT I IDT 111 - - 0.14 - 2008 - - 271 -
261Heinrich Florentina secretar 0,6 0,55 0.19 0.22 1997 1200 1043 360 408
262Herghelegiu Stefania economist 0,44 0,75 0.71 0.69 2015 880 1422 1344 1302
263Hoarca Solomon padurar - - - 0.06 - - - - 114
264Hodor Dumitru inginer inginer 0,05 0,10 - - 2017 94 197 - -
265H0jda Gheorghe inigner inigner -- 0,08 - 0.03 2018 - 144 - 56
26gHritac Alexandru inginer inginer -- 0,42 0.24 0.01 2007 - 800 461 14
267Hutanu Sergiu Mihail IDT I IDT | 0,32 - 0.22 0.29 1999 648 - 413 554
268Hutopila Roxana Elena leconomist 0,68 0,84 0.87 0.86 2016 1370 1590 1656 1632
269llacob lona Corneliu CS I CS 11 0,42 0,08 - - 1983 836 160 - -
270lacoban Carmen CS 1l CS 1l 0,87 0,92 0.71 0.86 1995 1696 1729 1352 1615
271/lasinovschi Silviu inginer inginer -- 0,44 0.18 - 2014 - 840 345 -




272llenasoiu Gruita CSlil CslHI 0,75 0,88 0.83 0.77 2009 1504 1664 1576 1457
273lgna Tiberiu Cosmin IDT HI IDT I 0,04 0,08 0.05 - 2011 80 144 96 -

274|lgret Dacian IDT HI IDT I 0,27 0,10 - - 2010 542 195 - -

275lllie Mihaela - muncitor necalificat -- 0,23 0.09 0.11 2002 - 426 180 199
276llliescu Ovidiu Ilarion inginer inginer 0,71 0,89 0.72 0.67 2016 1421 1680 1368 1272
277lonescu Gabriel Mihai IDT I IDT 111 -- 0,15 - - 1999 - 280 - -

27gllonescu Carmen Monica CS Il Chimist 0,81 - - - 1988 1632 - - -

279lonescu Georgeta Maria CS 1l CS 1l 0,4 0,80 0.69 0.49 1995 808 1502 1316 929
28olonescu lleana IDT 11 CS 0,59 0,69 0.81 0.54 2011 1176 1307 1540 1019
281/lonescu Ovidiu CS|1 CS1 0,27 0,67 0.66 0.44 2005 546 1271 1254 826
2g2llonita Lucia CS|1 CS1 0,71 0,85 0.87 0.37 1984 1424 1608 1664 696
og3lordan Ana tehnician tehnician 0,91 1,00 0.93 0.83 2001 1696 1888 1768 1568
284llordan Ovidiu tehnician tehnician 0,89 1,00 0.89 0.83 1988 1696 1888 1704 1568
2gsllovanescu George Madalin tehnician tehnician - - 0.05 - 2003 - - 95 -

28glsvoranu Florin inginer inginer 0,16 0,11 - - 2016 324 199 - -

2g7lrimie Simona casier - - 0.52 0.69 2007 - - 999 1300
2gglvan Robert Cristian ACS ACS 0,85 0,85 0.87 0.86 2016 1696 1608 1664 1616
28glvan Virgil inginer sef baza -- 0,16 0.19 - 2007 - 296 368 -

29glvanici Claudiu Adrian inginer sef district -- 0,12 0.21 0.12 2012 - 228 408 231
291yitariu Fanel Catalin IDT I IDT I 0,28 0,10 0.11 0.06 2008 566 194 203 104
29itaru Paul IDT I IDT I 0,33 0,40 0.16 0.13 2007 668 754 304 248
293Jurj Ramon CS 1l Cs I 0,43 0,70 0.67 0.48 2001 860 1328 1274 900
294Kajcsa Robert inginer inginer 0,29 0,38 0.16 0.12 2014 576 718 312 221
29glLazar Ciprian IDT IDT - - 0.06 0.12 2018 - - 120 220
29glLazar Ervin Gabriel IDT II IDT I 0,33 0,33 0.37 0.09 1995 666 631 708 167
297lLazar lonut Gheorghe IDT 1 IDT 111 0,35 0,03 0.16 0.13 2009 710 51 301 243
20gleca Laura CS CS 0,28 0,58 0.59 0.36 2008 556 1093 1128 680
29gleca Stefan CS 1l CS 1l 0,96 0,78 0.82 0.82 2008 1696 1466 1560 1541
3ooLixandru Lucretia inginer inginer 0,84 0,81 0.81 0.95 2008 1693 1520 1544 1792
301/Loghin Constantin Cosmin IDT I IDT 111 -- 0,04 0.46 0.15 2013 - 80 880 278
302Lorent Adrian CS 1l CS 11 0,48 0,72 0.69 0.59 2006 957 1350 1316 1113
303Luca George Daniel tehnician tehnician 0,2 - - - 2008 406 - - -

304lLucaci Dora IDT I IDT | 0,15 0,35 - - 1988 308 658 - -

305lLungocea Mirela Florica tehnician tehnician -- 0,20 0.3 0.54 2004 - 386 562 1022
306lLungu Gheorghe padurar -- 0,06 - - 2009 - 116 - -




307|Lungu Tudor loan IDT IDT 0,18 0,55 0.3 - 2014 362 1039 568 -
30g8Lupescu Mihai IDT 111 IDT 111 0,85 0,75 0.87 0.91 2007 1696 1408 1664 1720
309Lupsan Aurelia Alina IDT 111 IDT 111 0,04 0,08 0.05 - 2000 80 144 94 -
310Lupsan Valentin IDT I IDT | 0,16 0,10 - - 1999 322 197 - -
311/Grosu (Lupu) Gabriela tehnician tehnician 0,72 - - - 2000 1450 - - -
312Macarescu Cristina Mihaela CS CS 0,63 0,74 - 0.72 1986 1259 1400 - 1360
313Macarie Rares lonut inginer inginer 0,04 0,08 - 0.01 2011 80 144 - 19
314Malai Maria inginer inginer - - 0.18 0.04 2018 - - 344 72
315Man Liviu Gigel tehnician tehnician - 0,27 0.19 - 1983 - 515 360 -
316Manea Marius lon inginer inginer -- 0,11 0.26 0.33 2008 - 208 488 629
317Manolache Gheorghe tehnician tehnician 0,04 0,08 0.05 - 1985 80 144 96 -
318Manta Codrut Laurentiu subinginer subinginer 0,37 0,11 - - 2017 750 201 - -
319Mantale Costel IACS IACS 0,5 0,65 0.63 0.74 2018 1000 1225 1194 1397
320Marcu Cristiana CS CS 0,64 0,82 0.81 0.78 2004 1278 1542 1549 1470
321[Marcu Lucian tehnician tehnician 0,42 0,15 0.39 0.23 2006 848 284 744 428
322Marginean Marius sofer 0,34 0,90 0.89 0.87 2016 688 1700 1696 1640
323Marin (Babata) Mirabela CS CS 0,44 0,62 0.82 0.79 2011 888 1176 1552 1488
324Marin Gheorghe IDT I Sef Servicu 0,25 0,25 - - 1990 509 468 - -
325Martin Vasile Cristian IDT IDT - - 0.39 - 2018 - - 743 -
326Martoiu Nicoleta ISD ISD - 0,52 0.76 0.78 2019 - 984 1448 1474
327Merce Oliver CS I CS I 0,77 1,00 0.89 0.73 2002 1552 1880 1698 1384
328Mic Adrian Ignat IDT 111 IDT 111 0,04 0,08 0.05 - 2008 80 144 94 -
329Mihaescu Serban Alin IDT I IDT | 0,15 0,10 - - 1991 310 197 - -
330Mihai Georgel IDT IDT - 0,08 - - 2001 - 152 - -
331Mihai Georgeta CS 1l CS 1l 0,78 0,86 0.71 0.72 1990 1576 1616 1352 1351
332Mihaila Elena CS I CS 11 0,9 1,00 0.89 0.89 1995 1696 1886 1704 1672
333Mihaila Victor Vasile inginer inginer 0,08 - - - 2016 160 - - -
334Mihailescxu Daniel padurar - - - 0.07 - - - - 133
335Mihailovici Cristian inginer inginer 0,28 0,57 - 0.18 2014 556 1073 - 344
33gMihalache Alin Lucian inginer inginer 0,64 0,63 0.69 0.76 2017 1291 1192 1320 1431
337Milos lonut Dragos IDT I IDT 111 -- 0,20 0.18 0.00 2006 - 385 352 8
33gMira lon tehn.tr.11 Tehn.tr.1l 0,06 0,08 0.05 0.08 2002 116 144 96 160
339Mirancea lonel CS I CS I 0,85 0,66 - - 1987 1696 1240 - -
340Mirea lon CS I CS I 0,62 0,74 0.79 0.53 2002 1236 1392 1512 998
341Miron Ciprian Doru subinginer subinginer 0,51 0,47 0.76 0.83 2017 1032 893 1447 1560




342Muiron lulian Victor inginer sef district -- 0,26 - - 2015 - 492 - -
343Misailescu Dumitru inginer inginer 0,29 - - - 2007 588 - - -
344Mitran Maria Larisa leconomist 0,4 0,73 0.79 0.74 2018 808 1369 1513 1398
345Mocanu lulian IDT HI IDT I 0,19 0,13 - - 2009 388 237 - -
34@Moisa lulian leconomist 0,45 0,10 0.13 0.04 1990 902 186 240 78
347Moise Marius IDT IDT 0,44 0,11 0.05 - 2015 884 216 96 -
348Moldovan Anca leconomist -- 0,28 0.18 - 1999 - 533 352 -
349Moldovan Mircea Cristian IDT I IDT 111 0,33 0,38 0.33 0.76 2011 656 723 624 1432
350Morar Calin Florin tehnician tehnician 0,69 0,95 0.87 0.78 2018 1392 1801 1655 1464
351Morosanu Adriana economist 0,45 - - - 2015 913 - - -
352Motiu Dragos tehn.retea 0,56 0,77 0.41 0.23 2017 1116 1458 784 436
353Motoc Robert Marian IDT HI IDT I 0,26 0,15 0.19 0.16 2013 524 274 354 296
354Mujdei Petrica IDT HI IDT I - - 0.13 - 2018 - - 240 -
355Naidin lonel IDT II IDT I 0,2 - 0.12 0.12 2010 409 - 220 220
356Nan Radu loan inginer - - - 0.83 - - - - 1568
357[Nastac Doinita Contabil sef 0,26 0,55 0.24 - 2015 514 1044 459 -
35gNeagoe Cristian Mircea economist 0,38 0,72 0.17 0.26 2016 768 1352 326 491
359Neagu Stefan CS 1l inginer 0,52 0,29 - - 2004 1037 540 - -
360Nechita Constantin CS 1l CSlI 0,76 0,75 0.85 0.78 2008 1517 1424 1613 1476
361Neculai Vasile silvicultor - - 0.23 0.10 1997 - - 440 190
362Neculoiu Cosmin tehician tehn. Tr. 11 0,2 0,26 0.12 0.12 2008 400 498 224 220
363Nedea Gabriel inginer inginer 0,73 0,86 0.84 0.85 2002 1472 1624 1608 1608
364Nedea lon IDT I IDT | 0,03 - - - 1980 56 - - -
365Netoiu Constantin CS | Director Statiune 0,74 0,81 0.66 0.67 1983 1485 1520 1264 1272
3e@Nica loan IDT I IDT I - 0,14 0.39 0.32 2015 - 262 752 604
367Nicolae lonel fasonator - - 0.23 0.10 2011 - - 440 190
368Nimigean Ramona tehn.pr. tehnician - - 0.23 0.06 2007 - - 440 118
369Nistoroaia Dumitru IDT I IDT 111 0,11 - 0.13 - 2010 224 - 240 -
370Nita Camelia tehnician Tehnician 0,89 0,93 0.89 0.85 1986 1696 1758 1696 1612
371Nitu Ilie-lulian IDT I IDT 11 0,16 0,41 0.04 0.03 2009 322 779 80 48
372Nitu loana Cristina geograf pr.  geograf 0,01 - 0.13 0.04 2004 20 - 240 78
373Nitu Marius Daniel IDT I IDT | 0,2 0,23 - - 1995 394 425 - -
374Nuber Delia - ingrijitor -- 0,13 - - 2008 - 248 - -
37500lenici Nicolae CS1 CsSI 0,8 0,61 0.77 0.89 1985 1600 1144 1472 1680
376Olteanu lon muncitor - - - 0.02 - - - - 46




3770lteanu Mioara tehnician tehnician -- 0,47 0.46 0.21 1993 - 880 884 396
3780prea Marian inginer inginer - - - 0.01 - - - - 24
3790stace Marcel Dumitru tehnician tehnician 0,04 0,08 0.05 - 1986 81 144 96 -
3goPalaghiu luliana Domnica geograf - - 0.13 0.04 2000 - - 240 78
381Pana lonel tehnician tehnician -- 0,08 - 0.08 1990 - 144 - 160
3g2Panaite Marinica tehnician tehnician 0,08 0,27 0.11 - 2010 162 514 200 -
3g3Pantazica Eugen Vasile tehnician tehnician - - 0.21 0.06 1985 - - 408 112
3g4Paraschiv Marius Valerian IDT I(CS 1) [CS Il 0,43 0,65 0.34 0.29 2008 868 1232 640 544
3g5Paraschivoiu Cosmin Inginer Inginer 0,78 - 0.76 0.71 2011 1572 - 1452 1344
3ggPasca Dorin IDT 111 IDT 11 0,04 0,08 0.11 - 2009 80 144 202 -
3g87Pasca Nicolae Claudiu CS I CS I 0,49 0,71 0.61 0.51 1999 976 1348 1152 968
3ggPascu lonut Silviu IACS IACS 0,38 0,26 0.45 0.75 2017 756 492 848 1415
3ggPastiu Eleonor inginer Inginer 0,13 0,45 0.04 0.03 1999 260 858 80 64
39pPatruta Roxana Mirela tehnician tehnician 0,85 0,82 0.68 0.75 1990 1696 1544 1288 1411
391Paun Gabriel inginer inginer -- 0,10 0.29 0.05 2005 - 196 558 96
392Paunescu Silviu IDT I Director statiune 0,26 0,43 0.2 0.22 1992 520 821 372 408
393Pavel loan IDT I IDT | - - - 0.02 - - - - 47
394Pelesteanu Nicoleta-Irinel analist aj.pr. - - - 0.10 - - - - 184
395Pencu Paula - casier - - 0.25 0.12 2007 - - 477 228
396Pepelea Dan tehnician tehn.tr.l 0,73 0,77 0.89 0.72 1990 1456 1456 1688 1368
397Petrea Stefan IACS IACS - - - 0.03 - - - - 56
39gPetrila Marius CS I CS I 0,48 0,74 0.69 0.57 1991 959 1402 1312 1077
39gPetritan Any Mary CS 11 CS 1l 0,42 0,72 0.91 0.88 2002 846 1356 1728 1664
400Pintea Cosmin loan IDT 111 IDT 11 0,16 0,10 - - 2007 316 197 - -
401Pirlea Sorin IDT 111 IDT 111 0,16 0,10 - - 2008 314 197 - -
402Pislaru Daniela Anca - operator calculator - - 0.05 - 1989 - - 96 -
403Pitar Daniel Nicolae CS Sef sectie 0,86 0,88 0.8 0.69 2007 1696 1668 1528 1296
404Pitar Diana Maria CSlI CslI 0,66 0,79 0.22 0.00 2006 1320 1499 417 -
405Plesca Bogdan lonut inginer inginer - 0,30 0.98 0.84 2020 - 560 1864 1584
406Plesca loana Maria CS CS 0,84 1,00 0.99 0.45 2014 1696 1888 1879 841
407Plescan Melutu tehnician sef district - 0,27 - 0.00 1986 - 508 - -
408Plesita Marius Constantin IDT 1 IDT 111 - - 0.05 0.00 2006 - - 96 -
409Ploae Pavel Alexandru tehnician tehnician 0,13 0,41 0.04 0.03 2010 258 778 80 48
410Pop Claudiu Mircea inginer inginer 0,2 0,10 - - 2014 396 197 - -
411Pop Macedon IDT 111 IDT 1l 0,04 0,08 0.05 0.01 2011 80 144 94 22




412Popa Lioara - economist -- 0,10 0.12 0.04 2017 - 196 229 77
413Popa Alexandru inginer inginer 0,1 0,42 0.14 - 2015 194 796 272 -
414Popa Andrei inginer inginer -- 0,19 0.61 0.73 2020 - 352 1160 1375
415Popa Gheorghe tehnician tehnician 0,05 - - - 1995 102 - - -
416Popa lonel CS1 ]| 0,52 0,60 0.51 0.61 1998 1048 1140 979 1156
417Popa Luminita Sef birou 0,36 - - - 2009 720 - - -
418Popa Magdalena specialist marketing - - - 0.18 - - - - 338
419Popa Marius CS I CS 1l 0,36 0,75 0.64 0.47 2001 720 1424 1216 880
420Popa Ovidiu IDT I IDT | - 0,08 0.05 - 1992 - 152 96 -
421Popescu Alina-Maria analist ajutor - - - 0.10 - - - - 184
422Popescu Flaviu Eugen CS1 CS1 0,64 0,54 0.6 0.59 1993 1284 1012 1146 1110
423Popescu llie tehnician tehn.tr.11 0,52 0,69 0.57 0.48 2007 1052 1312 1080 902
424Popescu lonut IDT 111 IDT 11 0,19 0,12 0.24 0.00 2008 384 224 449 8
425Popescu Radu inginer inginer 0,08 - - - 2018 160 - - -
426Popovici Daniela economist 0,35 0,35 0.38 0.31 2016 712 664 718 588
427Popovici Laurentiu CS 1l CS 11 0,75 0,92 0.73 0.79 2012 1496 1730 1396 1486
428Posedaru Gheorghe padurar -- 0,08 0.11 0.17 1997 - 160 216 328
429Postolache Dragos CS 1l CS 1l 0,82 1,00 0.89 0.80 2004 1648 1888 1688 1517
430Prasila Marian Razvan inginer inginer -- 0,08 0.05 - 2015 - 144 96 -
431Preda Gheorghe tehnician tehnician 0,62 0,77 0.78 0.91 1992 1250 1452 1476 1723
432Prejban loan tehnician tehnician 0,64 0,70 0.38 0.07 1992 1291 1324 718 136
433Prejban loan Cosmin tehnician tehnician 0,6 - - - 2013 1202 - - -
434Prica Eugen Marian IDT 1 Sef birou 0,31 0,22 - - 2013 626 412 - -
435Puiulescu Carol inginer inginer -- 0,08 - - 2018 - 144 - -
436Punga Florin ingner ingner -- 0,10 0.25 0.06 2004 - 196 472 112
437Rabusanu Nicoleta Raluca economist -- 0,10 0.09 0.19 2001 - 180 169 350
43gPrigoreanu Constantin ianalist 0,05 - - - 1997 96 - - -
439Radu Alexandru IDT I IDT 11 0,23 0,40 0.11 - 2012 466 746 200 -
440Radu Raul Gheorghe inginer inginer -- 0,22 0.3 0.38 2019 - 408 580 724
441Raducu Razvan inginer inginer 0,39 0,14 0.13 0.04 2013 791 267 240 78
442Radulescu Liliana Alexandrina inginer inginer 0,25 0,25 - - 1989 496 472 - -
443Ricu Adrian Mirel tehnician tehnician 0,28 0,10 - - 2006 562 196 - -
444Riti Augustin tehnician Tehn. Tr. | 0,75 0,86 0.52 0.80 1990 1512 1624 999 1504
445Robu lonut inginer - - 0.32 0.06 2017 - - 601 112
446Rodila Aurel loan IDT I IDT | 0,17 0,10 - - 1997 346 196 - -




447Roman Dorian Mugurel IDT I IDT 111 0 0,08 - - 2004 0 152 - -
448Roman Emilia tehnician tehnician 0,04 - - - 1980 80 - - -
449Roman Petru - paznic -- 0,13 - - 2008 - 248 - -
450Rontea Georgeta leconomist 0,5 0,48 0.58 0.38 2019 994 912 1098 720
451Rosu llie inginer sef district -- 0,12 0.16 0.05 2004 - 228 312 102
452Rosu Cristian Mihali IDT 111 IDT 111 - 0,08 0.13 0.06 2000 - 144 257 104
453Rus Simona Cristina leconomist 0,19 0,69 0.58 0.61 2017 390 1307 1102 1144
454Ruscu Dorian tehnician maistru vanatoare - 0,24 0.27 0.36 1991 - 448 520 678
455Ruscu Tatiana tehnician tehnician pr. - 0,24 0.27 0.36 1982 - 448 520 679
456Rusu Dan Alexandru - sofer - 0,11 0.03 0.03 2011 - 208 54 48
457Rusu Neculai tehnician tehnician 0,52 0,22 - - 2004 1036 424 - -
458Rusu lonica tehnician tehnician 0,48 0,22 - - 1986 960 424 - -
459andru Gabriel sofer 0,48 0,73 0.63 0.70 2006 964 1372 1190 1320
4605andru Viorel Mihai inginer inginer -- 0,10 0.12 0.02 2007 - 196 220 40
461/5arbu George Eugen Adrian CS CS 0,51 - - - 1984 1024 - - -
4625ava Emanuela tehnician tehn.tr.| 0,69 0,38 0.72 0.58 1986 1388 713 1363 1088
4e3Scarlatescu Virgil CS I CS 11 0,24 0,85 0.9 0.89 1998 488 1608 1712 1680
464Schiteanu lonut IDT I IDT 11 -- 0,10 0.18 0.03 2006 - 192 344 48
4655curtu Marius tehnician tehnician 0,6 0,66 0.57 0.48 1994 1208 1254 1084 899
4665¢eica Liana - Corina lanalist ajutor 0,87 0,96 0.82 0.83 1994 1696 1820 1568 1560
467Semeniuc Anca lonela CS I CSlI 0,82 0,91 0.74 0.91 2008 1649 1716 1400 1720
468Serban Tibor inginer inginer -- 0,74 0.89 0.82 2015 - 1392 1688 1552
4695erbu Adrian Aurel tehn.tr.1 tehnician 0,18 0,09 - - 1977 362 178 - -
4701Sicoe Viriginia Smaranda - casier -- 0,69 0.9 0.69 2018 - 1295 1715 1301
471Sidor Cristian Gheorghe CS 1l CSII 0,77 0,61 0.51 0.86 2006 1552 1144 977 1624
472Simion Mircea Dragos IDT | IDT | -- 0,07 - 0.02 1990 - 124 - 40
473Simionescu Mihai leconomist 0,48 0,75 0.77 0.79 1995 956 1424 1462 1493
474Simonca Vasile CS 1l CS 1l 0,42 0,47 0.34 0.37 2010 840 890 656 700
4755imon-Cernescu Nicoleta contabil sef 0,53 0,74 0.9 0.63 2013 1064 1398 1708 1184
476Sirbu George CSlll CSll - 0,67 0.61 0.49 1984 - 1260 1156 919
4778irghi Doina tehnician Tehn. tr. 11 0,88 0,92 0.76 0.87 2008 1696 1730 1440 1640
478Siriorean Grigorie tehnician sef district -- 0,18 - - 1982 - 334 - -
479Smirnov lleana tehnician tehn.tr.1 0,37 0,47 - - 1976 752 896 - -
480Smirnov Ovidiu tehnician tehn. Tr. 11 0,31 0,04 - - 2016 623 84 - -
481/S0anca Cornel tehnician tehnician 0,63 0,91 0.73 0.62 1982 1255 1712 1384 1176




482/Soanca Maria contabil sef 0,07 0,56 0.5 0.35 2015 136 1064 952 670
4g3Solovastru Claudiu tehnician tehn. tr. | 0,31 0,29 0.12 0.12 1999 624 554 224 220
484iSpataru Cezar CS CS 0,6 0,71 0.61 0.46 2013 1200 1344 1152 861
485/Spunei Petru inginer inginer 0,12 0,50 - 0.10 2015 240 943 - 189
486/Stan Alexandru IDT 111 IDTIII 0,43 0,18 0.03 0.03 2014 856 332 48 48
487Stan Cristian Bogdan IDT 111 IDT 111 0,28 0,10 0.09 - 2004 564 195 176 -
488Stan Mariana - contabil - - 0.02 - 2005 - - 40 -
4g89Stanciu Catalin IDT Il IDT 11 - 0,12 0.13 0.04 1989 - 224 240 78
490Stanciu Dan Victor inginer inginer - 0,12 0.2 0.46 2001 - 228 390 868
491Stanciu Stefania Diana - inginer horticol -- 0,31 0.21 0.05 2015 - 588 396 86
492Stanciu Rodica analist aj.pr. - - - 0.06 - - - - 104
493Stancu Andrei inginer inginer 0,16 0,12 - - 2011 330 232 - -
494Stanculeanu lulian Raducu tehnician tehnician 0,59 0,75 0.82 0.89 2006 1176 1424 1568 1680
495Stanica Liliana tehnician tehnician 0,18 0,11 - - 1988 352 202 - -
49¢Stefan Alexandra Mihaela IACS ACS 0,81 0,05 - 0.77 2016 1622 88 - 1448
497Stefan Gheorghe IDT 1 IDTIII 0,36 0,54 0.49 0.88 2008 716 1019 938 1656
498Stefan lonut IDT 1 IDTIII 0,1 0,44 0.11 0.20 2007 198 840 210 384
499Stefan lulian-Florin tehnician Tehn.tr.| 0,31 0,86 1 0.85 1983 616 1616 1896 1600
gogStefan lustin IDT I IDT 11 - - 0.13 - 2017 - - 240 -
5o1Stepanescu losif inginer inginer-sef -- 0,08 0.24 - 1980 - 158 452 -
5o2Stoian Cristinel Grigore tehnician tehnician tr.1 -- 0,08 - - 1987 - 144 - -
5o3Stoica Catalin sef formatie - - 0.13 0.06 2017 - - 248 120
504/Stoica Emanuel inginer inginer -- 0,86 0.88 0.77 2019 - 1623 1672 1452
5osiStrajeru Nicolae inginer inginer-sef -- 0,08 0.17 - 2007 - 160 324 -
506Stuparu Elena CS I CS I 0,25 0,43 - - 1984 504 816 - -
507iStuparu Gheorghe IDT 1 IDT 111 -- 0,03 - 0.11 2000 - 50 - 216
50gSuciu Daniel tehnician tehnician 0,88 0,97 0.84 0.75 2017 1696 1832 1600 1408
5ogSulea Constantin inginer inginer-sef baza - 0,30 0.19 - 1990 - 560 360 -
510[Tanasa lacoban Adriana - economist -- 0,04 0.15 - 2018 - 74 280 -
511[Tanasie Costinel Bogdan inginer inginer 0,76 1,00 0.96 0.89 2017 1528 1888 1824 1680
512[Tanasie Stefan inginer inginer 0,76 1,00 0.96 0.93 1983 1528 1888 1824 1760
513Tapos Danut IDT 111 IDT 1l 0,32 0,24 0.4 0.27 2001 648 444 771 506
514[Tarloiu Cornelia subinginer sing 0,18 - - - 1985 360 - - -
515/Tataru Traian muncitor 0,26 0,15 0.08 - 2013 528 288 160 -
516/Tau Razvan lonut IDT 1 IDT 111 - - 0.35 - 2016 - - 662 -




517/Taut loan CS1 Director statiune 0,69 0,86 0.75 0.73 1990 1376 1624 1432 1384
g1gTautu Traian IDT 111 IDT 111 0,1 0,05 0.14 0.03 2005 192 88 268 49
519Tenchiu loana inginer - - - 0.26 - - - - 488
520[Teodosiu Maria CS 1l CslHI 0,85 0,94 0.93 0.82 1997 1696 1768 1776 1544
521[Teodosiu Marius Constantin CS 11l CSHI 0,3 0,44 - - 1997 595 840 - -
522Tilea Gheorghe tehnician tehn. Tr. 1 0,6 0,91 0.56 0.58 1983 1214 1710 1057 1095
523 Tarloiu Cornelia subinginer subinginer -- 0,32 - - 1985 - 202 - -
524 Timofte loan IDT 111 IDT 111 - 0,11 0.2 - 2016 - 600 383 -
525[Tiron Violeta economist 0,18 0,11 - - 2002 368 202 - -
526 Todasca Maria tehnician tehn. Tr. | 0,16 0,29 0.11 0.11 1985 328 548 216 200
5o7/Todirica Alina inginer inginer 0,85 0,95 0.66 0.68 2017 1696 1792 1264 1287
528Toma Dragos Marian inginer inginer -- 1,00 0.85 0.79 2020 - 1888 1624 1488
529Tomescu Romica CS1 inginer 0,08 - - - 1981 156 - - -
53T risciuc Marian inginer inginer - - 0.03 - 2020 - - 48 -
531[Trocan lonut Constantin leconomist 0,18 0,16 0.19 0.05 2018 358 303 367 100
532Tudor Claudiu Costin IDT IDT -- 0,08 0.05 - 2017 - 144 98 -
533Tudor Ciprian inginer inginer 0,65 0,87 0.83 0.98 2018 1304 1646 1576 1856
534[Tudora Adrian inginer inginer -- 0,30 0.9 0.83 2020 - 560 1716 1563
535{Tudorache lonut Mihai inginer inginer -- 0,08 - - 2017 - 144 - -
53gTudor Liviu Mihai CS CS 0,05 - - - 1992- 96 - - -
537/Tudose Nicu Ctin CSllI CSlI 0,38 0,75 0.79 0.78 2007 760 1422 1504 1472
53gTudose Oana Nicoleta IACS IACS 0,57 0,61 0.78 0.49 2018 1152 1155 1488 923
539 Tudosoiu Catalin CS I CS I 0,91 0,51 - - 2014 1696 968 - -
540[Turbatu Dinescu Vasile IDT I IDT | 0,17 - - - 1983 336 - - -
541/Turcu Daniel Ond CS 1l CS 1l 0,64 1,00 0.82 0.48 2003 1280 1888 1552 913
542Turcu Emil ISD IDT - 0,08 - - 2017 - 148 - -
543Turcu Florin inginer inginer 0,21 0,13 - - 2011 416 236 - -
544[Turcus Calin loan IDT 1 IDT 111 0,29 0,18 0.35 - 2004 586 344 662 -
545/Ungureanu Ana Maria inginer inginer - - 0.92 0.94 2020 - - 1760 1776
546Ungurean Cezar IDT I IDT | 0,41 0,69 0.84 0.76 1992 828 1296 1600 1437
547Vaduva Dorina tehnician tehnician 0,8 0,64 0.6 0.30 1988 1616 1210 1136 560
548Varga Arpad IDT IDT 0,07 0,10 - - 2010 140 198 - -
549Vasile Cosmin loan IDT 111 IDT 1l 0,18 0,12 - - 2017 364 222 - -
550Vasile Diana Lucia CS I CS I 0,77 0,89 0.92 0.92 2008 1552 1672 1752 1728
551Vasiliu Vian Mihai IDT 111 IDT 1l 0,04 0,08 0.1 0.01 2001 80 144 190 16




552Vechiu Emilia IACS IACS 0,83 0,89 0.53 - 2017 1664 1672 1000 -
553Verdes Adrian Gabriel - leconomist -- 0,21 - - 2001 - 399 - -
554Veselie Nicolae - muncitor necalificat -- 0,24 0.15 0.10 1990 - 460 290 197
555\Vieru Mihaela tehnician tehnician -- 0,92 0.97 0.92 2019 - 1728 1856 1736
55e\Vintila Maria tehnician tehnician 0,19 0,19 - - 1987 390 360 - -
s57Vintila Valentin IDT II IDT Il - 0,12 - - 2010 - 234 - -
55gVirban lonut subinginer subinginer 0,18 0,75 0.6 0.64 2016 356 1407 1149 1212
559\Visan Daniel subinginer subinginer 0,53 0,67 0.53 0.45 1996 1072 1256 1000 844
560Visan Dumitru tehnician tehnician tr.l - 0,08 - - 1988 - 144 - -
561/Visan Gabriela tehnician tehnician 0,48 0,53 0.3 0.31 1989 960 1000 568 584
5e2Vizitiu Hiuta IDT IDT - 0,08 - - 2015 - 144 - -
563Vlad Adriana Planificator pr. 0,85 0,93 0.93 0.92 1998 1696 1754 1776 1736
564Vlad Ciprian tehnician tehn. Trl 0,26 0,50 0.62 0.42 2008 521 953 1176 784
565VIad Gheorghe Bogdan IDT 1 IDT 111 0,18 0,20 0.21 0.12 2013 354 378 392 220
566V1ad Radu CS |1 CSI 0,75 0,45 0.56 0.92 1987 1512 855 1071 1736
5g7VIadeanu Dumitru tehnician Tehn. tr. | 0,78 0,57 0.73 0.88 1989 1568 1080 1384 1664
56gVladu Nelu Adi silvicultor - - 0.18 0.32 2019 - - 348 608
569 Vladoiu Gheorghe IDT 1 Inginer 0,08 0,12 - - 2011 154 224 - -
570Voda Flaviu Teodor ACS ACS 0,31 0,72 0.67 0.46 2017 632 1360 1278 861
571/Voda Maria Giorgiana ACS IACS 0,6 0,75 0.59 - 2017 1208 1420 1116 -
572\Voiculescu lon - inginer 0,12 0,00 - - 1992 250 - - -
573Voineag Vasile sef district -- 0,29 - - 1984 - 540 - -
574/Zaharia Alexandru IDT IACS 0,53 0,88 0.91 0.69 2013 1072 1656 1733 1304
5751Zaharie Maxim Radu IDT IDT 0,04 0,08 - - 2018 80 144 - -
576Zanocea Petru IDT I sef sectie 0,47 0,23 0.31 0.07 1992 942 440 596 135

* Se vor specifica numadrul de ore lucrate in fiecare dintre anii de derulare ai Programului Nucleu, prin inserarea de coloane




4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate

in cadrul derulirii programului; colectii si baze de date continind inregistrari analogice sau digitale, izvoare

istorice, esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuni cu informatiile

necesare arhivarii, regésirii si precizirii contextului in care au fost obtinute:

Nr. Nume Data Valoarea | Sursa finantarii Valoarea Nr.ore-om de
crt. | infrastructura/obiect/b | achizitiei achizitiei finantarii utilizare a
aza de date (lei) infrastructurii | infrastructurii
din pentru
programul programul
Nucleu Nucleu
0 1 2 3 4 5 6
1 | Antivirus 8 buc. 29.08.2019 1290 Program Nucleu 1290 512
2 | Microsoft Office 05.09.2019 904.4 Program Nucleu 904.4 430
Home and Business
3 | Autoclav ONYX B22 | 05.09.2019 19990 Program Nucleu 19990 400
4 | Microsoft WIND.10 08.10.2019 630.7 Program Nucleu 630.7 240
Home
5 | Office Home and 08.10.2019 1392.3 | Program Nucleu 1392.3 240
Business
6 | Tableta Trimble T10 | 13.11.2019 23121.7 | Program Nucleu 15000 80
cu soft inclus
7 | Mobilier 03.12.2019 15435 Program Nucleu 15000 64
8 | COMPUTER 11.06.2019 8000 Program Nucleu 8000 850
i7+MON.ASSUS 28
9 | Scanner X4 21.06.2019 | 15468.81 | Program Nucleu 15468.81 820
EXPRESSION
10 | Balanta analitica 220 | 19.07.2019 5540.64 | Program Nucleu 5540.64 680
G
11 | Pipeta electronicatip | 31.07.2019 8454.95 | Program Nucleu 8454.95 650
bluetooth
12 | Stereomicroscop 01.08.2019 88000.5 | Program Nucleu 88000.5 650
LEICA M205A
13 | PC desktop DELL, 03.10.2019 | 10682.27 | Program Nucleu 10682.27 350
MONIT.21 LCD
14 | Sist.mineralizare 07.10.2019 5533.5 | Program Nucleu 5533.5 350
SPEEDWAVE
ENTRY
15 | UPS 5000VS/4000W | 09.10.2019 56501.2 | Program Nucleu 56501.2 350
16 | Laptop LENOVO 14.10.2019 14641.7 | Program Nucleu 14641.7 300
LEGION Y530-
15ICH
17 | MINIAMP PLUS 26.11.2019 | 17928.54 | Program Nucleu 17928.54 120
THERMAL CYCLER
18 | MINIAMP 26.11.2019 | 13644.54 | Program Nucleu 13644.54 120
THERMAL CYCLER
19 | UPS 1500VA/1000W | 27.11.2019 3105.9 | Program Nucleu 3105.9 120
20 | Licenta XLStat 20.08.2019 6126 Program Nucleu 6126 500
21 | Licenta EndNote X9 21.08.2019 1199 Program Nucleu 1199 500




full

22 | Licenta Adobe 26.08.2019 2527.56 | Program Nucleu 2527.56 500
Professional 2017

23 | UVWinLab v6.4 07.10.2019 4462.5 | Program Nucleu 4462.5 290
STD-soft
spectofometru

24 | Resistograph F 300-S | 19.06.2019 | 24458.39 | Program Nucleu 24458.39 998

25 | Balanta de precizie 17.10.2019 3368.89 | Program Nucleu 3368.89 250
620G

26 | IML Microhammer 07.10.2019 | 13885.09 | Program Nucleu 13885.09 290

27 | Soft T-Tools Pro 19.06.2019 3069.78 | Program Nucleu 3069.78 998

28 | NOD32 ANTIVIRUS | 07.11.2019 738 PN304 738 200

29 | licenta electronica 12.08.2019 856.8 Program Nucleu 856.80 512

30 | FARO Scene 2018 06.09.2019 | 30886.53 | Program Nucleu 30886.53 532
Perpetual

31 | Microsoft Office 26.09.2019 1399.99 | Program Nucleu 1399.99 490
Home and Business
2019

32 | Auto CAD licenta 01.10.2019 | 20266.97 | Program Nucleu 20266.97 290

33 | Adobe Photoshop 12.11.2019 1900 Program Nucleu 1900.00 200
CC,Windows

34 | Adobe InDesign 12.11.2019 1869.99 | Program Nucleu 1869.99 200
CC,Engleza

35 | Corel Draw Graphics | 12.11.2019 1470 Program Nucleu 1470.00 200
Suite

36 | Adobe Acrobat Prof 12.11.2019 2499 Program Nucleu 2499.00 200
2017

37 | Licente Tip Office 12.11.2019 1049.99 | Program Nucleu 1049.99 200
Microsoft Office

38 | Microsoft Office 12.11.2019 2150 Program Nucleu 2150.00 200
Professional 2019

39 | Licente Tip office 12.11.2019 1050 Program Nucleu 1050.00 200
Microsoft Office 2019

40 | Adobe Acrobat 12.11.2019 2499 Program Nucleu 2499.00 200
Professional 2019

41 | Adobe Acrobat 12.11.2019 2499 Program Nucleu 2499.00 200
Professional 2017

42 | Adobe Acrobat 12.11.2019 2499 Program Nucleu 2499.00 200
Professional 2017

43 | laptol nbk asus 04.03.2019 4462.5 | Program Nucleu 4462.50 1436

44 | laptop nbk asus 04.03.2019 3689 Program Nucleu 3689.00 1436

45 | LAPTOP NBK DELL | 01.07.2019 14878.33 | Program Nucleu 14878.33 968
XPS

46 | desktop lenovo legion | 01.08.2019 6628.32 | Program Nucleu 5000.00 520

47 | desktop lenovo legion | 01.08.2019 6628.32 | Program Nucleu 5000.00 520

48 | scanner color EPSON | 12.08.2019 | 3103.52 | Program Nucleu 3103.52 520
WORKFORCE

49 | desktop DELL XPS 12.08.2019 9161.81 | Program Nucleu 9161.81 520

50 | monitor ozone si 08.08.2019 32832.89 | Program Nucleu 25000.00 520

accesorii




51 | TS-1283XU-RP 05.09.2019 | 16749.96 | Program Nucleu 16749.96 510
matrice

52 | laptop lenovo 2in1 17.09.2019 5353.81 | Program Nucleu 5353.81 490
Yoga

53 | Laptop NBK Lenovo | 17.10.2019 4706.45 | Program Nucleu 4706.45 328
Legyon

54 | desktop Dell Vostro 23.10.2019 3570 Program Nucleu 3570.00 290
3670

55 | monitor ozone model | 31.10.2019 | 31705.94 | Program Nucleu 31705.94 290
202

56 | LeicaEC4 DIGITAL |20.11.2019 | 11570.37 | Program Nucleu 11570.37 180
CAMERA

57 | imprimanta laser color | 01.11.2019 3500.98 | Program Nucleu 3500.98 220
HP LaserJet

58 | laptop NBK ASUS 06.11.2019 7949.2 | Program Nucleu 7949.20 220

59 | laptop NBK ASUS 06.11.2019 3629.5 | Program Nucleu 3629.50 220

60 | vertex IV 360 grade + | 18.11.2019 7748.09 | Program Nucleu 7748.09 220
transponder T3

61 | camera video Garmin | 01.09.2019 3514.7 | Program Nucleu 3514.70 520
Virb

62 | aparat de detercare si | 26.11.2019 | 237256.25 | Program Nucleu 237256.25 100
analiza

63 | Programe calculator si | 06.12.2019 | 237.904,8 | Program Nucleu 10000.00 64
licente 0

64 | Monitor Ozon 27.11.2019 4929 Program Nucleu 1966 100

65 | raft, etajera, corp 27.11.2019 1777.24 | Program Nucleu 1777.24 100
birou

66 | rafturi, etajera, 21.11.2019 4976.9 | Program Nucleu 4976.9 100
comoda, scaun

67 | rafturi sarma, polite 05.12.2019 2870.73 | Program Nucleu 2670.73 64

68 | mobilier 04.12.2019 30000 Program Nucleu 575.13 64

69 | Laptopuri 17.09.2019 | 10707.62 | Program Nucleu 10707.62 490

70 | Computer 04.12.2019 9000 Program Nucleu 9000 60

71 | Monitor 9.12.2019 3969.95 | Program Nucleu 292.38 20

72 | Monitor Ozon 27.11.2019 2963 Program Nucleu 6.8 100

73 | Tableta GPS 04.12.2019 16993.2 | Program Nucleu 16993.2 48

74 | Sursa UPS 1500 VA 27.11.2019 3105.90 | Program Nucleu 2725.10 100

75 | Laptop Dell 13.3 02.12.2019 8995.21 | Program Nucleu 8995.21 70

76 | Licenta WinFolia 28.11.2019 15447.00 | Program Nucleu 5447.00 100

77 | Licenta antivirus Eset | 17201/05.1 1706.46 | Program Nucleu 1706.46 64
Nod 32 3 ani 2.2019

78 | Licenta WinZip 23 27.11.2019 3105.90 | Program Nucleu 380.80 100
Pro License

79 | Programe soft 06.12.2019 | 237904.80 | Program Nucleu 52877.33 64

80 | Scaun birou 27.11.2019 1873.10 | Program Nucleu 1873.10 100

81 | Programe calculator 06.12.2019 | 237904.80 | Program Nucleu 10000 20

82 | Servicii informatice 06.12.2019 199.920 | Program Nucleu 20.000 20

83 | Computer Dell 02.12.2019 28000 Program Nucleu 28000 64

Precision Tower




84 | MicaSense RedEdge- | 03.12.2019 27699 Program Nucleu 27690 64
M Camera
85 | Trimble T10 Tablet 13.11.2019 23121.7 | Program Nucleu 15000 200
wi-fi cu software
inclus
86 | Mobilier birou din pal | 03.12.2019 15435 Program Nucleu 15000 64
Cu usi
87 | TERRAPRETASRL |26.11.2019 | 187256.25 | Program Nucleu 37256.25 80
- Instrument CIRAS3
88 | MEDIST LIFE 20.11.2019 | 11570.37 | Program Nucleu 11570.37 80
SCIENCE SRL -
Leica EC4 Digital
Camera KIT
89 | DENDRO TOOLS 18.11.2019 7748.09 | Program Nucleu 3672.38 120
SRL - Vertex IV 360
grade + transponder
T3
90 | Unitate calculator 12.11.2019 958.15 | Program Nucleu 958.15 200
91 | Monitor 18.11.2019 2350.67 | Program Nucleu 41.85 200
92 | Echipament pentru 26.11.2019 | 31573.08 | Program Nucleu 30000 100
laborator
93 | Soft WinFolia 28.11.2019 | 15794.65 | Program Nucleu 10000 100
94 | Spectrometru de 02.12.2019 | 119773.5 | Program Nucleu 59773.5 64
absorbtie atomica cu
modul flacara
PinAAcle 500,
producator Perkin
Elmer
95 | Vertex IV 360 grade + | DT16/0035 7748.09 | Program Nucleu 226.5 64
transponder T3 pentru | 3
masurarea naltimii
arborilor
96 | IML Micro Hammer | 07.11.2019 | 13431.11 | Program Nucleu 13431.11 200
97 | Balanta analitica 17.10.2019 3368.89 | Program Nucleu 3368.89 300
98 | Software Statistica 28.11.2019 | 12422.02 | Program Nucleu 10000 100
99 | Spectrometru 02.12.2019 | 119773.5 | Program Nucleu 60000 64
100 | Vertex 01.07.2019 14984.99 | Program Nucleu 14984.99 968
101 | Laptop + hard ext. 24.06.2019 4170 Program Nucleu 4170 985
102 | Mouse 04.07.2019 589.05 Program Nucleu 589.05 960
103 | Antivirus ESET NOD | 08.07.2019 190.4 Program Nucleu 190.4 960
104 | UPS 17.07.2019 698.99 | Program Nucleu 672.56 932
105 | Licenta sistem 07.08.2019 10000 Program Nucleu 10000 500
informatic EMSYS -
proiect pilot
106 | Echipament cercetare | 26.11.2019 | 237256.25 | Program Nucleu 50000 120
107 | FastGene Ultra Cycler | 04.11.2019 | 37.950.53 | Program Nucleu 37.950.53 160
Gradient (96 well)
108 | V-1 plus, Personal 04.11.2019 967.74 | Program Nucleu 967.74 160

Vortex, Biosan




109 | FVL - 2400 N, Mini- | 04.11.2019 3.941.28 | Program Nucleu 3.941.28 160
centrifuge/VVortex
Combispin
110 | Fast Gene Plate 04.11.2019 8.310.96 | Program Nucleu 8.310.96 160
Centrifuge, Nippon
Genetics Germania
111 | PSU-2T Direct Drive, | 07.11.2019 4.849.49 | Program Nucleu 4.849.37 150
Mini-shaker for
immunology 2 plates
112 | (TRAFX) Numarator | 05.11.2019 | 13.980.12 | Program Nucleu 13.980.12 160
autovehicule portabil
Trafx 8M,
watherproof
113 | Instrument CIRAS3 14.11.2019 | 50.000.00 | Program Nucleu 50.000.00 140
114 | Binoclu foresta vortex | 04.12.2019 1.977.78 | Program Nucleu 1.756.41 64
vixen
115 | Towbox V2 BLACK | 26.09.2019 3.144.49 | Program Nucleu 3.144.49 300
EDITION
116 | Cameracu 24.10.2019 | 20.099.10 | Program Nucleu 20.099.10 240
termoviziune Pulsar
Helion XP50
117 | Echipamente cercetare | 26.11.2019 | 237.256.2 | Program Nucleu 50.000.00 80
5
118 | CorelDraw Graphics | 29.10.2019 | 14.869.05 | Program Nucleu 13.131.65 220
Suite 2019 Enterprise
Lincese,
Acrobat Pro
International English
119 | Parallels Desktop 15 | 21.11.2019 414.05 | Program Nucleu 414.05 80
for Mac Upgrade
120 | Xlstat (Premium , 21.11.2019 1.108.80 | Program Nucleu 1.108.80 80
3DPIot, Lattent Class)
121 | Bitdefender Total 30.09.2019 144.99 | Program Nucleu 144.99 300
Security 2020 5
utilizatori
122 | Bitdefender Box 2, 22.10.2019 764.99 | Program Nucleu 200.51 220
Hub de Securitate
123 | Monitor activ ozon si | 08.08.2019 30427 Program Nucleu 25000 510
anexe
124 | Antivirus 10.05.2019 118.48 | Program Nucleu 118.48 1020
125 | Soft Altmetric EFI 11.09.2019 | 28678.29 | Program Nucleu 9881.52 320
126 | Echipamente CD 04.09.2019 | 24467.82 | Program Nucleu 24467.82 320
127 | Echipamente CD 07.09.2019 7127 Program Nucleu 532.18 320
128 | Program de calculator | INDSRSI39 29064 Program Nucleu 10000 320
66
129 | Licente AutoCAD 06.09.2019 10000 | Program Nucleu 10000 320
130 | PC 12.08.2019 12706.4 | Program Nucleu 10121.67 800
131 | PC 03.07.2019 | 14878.33 | Program Nucleu 14878.33 920
132 | Licente AutoCAD 06.09.2019 | 352743.79 | Program Nucleu 10000 320
133 | Echipament cercetare- | 29.07.2019 1975.40 | Program Nucleu 95.20 850

dezvoltare




134 | Echipament cercetare- | 26.07.2019 1999.90 | Program Nucleu 1999.90 850
dezvoltare

135 | Echipament cercetare- | 02.07.2019 4545.80 | Program Nucleu 404.60 920
dezvoltare

136 | Echipament cercetare- | 19.07.2019 5331.20 | Program Nucleu 0.30 830
dezvoltare

137 | Echipament cercetare- | 04.03.2019 5712.00 | Program Nucleu 2500.00 1436
dezvoltare

138 | Licente 04.03.2019 4760.00 | Program Nucleu 1500.00 1436

139 | Mobilier si aparatura | 08.10.2019 1539.99 | Program Nucleu 1500.00 320
birotica

140 | Calculatoare 29.08.2019 3360.00 | Program Nucleu 3360.00 480
electronice si
echipamente periferice

141 | Calculatoare 04.10.2019 3343.90 | Program Nucleu 140.00 320
electronice si
echipamente periferice

142 | FARO SCENE -2018- | 06.09.2019 | 30886.53 | Program Nucleu 30886.53 320
soft

143 | AutoCAD -toolsets 06.09.2019 | 35274.79 | Program Nucleu 5113.47 320
AD

144 | Reinnoire licenta 25.06.2019 | 14200.01 | Program Nucleu 14200 290
ArcGIS Online

145 | Licenta sistem 07.08.2019 10000 Program Nucleu 10000 520
informatic EMSYS -
proiect pilot

146 | Man and Machine Ro 35274.79 | Program Nucleu 10000 500
SRL

147 | Microscop 01.08.2019 88000.5 | Program Nucleu 88000.5 500

148 | Pipeta ajustabila 31.07.2019 8454.95 | Program Nucleu 1999.5 828
electronica

149 | Licenta Program Pilot | 10.07.2019 39698.4 | Program Nucleu 9698.4 850

150 | Livrare licenta Proiect | 07.08.2019 54549.6 | Program Nucleu 301.6 500
Pilot

151 | Eset Internet Security | 29.08.2019 1290 Program Nucleu 1290 480

152 | Microsoft Office 05.09.2019 904.4 Program Nucleu 904.4 300
Home and Business
2019

153 | Autoclav Onyx B 22 | 05.09.2019 19990 Program Nucleu 19990 300
L

154 | Placuta pentru usa si 21.08.2019 357 Program Nucleu 315.6 480
perete

155 | Licente PC 12.11.2019 | 19485.98 | Program Nucleu 19485.98 220

156 | Desktop Dell Vostro | 23.10.2019 3570 Program Nucleu 3570 240

157 | Laptop 06.11.2019 11578.7 | Program Nucleu 11444.02 220

158 | Scaun Ergonomic 30.10.2019 1603 Program Nucleu 1603 240
birou

159 | Scaun Ergonomic 15.10.2019 1860 Program Nucleu 397 260
birou

160 | Licenta Proiect 07.08.2019 54549.6 | Program Nucleu 10036 500




161

EndNote X9
Download Academic

08.07.2019

2618

Program Nucleu

2500

850

162

Licenta Prolect Pilot

10.07.2019

39698.4

Program Nucleu

10000

850

163

IML Resi F300S

13.06.2019

24459.36

Program Nucleu

24459.36

920

164

Balanta analitica
220G

19.07.2019

5540.64

Program Nucleu

5540.64

830

165

Licenta microsoft
Windows 10

21.06.2019

711.62

Program Nucleu

711.62

900

166

Soft pentru IML Resi
F300S

13.06.2019

3244.82

Program Nucleu

3244.82

920

167

Soft XL Stat Premium

20.08.2019

6117

Program Nucleu

6117

480

168

Soft End Note Full

21.08.2019

1199

Program Nucleu

1199

480

169

Soft Adobe Acrobat
Professional 2017

26.08.2019

2527.56

Program Nucleu

2527.56

480

170

Calculator birou

11.06.2019

8000

Program Nucleu

8000

900

171

Desktop Lenovo, Win
10 Pro, Microsoft
Office

08.07.2019

1385.4

Program Nucleu

10000

830

172

Licente soft

07.08.2019

54549.6

Program Nucleu

20000

500

173

Software statistica

28.11.2019

12422.02

Program Nucleu

10000

100

174

C. Monitoare Asus
VP228H-conform
contract4292/27.09.20
19-lot10

10.10.2019

9.594.97

Program Nucleu

1.745.73

290

175

D. Imprimanta laser
monocrom HP
LaserJet PRO
M402Dw- conform
ctr.4292/27.09.2019-
lotl

10.10.2019

31.039.96

Program Nucleu

5.226.48

280

176

G. Imprimanta laser
monocrom,
multifunctionala HP
Laser jet PRO M130
fw - conform
ctr.4292/27.09.2019-
lotl

10.10.2019

31.039.96

Program Nucleu

819.91

280

177

H. Imprimanta laser
monocrom,
multifunctionala HP
laser Jet PRO M477
FDW - conform
ctr.4292/27.09.2019-
lotl

10.10.2019

31.039.96

Program Nucleu

4.648.14

280

178

I. Imprimanta laser
monocrom Brother
HL-L 2312 D -
conform
ctr.4292/27.09.2019-
lotl

10.10.2019

31.039.96

Program Nucleu

2.713.20

280

179

E. Computer de birou

10.10.2019

86.652.23

Program Nucleu

10.920.00

280




ALL IN ONE PC
Lenovo V530
Windows10 64 BIT
OEM-conform
ctr.4292/27.09.2019-
lot6

180

C. Computer
portabil(laptop) Dell
Inspiron 3583
Microsoft Windows
10 Home64 bit-OEM
Licenta electronica,
DVDRWextern- conf.
Ctr.4292/27.09.2019-
lot 5

04.10.2019

29.120.00

Program Nucleu

10.920.00

288

181

D. Computer
portabil(laptop) Dell
Inspiron 3583
Microsoft Windows
10 Home64 bit-OEM
Licenta electronica,
DVDRWextern- conf.
Ctr.4292/27.09.2019-
lot 5

04.10.2019

29.120.00

Program Nucleu

10.939.33

288

182

G. Computer
portabil(laptop) Dell
Inspiron 3583
Microsoft Windows
10 Home64 bit-OEM
Licenta electronica,
DVDRWextern- conf.
Ctr.4292/27.09.2019-
lot 5

04.10.2019

29.120.00

Program Nucleu

5.460.00

288

183

Plotter EPSON
SURECOLOR T-
5200D cu extensie
garantie 3 ani

14.10.2019

26.607.21

Program Nucleu

26.607.21

280

184

Umidometru C036

09.08.2019

1.749.30

Program Nucleu

652.19

500

185

Garmin Oregon 680t

3.211.81

Program Nucleu

3.211.81

500

186

Licenta C-Dendro
Plus

12.863.70

Program Nucleu

954.00

500

187

Licenta retail
Microsoft Windows
10 Home 32- bit/64-
bit English

01.10.2019

4.046.00

Program Nucleu

1.261.40

290

188

Office Hone and
Business 2019

01.10.2019

4.046.00

Program Nucleu

2.784.60

290

189

Laptopuri - 2 buc.

04.07.2019

5992.84

Program Nucleu

5987

850

190

Licenta calculator

10.07.2019

39.698.40

Program Nucleu

10000

850

191

FastGene Ultra Cycler
Gradient (96 well)

04.11.2019

37.950.53

Program Nucleu

37.950.53

200




192 | V-1 plus, Personal 04.11.2019 967.74 | Program Nucleu 967.74 200
Vortex, Biosan
193 | FVL - 2400 N, Mini- | 04.11.2019 3.941.28 | Program Nucleu 3.941.28 200
centrifuge/VVortex
Combispin
194 | Fast Gene Plate 04.11.2019 8.310.96 | Program Nucleu 8.310.96 200
Centrifuge, Nippon
Genetics Germania
195 | PSU-2T Direct Drive, | 07.11.2019 4.849.49 | Program Nucleu 4.849.37 200
Mini-shaker for
immunology 2 plates
196 | (TRAFX) Numarator | 05.11.2019 | 13.980.12 | Program Nucleu 13.980.12 180
autovehicule portabil
Trafx 8M,
watherproof
197 | Instrument CIRAS3 14.11.2019 | 50.000.00 | Program Nucleu 50.000.00 160
198 | Calculatoare 09.07.2019 | 13.024.55 | Program Nucleu 12.240.00 850
electronice si
echipamente periferice
199 | programe calculator, | 10.07.2019 | 39.698.40 | Program Nucleu 10.000.00 850
licente, brevete
Nr. Nume Data Valoarea | Sursa finantarii Valoarea Nr.ore-om de
crt. | infrastructura/obiect/b achizitiei achizitiei finantarii utilizare a
aza de date (lei) infrastructuri | infrastructuri
i din i pentru
programul programul
Nucleu Nucleu
0 1 2 3 4 5 6
1 Vertex 1V 36 Grade 19.11.2020 25000,00 | Program Nucleu 25000,00 120
accesorii, busola, trusa
clupa cu burghiu
2 Statie metro pentru 30.08.2020 24276,00 | Program Nucleu 7000,00 400
cercetare
3 | Sistem Desktop 04.12.2020 11000,00 | Program Nucleu 11000,00 24
4 Licenta InDesign 03.12.2020 1904,00 | Program Nucleu 1904,00 32
5 Softuri Windows,office 04.12.2020 2891,57 | Program Nucleu 2891,57 24
6 Soft Bitdefender 08.12.2020 179.99 | Program Nucleu 179,99 8
7 Program Win 1064 bit 28.10.2020 6902,00 | Program Nucleu 24 44 200
8 Monitor ozon 07.04.2020 80000,00 | Program Nucleu 80000,00 240
Laptop Dell Inspiration 23.03.2020 20630,08 | Program Nucleu 20630,00 800
9 5593
10 | Soft ArcGis 09.09.2020 13090,00 | Program Nucleu 13090,00 200
11 | Soft Office 10.09.2020 1110,27 | Program Nucleu 1110,00 320




12 | Aparat foto cu accesorii 24.03.2020 3153,50 | Program Nucleu 3153,50 200

13 | Ferastrau tip sabie 25.03.2020 2616,81 | Program Nucleu 2615,50 150

14 | Sistem desktop Lenovo 06.11.2020 8472,00 | Program Nucleu 5598,00 160

15 | Licenta Microsoft 09.11.2020 3700,90 | Program Nucleu 2273,00 140
Office 2019

16 | NBK Dell 29.09.2020 6902,00 | Program Nucleu 3794,00 300

17 | Echipament masurare 14.04.2020 16240,02 | Program Nucleu 16240,00 420
monitor ozon

18 | Echipament masurare 09.09.2020 24276,00 | Program Nucleu 17276,00 180
statie meteo

19 | Calculatoare si 08.09.2020 11733,40 | Program Nucleu 10683,00 300
programe calculator

20 | Licente Windows,Office | 08.09.2020 11733,40 | Program Nucleu 1050,00 380

21 | Vertex 28.10.2020 13849,99 | Program Nucleu 13849,99 60

22 | Laptop 4 bucati 04.11.2020 17516,80 | Program Nucleu 16000,01 140

23 Hota FI 870 Cruma 09.09.2020 21200,00 | Program Nucleu 21200,00 200

24 | Muntifunctionala 23.11.2020 9699,99 | Program Nucleu 9699,99 80
Konica Minolta

25 | Tableta 23.11.2020 3545,01 | Program Nucleu 3502,57 70

26 | Laptop 02.11.2020 4999,99 | Program Nucleu 4999,99 128

27 | Unitate centrala, 29.10.2020 8997,00 | Program Nucleu 8997,00 200
monitor mouse,tastatura

28 | Unitate centrala, 29.10.2020 9942,45 | Program Nucleu 9942 45 208
monitor mouse, tastatura

29 | Licenta Windows 01.11.2020 726,99 | Program Nucleu 726,99 200

30 | Licenta Windows 29.10.2020 4128,11 | Program Nucleu 4128,11 200

31 | Licente Bitdefeder 30.11.2020 562,87 | Program Nucleu 562,87 48

32 | Licente Office 20.11.2020 874,65 | Program Nucleu 874,65 50

33 | Licente Cdendro 04.12.2020 1517,25 | Program Nucleu 1098,38 24

34 | Macbokk air Hub 09.04.2020 8925,00 | Program Nucleu 8925,00 800

35 | Work centre 6515 DN 07.04.2020 3907,46 | Program Nucleu 3907,46 750
Duplex copy/print

36 | Work centre 6515 DN 07.04.2020 2953,73 | Program Nucleu 1953,73 720
Duplex copy/print

37 | Laptop ultraportabil 10.04.2020 7111,96 | Program Nucleu 6994,81 800
Asus

38 | Camera cu termoviziune | 11.03.2020 20108,54 | Program Nucleu 20108,54 1300

39 | Laptop Lenovo 11.03.2020 4099,99 | Program Nucleu 4099,99 800

40 | Imprimanta Epson 12.03.2020 2650,53 | Program Nucleu 99,01 420

41 | Laptop Lenovo 07.12.2020 22134,00 | Program Nucleu 22134,00 16

42 | Laptop Asus 02.12.2020 11823,98 | Program Nucleu 712,98 40




43 | Tableta Samsung 07.12.2020 3227,99 | Program Nucleu 1794,02 10
Galaxy
44 | Laptop 14.09.2020 24329,55 | Program Nucleu 24329,00 340
45 Drona 23.11.2020 14000,00 | Program Nucleu 14000,00 80
46 | Laptop 01.04.2020 9000,00 | Program Nucleu 9000,00 1200
47 | Mobilier dulap 02.04.2020 2714,00 | Program Nucleu 1700,00 1380
48 | Calculatoare electronice 01.12.2020 11823,98 | Program Nucleu 9510,00 45
si echipamente
periferice
49 | Sistem desktop Lenovo 06.11.2020 8472,00 | Program Nucleu 2799,00 160
50 | Laptop Asus 02.12.2020 11823,98 | Program Nucleu 1601,00 40
51 Scaner Epson 03.04.2020 18564,00 | Program Nucleu 18514,50 460
52 | Slefuitor cu excentric 03.04.2020 6485,50 | Program Nucleu 6485,50 460
53 Licenta IBM SPSS 08.10.2020 13090,00 | Program Nucleu 12000,00 200
54 | Echipament de cercetare | 03.04.2020 11513,25 | Program Nucleu 10000,00 1300
Nr.ore-om de
Valoarea -
. .. utilizare a
Nr. | Nume . . Valt_)a}r_ea_l . o finantarii .. | infrastructurii
" linfrastructura/obiect/baz|Data achizitiei| achizitiei Sursa finantarii | infrastructurii
crt. . . pentru
a de date (lei) din programul |
Nucleu programu
Nucleu
0 1 2 3 4 5 6
1 Vertex Laser Geo, Clupa 09.04.2021 23209,97| Program Nucleu 22500,00 460
electronica
2 Server 17.03.2021 11969,00 Program Nucleu 11969,00 1800
3  [Camera digitala microscop| 12.04.2021 39008,20| Program Nucleu 38911.55 582
4 |Aparat telefonic si 17.04.2021 5730,00] Program Nucleu 5730,00 960
accesorii
5 [Sistem PC 11.03.2021 5429,99| Program Nucleu 5400,00 1240
6 [Licentd Microsoft 11.03.2021 721,19| Program Nucleu 707,00 1240
WINDOWS 10
7 |IML RESI PD300 26.03.2021 27000,00[ Program Nucleu 27000,00 1220
8 |Monitor PD2700U 27 inch| 07.04.2021 5021,8] Program Nucleu 5021,8 1024
4K
9 Tableta Samsung S7 T870| 01.04.2021 3142,35| Program Nucleu 3142,35 650
10 |Notebook DELL XPS 01.04.2021 16181,62| Program Nucleu 16155,85 384
9700 17T
11 [|Licente Office 26.03.2021 1190,00{ Program Nucleu 1190,00 1280
Home&Business 2019
12 |Licente Office 23.03.2021 1190,00; Program Nucleu 1190,00 1280
Home&Business 2019
13 |CLC Gx WB Premium 28.04.2021 5614,42| Program Nucleu 5614,00 1120
Desktop Modules
14  |Sistem Desktop Dell 29.04.2021 3568,81| Program Nucleu 3568,81 1160
OptiPlex 3080 MT
15 |Microsoft Office 2019 20.04.2021 1047,20| Program Nucleu 597,84 1060

Home and Business -




Licenta

16 |Laptop DELL Vostro 20.04.2021 12694,92| Program Nucleu 12694,92 1060
3500

17 |Sistem Inspiron Desktop 23.04.2021 10706,43| Program Nucleu 10706,43 980
3881

18 |Microsoft Office 2019 29.04.2021 2618,00| Program Nucleu 2618,00 976
Home and Business -
Licenta

19 Mertex V 27.04.2021 7103,11| Program Nucleu 7103,11 460

20 |Aparat fotosinteza 27.04.2021 11067,00, Program Nucleu 11000,01 465

21 Burghiu 12.05.2021 5599,99| Program Nucleu 3999,99 125

22 [Tableta cu accesorii-1 27.04.2021 9145,00| Program Nucleu 9145,00 224
bucata

23  |Laptop-1 bucata 12.05.2021 17251,75| Program Nucleu 17251,75 840

24 |Laptop-1 bucata 12.05.2021 18365,59| Program Nucleu 18365,59 840

25 |Upgrade OriginPro 02.04.2021 1488,59| Program Nucleu 1488,59 640

26 Softuri Esset Nod32 20.04.2021 1144,99| Program Nucleu 1144,99 640

27 |Licente Windows 10 si 27.04.2021 1510,11| Program Nucleu 1510,11 820
Office 2016

28 |Licenta Office 2019 Mac 07.05.2021 345,10| Program Nucleu 345,10 880

29 [|Licente antivirus Eset 07.05.2021 568,00 Program Nucleu 511,21 890
Nod32 Premium

30 |Laptop Inspiron 22.04.2021 8471,61| Program Nucleu 6484,00 1160

31 |Programe calculator 22.04.2021 8471,61| Program Nucleu 1987,30 1060

32 |Programe calculator 20.04.2021 1047,20| Program Nucleu 447,70 1060

33 |Aparat foto Nikon D7500 | 08.09.2021 12894,96| Program Nucleu 2400,00 24

34 |Aparat foto Nikon Sigma | 08.09.2021 12894,96| Program Nucleu 3700,00 24
35mm

35 |Aparat foto Nikon Sigma | 08.09.2021 12894,96| Program Nucleu 3900,00 24
15mm

36 |[Etuva-EDS56 23.06.2021 7320,00] Program Nucleu 7320,00 420

37 [Sistem DESKTOP 06.08.2021 8689,96| Program Nucleu 8680,00 640
Laptop Lenovo

38 [Soft IML 17.05.2021 3300,15| Program Nucleu 3300,00 840

39 |Dell Precision 3640 MT 07.08.2021 30197,99| Program Nucleu 30186,00 560
i7-10700F

40 |Laptop Asus, Laptop Hp 12.05.2021 15000,00| Program Nucleu 15000,00 946

41 |Pachet Laptop Apple 30.06.2021 6105,06/ Program Nucleu 4574.97 856
MacBook Air

42 |Laptop MacBook Air 30.06.2021 10425,03| Program Nucleu 10425,03 856
13.3"

43 |Licenta electronica 20.05.2021 653,31| Program Nucleu 653,31 680
Microsoft Office

44 |Licenta electronica 07.10.2021 1309,00; Program Nucleu 1309,00 240

Microsoft Office




45 |Licenta WinRar 12.10.2021 160,39 Program Nucleu 160,39 280
46 Soft Cibys 30.09.2021 375,55 Program Nucleu 375,55 346
47 |Soft Grammarly 26.09.2021 618,44| Program Nucleu 501,75 46
48 Vid_eop_roiector siecrande | 22.11.2021 15000,00| Program Nucleu 14996,00 240
proiectie
49 [Statie grafica 02.11.2021 68300,05| Program Nucleu 28600,00 264
50 chhet soft pentru 02.11.2021 68300,05| Program Nucleu 39700,00 226
microscop
51 |Licente Windows,Office 02.11.2021 1500,00{ Program Nucleu 1500,00 228
52 Sistem de calcul desktop 29.11.2021 5040,09| Program Nucleu 5000,00 286
53 |Notebook Dell 17.11.2021 5000,00 Program Nucleu 4808,00 340
54  Burghie Haglof 24.11.2021 20866,30| Program Nucleu 11760,01 86
55 |Bormasina 24.11.2021 3239,99| Program Nucleu 3239,99 84
56 [Tableta Apple cu accesorii| 09.11.2021 6804,42| Program Nucleu 6804,42 68
57 [Tableta Panasonic 10.11.2021 2898,99| Program Nucleu 2895,58 84
58 |Licenta SPSS Statistics 24.11.2021 4165,00] Program Nucleu 4165,00 84
59 |Licente Cdendro 24.11.2021 335,95/ Program Nucleu 335,92 84
60 |Licenta Gramarly 24.11.2021 647,99| Program Nucleu 647,99 84
61 |Licenta Corel 2021 03.12.2021 2915,5| Program Nucleu 2651.09 76
62 [Telefon 25.10.2021 7549,80| Program Nucleu 5699,90 644
63 |datalogger si accesorii 06.12.2021 28143,50, Program Nucleu 28143,50 24
64 |[Notebook Dell 03.11.2021 11495,40| Program Nucleu 10000,00 84
65 |Computer 02.11.2021 30000,00{ Program Nucleu 30000,00 84
66 [Etuva 24.11.2021 18861,50| Program Nucleu 18861,50 44
67 |Aparat monitorizare 02.12.2021 25332,25| Program Nucleu 25332,25 24
poluare
68 |GPS 07.12.2021 13054,78| Program Nucleu 13054,78 12
69 |Remorca auto 09.12.2021 3909,00[ Program Nucleu 3908,07 8
70 Mobilier 04.11.2021 5000,00| Program Nucleu 4750,00 24
71 |Laptop HP 02.12.2021 15599,97| Program Nucleu 15599,97 24
72 |Laptop Lenovo 02.12.2021 9899,98| Program Nucleu 9899,98 24
73 |Proiector 29.11.2021 5140,80| Program Nucleu 5140,80 44
74 Multifunctional color 06.12.2021 47600,00] Program Nucleu 39359,25 16
75 (E:Fr);?nnametru CR 410 Head| 21.10.2021 39379,60[ Program Nucleu 38000,00 84




76 |Unitate centrald 02.11.2021 4600,00| Program Nucleu 4600,00 240
+monitor+accesorii
77 Multifunctionala Konica 16.11.2021 10616,70| Program Nucleu 10000,00 220
Minolta BIZHUB 227
78 |Laptopuri si periferice 05.11.2021 17309,92| Program Nucleu 17000,00 280
79 |Laptop 22.10.2021 7400,00] Program Nucleu 7000,00 290
80 |Microscop cu camera 31.08.2021 38786,80| Program Nucleu 38786,80 360
digitala accesorii si
software
81 [Burghiu Pressler 600mm 11.10.2021 2549,99| Program Nucleu 1318,20 340
82 |Nod32 ESET 4WS 36 luni| 11.10.2021 577,15| Program Nucleu 577,15 370
83 [FQC08929 WINDOWS 11.10.2021 1475,60/ Program Nucleu 1161,85 380
10PRO
84 [T5D-03308 OFFICE 11.10.2021 2261,00| Program Nucleu 2261,00 420
HOME AND BUSINESS
2019 EN P6
85 |Centrifuga cu racire 11.10.2021 34962,20| Program Nucleu 34962,20 480
86 |Laptop Lenovo 04.10.2021 4399,99| Program Nucleu 4399,99 540
87 |Capp Rondo Vortex Mixer| 26.11.2021 1600,00/ Program Nucleu 1600,00 84
- 2 bucati
88 |Mobilier de laborator 03.12.2021 70000,00, Program Nucleu 70000,00 24
89 |[Echipament de imagistica | 26.11.2021 26180,00, Program Nucleu 26180,00 84
de uz medical -
thermomixer
90 |Echipament de reactie in 26.11.2021 29155,00, Program Nucleu 29155,00 84
lant a polimerazei - 1 buc
91 |Laptop MacBook Pro 14.2| 26.11.2021 26500,11| Program Nucleu 26500,11 84
Apple M1
92 |LENOVO ThinkCentre 18.11.2021 17528,70| Program Nucleu 17528,70 82
M70q - 3 bucati
93 |Monitor 34 - 2 bucati 18.11.2021 5974,99| Program Nucleu 5971.19 82
94 Sistem computerizat de 02.12.2021 68817,70| Program Nucleu 68817,00 16
analiza a imaginii
\Winfolia
95 |Frigider 26.11.2021 16500,00| Program Nucleu 16500,00 86
96 |Mobilier 01.12.2021 16600,00| Program Nucleu 16600,00 24
97 |Laptop 03.11.2021 3899,99| Program Nucleu 3899,99 28
98 |Imprimanta 06.12.2021 45011,75| Program Nucleu 701.61 28
99 [Softuri Office,Windows 29.10.2021 2566,80| Program Nucleu 2566,00 184
100 [Licenta Dropbox 25.11.2021 593,28| Program Nucleu 593,28 44
101 |Licenta Dropbox 26.11.2021 593,30| Program Nucleu 593,30 44
102 [Microsoft Windows 08.12.2021 1358,42| Program Nucleu 1358,42 16
103 [Dell Precision 3640 Intel 03.11.2021 13563.62| Program Nucleu 13563,62 160

Core i7-10700 - 32 GB

memorie, Windows 10Pro




104 |Precision 3640 MT - Intel | 03.11.2021 11138.40| Program Nucleu 11138,40 84
Core i7-10700 - 64 GB,
Windows 10Pro
105 |[Laptop Dell model 03.11.2021 4881.38| Program Nucleu 4881,38 84
LATITUDE FHD 5510,
processor i5-10310U,
memorie 8, HDD 256,
Windows 10Pro
106 [Microsoft 07.12.2021 1600,00/ Program Nucleu 1600,00 12
Home&Business
107 |Motoburghiu — pentru 09.12.2021 9500,00] Program Nucleu 9500,00 8
gropi cu diametru de 40cm
108 ([Telefon 08.11.2021 12891,52| Program Nucleu 27,66 84
109 [Binoclu cu termoviziune 25.11.2021 24972,34| Program Nucleu 24972,34
110 [Mobilier birou 08.12.2021 18157,00 Program Nucleu 18157,00 16
111 [HP spectre 360 18.11.2021 12471,20| Program Nucleu 12471,20 28
112 [HP spectre 360 18.11.2021 12471,20| Program Nucleu 12471,20 28
113 |Laptop MacBook Pro 26.11.2021 26500,11| Program Nucleu 25057,60 84
Nr. Nume Data Valoarea | Sursa finantarii Valoarea Nr.ore-om de
crt. | infrastructura/obiect/ achizitiei achizitiei finantarii utilizare a
baza de date (lei) infrastructurii infrastructurii
din programul pentru
Nucleu programul
Nucleu
0 1 2 3 4 5 6
1 Laptop ASUS F15 02.03.2022 3706,01 | Program nucleu 3706,00 645
2 Laptop ASUS F 17 02.03.2022 10600,00 | Program nucleu 10600,00 720
3 Unitate Centrala 02.03.2022 4600,00 | Program nucleu 4600,00 846
4 Centrifuga de laborator 07.03.2022 12000,00 | Program nucleu 12000,00 234
5 Mobilier laborator 07.03.2022 43575,99 | Program nucleu 43576,00 745
6 Mobilier 08.03.2022 16502,00 | Program nucleu 16424,00 780
7 Laptop Apple Machook 01.03.2022 10999,98 | Program nucleu 10999,98 467
8 Business Lenovo 07.03.2022 5593,00 | Program nucleu 5593,00 710
+Monitor
Ruter Wirles, 07.03.2022 9496,80 | Program nucleu 9408,02 456
9 Cabluri,Accesorii
10 | Laptop Dell XPS 9710 30.03.2022 13990,00 | Program nucleu 13990,00 678
11 | Laptop Asus Vivobook 23.03.2022 6274,00 | Program nucleu 6010,00 378
Pro 16X
12 | Sistem automatizare 14.04.2022 23990,40 | Program nucleu 23990,00 64




climatizare si irigare

Sera

13 | DME 28.03.2022 5049,53 | Program nucleu 5049,53 127
14 | Excape Area Calculator 28.03.2022 6060,47 | Program nucleu 6060,47 469
15 | Modul Woodinspector 04.03.2022 5295,54 | Program nucleu 5295,54 890
16 | Licenta Windows 15.03.2022 1532,03 | Program nucleu 1422,46 167
17 | Pachet soft WIN 10 Pro 24.03.2022 940,00 | Program nucleu 940,00 274
18 | Laptop Dell Inspiron 10.03.2022 17678,64 | Program nucleu 17678,64 563
AMD cu procesor AMD
Ryzen 7 Windows 11
Pro
19 | Multifunctional Cannon | 07.02.2022 10589,81 | Program nucleu 10321,36 262
IRC 32261, Piedestral,
set toner
20 | Laptop Gaming 14.04.2022 10399,98 | Program nucleu 10399,00 348
21 | Aparat Core-Microtome | 12.04.2022 28267,46 | Program nucleu 27000,00 458
22 | Monitor curbat Dell 10.03.2022 6499,99 | Program nucleu 6499,00 428
U4919DW
23 | Licenta EndNote 20 Full | 07.03.2022 1248,31 | Program nucleu 1248,31 281
24 | Licenta Adobe 09.05.2022 2194,36 | Program nucleu 965,69 214
25 | Ambarcatiune Linder 07.06.2022 78762,53 | Program nucleu 66005,00 580
motorizata cu motor
26 | Desktop Dell Precision 20.04.2022 12335,54 | Program nucleu 9996,00 368
3450
27 Lenovo Think centre 24.06.2022 8912,20 | Program nucleu 8400,00 674
28 | Congelator de laborator 08.08.2022 24685,36 | Program nucleu 24685,00 423
29 | Sistem de calcul Lenovo | 27.05.2022 17000,00 | Program nucleu 17000,00 652
Ryzen
30 | Scaner Epson 12000XL 24.06.2022 18573,50 | Program nucleu 18000,00 428
31 | Laptop Ultrabook Dell 07.07.2022 11460,00 | Program nucleu 11460,00 672
32 | Etuva uscare 30.08.2022 4522,07 | Program nucleu 4522,00 220
33 | Laptop 30.09.2022 10998,90 | Program nucleu 10998,00 476
34 | Licente Adobe InDesign | 06.10.2022 10393,46 | Program nucleu 10000,00 213
35 | Laptop Dell Inspiron 11.11.2022 34985,98 | Program nucleu 34985,98 563

3525




36 | Desktop Lenovo 10.11.2022 41754,72 | Program nucleu 14,02 635
Ideacentre
TOTAL 469843,00

5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucriri de cercetare:

Proiecte internationale g; Orizont 2020, Bilateral, COST-I,-IEEA Grants, JRC founds,
Life+, H2020 — FORGENIUS, H2020 — FirEUrisk,
HORIZON-WIDERA-2022-ERA-01, HORIZON-CL6-2022-
BIODIV-01-07, H2020 — FORGENIUS, Biodiversa +

Proiecte nationale 45 PNCDI 11, POIM, Program sectorial, PN-111-P2-2.1-PED-2019-

4102,, FORCLIMSOC (2023-2026), ctr. 984, PN-IV-Nucleu,
Contract de prestari servicii cu MADR, Centrul de Competenta
pentru Sanatatea Solului si a Alimentelor,
PNRR/2022/C9/MCID/15, Proiect de cercetare in baze proprii
ale INCDS “Marin Dracea”

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Institutia beneficiara

Tip rezultat RSP Efecte socio-economice la utilizator
(nume institutie)
1 2 3
1. PN 19 07 01 01 - Dinamica| - Ministerul Mediului, Apelor si|Contributii la elaborarea rapoartelor nationale
pe termen Ilung a starii unor|Padurilor periodice potrivit Directivei NEC a UE

ecosisteme forestiere reprezentative
din arii protejate (siturile LTER

Parcul Natural Lunca Muresului) —| Natural Lunca Muresului

baze date, raport, publicatii

- Parcul National Retezat
Parcul Natural Bucegi, Parcul
Retezat, Bucegi-Piatra Craiului si|National Piatra Craiului Parcul |Contributii la

(National Emissions Ceilling)

elaborarea planurilor de
management al ariilor protejate.

2. PN 19 07 01 02
Monitorizarea

forestiere = din  Romania 1n
concordantd cu sistemele de
supraveghere forestierd adoptate la
nivel European (Nivel I si IT) — baze

date, raport, publicatii

- Ministerul Mediului Apelor si
ecosistemelor | Padurilor

Contributii la elaborarea rapoartelor anuale
privind Starea Mediului si Starea Padurilor
din Romania, a Rapoartelor anuale privins
Starea padurilor din Europa (ICP Forests al
UN pentru Europa)
Europe, FAO (FRA)

si periodice Forest




Tip rezultat

Institutia beneficiara
(nume institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

1

2

3

3. PN 19 07 01 03 -
Optimizarea sistemului de
organizare si conducere structurald
a padurilor in scopul asigurarii
gestionarii durabile a acestora —
modele, studiu, publicatii

- Ministerul Mediului,
Apelor si Padurilor

- INCDS (activitatea de
Dezvoltare tehnologica

- RNP Romsilva

- Administratorii si
proprietarii de paduri
private

- Toate unitatile acreditate
pentru elaborarea
amenajamentelor silvice

Asigurarea unui sistem de management
sustenabil al padurilor tarii prin conservarea
biodiversitatii, planificarea lucrarilor
silviculturale si a recoltelor de lemn pe
termen lung

4PN 19 07 01 04 - Impactul
poluarii asupra structurii, cresterii
multianuale si a acumularilor de
metale grele in  ecosisteme
forestiere  afectate rapoarte
stiintifice, publicatii

- Regia Nationala a Padurilor —
Romsilva si directii silvice ale
acesteia

(ex : DS Maramures )

Cuantificarea pierderilor de crestere a
padurilor cauzate de poluare cu metale grele ,
respectiv, reducerea valorii  serviciilor
ecosistemice de aprovizionare cu lemn

Cunoagterea nivelului  poludrii cu metale
grele cu efecte asupra mediului si a sanatatii
oamenilor

6. PN 19 07 01 05 - Cercetari
privind cresterea productivititii in
activitatea de amenajare a padurilor
prin organizarea productiei si a
muncii in raport cu tehnologiile
actuale  aplicate rapoarte
stiintifice, studii, publicatii

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

-INCDS (activitatea
Dezvoltare tehnologica
-RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

de

-Toate unitatile acreditate pentru
elaborarea amenajamentelor
silvice

Cresterea preciziei masuratorilor executate in
lucrarile de amenajarea padurilor, si a
productivitatii muncii respectiv, optimizarea
fluxului  tehnologic de elaborare a
amenajamentelor silvice.

7. PN 19 07 01 08 - Dezvoltarea
unor metode de estimare si atenuare
a efectelor incendiilor in padurile
din Romania, bazate pe tehnologii
geospatiale motoda, raport
stiintific, publicatii

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Prevenirea si reducerea pagubelor produse de
incendiile de padure asupra stabilitatii si
functiionalitatii si biodiversitatii
ecosistemelor forestiere inclusiv protejarea
localitdtilor si sdnatatii oamenilor.

8. PN 19 07 01 09 - Aplicarea
unor tehnici de teledetectie pentru
un  management integrat al
ecosistemelor forestiere - metoda,
raport stiintific, set de recomandari,
publicatii

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii i proprietarii de
paduri private

- Institute si universitati de profil

Reducerea costurilor ocazionate de efectuarea
unor lucrari de inventariere a padurior, de
stabilire a caracteristicilor biometrice ale
arboretelor intr-un timp foarte scurt
comarativ cu metodele clasice de investigare
si obtinerea unor informatii rapide privind
efectele unor evenimente extreme (Secete
extreme, incendii de padure, doboraturi si
rupturi ptoduse de vant si de zapada,etc.)




Tip rezultat

Institutia beneficiara
(nume institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

1

2

3

9. PN 19 07 02 01 - Evaluarea
riscului aparitiei de noi specii de
insecte daunatoare cu potential de
inmultire in masd 1n padurile de
foioase din Romania — metade,
raport stiintific

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Depistarea infestarilor in masa a padurilor de
noi insecte daunatoare cu potential ridicat de
inmultire urmatd de reducerea costurilor de
combatere a acestora, a pierderilor de
biomasd produse si mentinerea unei stari
fitosanitare normale a padurilor.a

10. PN 19 07 02 02 - Perfectionarea

metodelor de supraveghere si
combatere a insectelor vatamatoare
prin utilizarea tehnologiilor

moderne — baze de date, raport
stiintific

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

-Institute si universitati de profil

Reducerea costurilor ocazionate de efectuarea
unor lucrdri supraveghere si combatere a
insectelor  vatamatoare  padurilor, a
perioadelor de timp necesare efectuarii
acestora si cresterea eficacitatii procedeelor si
tehnologiilor utilizate, asigurandu-se
stabilitatea ecosistemelor forestiere si o stare
fitosanitard corespunzatoare.

11. PN 19 07 02 03 - Xylosandrus
germanus — specie invaziva 1In
ecosistemele forestiere din Romania
— studii, publicatii

Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

-Institute si universitati de profil

Contributii ~ stiintifice ~ deosebite la
cunoasterea ecologiei insectei Xylosandrus
germanus, specie in padurile
Romaniei, cu efecte ddunatoare semnificative
asupra cresterii si stabilitatii arboretelor.
Metodele si tehnologiile de combatere a

efectelor negative produse asupra padurilor

invaziva

reduc pierderile in acumularea de biomasa,

12.PN 19 07 02 04 - Noi
componente biologice utilizate in
managementul integrat  al
daunatorilor din padurile de

raginoase - metodologii

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

-Institute si universitati de profil

Diversificarea gamei de componente
biologice utilizate in managementul integrat
al daunatorilor din padurile de riasinoase si
cresterea eficacitatii mentinerii unei stari
fitosanitare corespunzitoare precum S§i a
biodiversitdtii ecosistemelor forestiere de
rasinoase.

13. PN 19 07 02 05 - Modernizarea
tehnologiilor  de  control  al
patogenilor din culturile silvice, in
actualul context climatic - studiu

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Atenuarea efectelor schimbarilor climatice
printr-un control sustinut al patogenilor din
culturile silvice cu efecte benefice atat atat in
ceea ce priveste combaterea eficientd si in
timp util a aestora si asuora reusitei culturilor
in conditiile schimarilor climatice actuale.

14. PN 19 02 06 -
Managementul ecosistemelor
forestiere puternic destructurate de
ciuperci alohtone — metodologii,
raport stiintific

07

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private, In principal OS de
regim Baia mare

Stabilirea unei metodologii imbunatatite
privind protectia arboretelor si a culturilor de
castan comestibil va conduce la reducerea
intensitatii fenomenului de uscare a acestor
arborete cu rol deeosebit socio ecologic si
economic

15. PN 19 07 03 01 - Cresterea
rezilientei ecosistemelor forestiere
fragmentate si destructurate prin
conservarea, utilizarea si
managementul durabil al Resurselor

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii i proprietarii de
paduri private

Rezultatele proiectului obtinute in anul 2022
contribuie la elaborarea de masuri strategice
privind conservarea padurilor, protectia fata
de climd si sol, protejand biodiversitatea,
valorile sociale prin asigurarea sursei de lemn




Institutia beneficiara

Tip rezultat T Efecte socio-economice la utilizator
(nume institutie)
1 2 3
Genetice Forestiere — baze de date, | -Institute si universitati de profil |pentru incélzire si a locurilor de munca in
plan  masuri, studiu, raport mediul rural, rolului sanogen al padurii prin

stiintific, publicatii,

produsele ei lemnoase si nelemnoase. Prin
conservarea ex situ a stejarului pufos se
asigurd materialul forestier de reproducere
pentru regenrarea artificiala, ca solutie a
stoparii declinului péadurilor din zona de

campie.

16. PN 19 07 03 02 - Ameliorarea|- Ministerul Mediului, Apelor si

potentialului  productiv si  de|Padurilor Asigurarea  materialelor  forestiere  de
adaptare al padurilor de molid prin |- RNP Romsilva reproducere cu insusiri genetice superioare,
promovarea provenientelor | - Administratorii si proprietarii de | esentiale pentru perenitatea padurilor, cu
valoroase, a arborilor ideotip, | paduri private efecte pozitive majore asupra conservarii
precum si prin cresterea numarului biodiversitatii, adaptarii padurilor la efectele
de surse de seminfe genetic schimbdrilor climatice si atenudrii acestora

ameliorate — studiu, publicatii

PN 19 07 03 03 Revizuirea
regiunilor de provenientd pentru
producerea si utilizarea materialelor
de
in
de

forestiere reproducere  in

Romania vederea  cresterii
capacitatii adaptare a
ecosistemelor forestiere la
schimbarile climatice -  Raport
stiintific, Baza de date climatica,
geografica, Articol stiintific

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

-Institute si universitati de profil

de
forestiere de reproducere cu performante
bune de crestere si capacitate ridicata de
adaptare la schimbadrile climatice asigura
gestionarea durabild a resurselor genetice

Producerea si utilizarea materiale

forestiere si conservarea diversitatii genetice
precum si implementarea reglementarilor UE
privind certificarea materialelor forestiere de
reproducere.

PN 19 07 03 04 - Estimarea

potentialului  adaptativ. = si  a
capacitatiic. =~ de  rezilientd a
ecosistemelor forestiere de

cvercinee vulnerabile la schimbarile
climatice prin analize
multidisciplinare si dezvoltarea de
resurse genomice - Raport de
cercetare, Protocol model, articol
stiintific I1SI

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

-Institute si universitati de profil

Contributii la  dezvoltarea unui domeniu
nou de cercetare In tara noastrd si anume,
genomica forestierd, ceea ce va genera
cunostinte  noi  privind  mecanismele
moleculare de adaptare a speciilor de stejari
din Romania la schimbadrile globale de mediu
si la cresterea stabilitatii ecosistemelor
forestiere, context in care, impactul asupra
mediului economic si social este unul
benefic. Aceste contributii vor avea un
impact major si direct in conservarea si
gestionarea durabild a resurselor genetice
forestiere inclusiv, . Efectele sociale sunt
numeroase, asigurarea unor resurse naturale
bioregenerabile, crearea unui mediu de viata

sanatos, s.a.

17. PN 19 07 03 05 - Noi abordari
privind instalarea si managementul
plantajelor de rasinoase — raport
styiintific, publicatii, metoda

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor
- RNP Romsilva

- Administratorii i proprietarii de

Abordarea Intr-o conceptie noua a instalarii si
managementul plantajelor de raginoase are un
impact ecologic si economic major pentru
obtinerea de material semincer intr-un timp




Tip rezultat

Institutia beneficiara
(nume institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

1

2

3

paduri private
-Institute si universitati de profil

scurt, necesar producerii de puieti de
rasinoase 1n vederea extinderii suprafetei
impadurite a tarii cu efecte benefice pentru
acumularea de carbon si atenuarea efectelor
emisiilor de gaze cu efect serd in conditiile
manifesarii tot mai accentuate a schimbarilor
climatice.

18. PN 19 07 04 01 - Combaterea
procesului de aridizare si protejarea
terenurilor agricole in zona de
caimpie din sudul tdrii prin
infiintarea unor retele judetene de
perdele forestiere - studii

-Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- Ministerul  Agriculturii
Dezvoltarii Rurale

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de

si

paduri private
-Institute si universitati de profil

Contributii la  imbunatatirea climatului
specific terenurilor agricole in zona de
campie din sudul tarii, cu efecte pozitive
majore asupra cresterii productiei agricole cu
peste 30% si la fundamentarea actiunilor si
masurilor strategice in Noua
Srtategie de Combatere a Desertificarii

cuprinse

PN 19 07 04 02 - Evaluarea si
analiza influentei lucrdrilor de
ingrijire si a factorilor perturbatori
asupra calitatii
reprezentative de rasinoase (molid,
pin) pentru fundamentarea
lucrarilor silvotehnice - Studii; Baze
de date;

Modele experimentale;

Articole de cercetare;

Comunicari stiintifice;

Carte

unor ecosisteme

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Dezvoltarea cunoasterii in ceea ce priveste
rolul lucrarilor silvotehnice
factorilor perturbatori
arboretelor de molid si pin, care vor sta la
baza fundamentarii noilor ghiduri de bune

in atenuarea

actiunii asupra

practici pentru silvicultura

anoilor norme in domeniu.

si respectiv,

19. PN 19 07 04 03 - Infiintarea de
noi sisteme agrosilvice in Romania
- Raport stiintific, studiu

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Contributii si  informatii stiintifice noi
privind realizarea de sisteme agrosilvice cu
efecte economice remarcabile in ceea ce
priveste utilizarea optimd a terenurilor
agricole si forestiere

diversificarea

(degradate) prin
si Tmbunatatirea
premisele

culturilor
calitatii  solurilor, creindu-se
practicarii agroecologiei.

PN 19 07 04 04 - Gospodarirea
integrata a terenurilor forestiere si
albiilor in  vederea reducerii
riscurilor induse de excedentul de
apa - rapoarte stiitifice baze de
date, modele hidrologice, articole
stiintifice, recomandari tehnice

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

Asigurarea unui suport fundamentat stiintific
pentru adoptarea solutiilor optime de
management atat al albiilor torentiale cat si al
padurilor situate in zone sensibile, expuse la
riscuri hidrologice, aducéndu-se contributii
importante si functionalitatea
ecosistemelor forestiere dar si la protectia
localitdtilor si a populatiei din zonele
invecinate.

stabilitatea

20. PN 19 07 05 01 - Monitorizarea
biodiversitatii vegetatiei forestiere

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

Identificarea asociatiile vegetale stabilite pe

baza armonizarii informatiilor privind




Institutia beneficiara

Tip rezultat T Efecte socio-economice la utilizator
(nume institutie)
1 2 3
din reteaua pan- Europeanda (Nivel |- RNP Romsilva compozitia si frecventa speciilor de plante

I) amplasata in Roméania — baze de
date, Determinator plante forestiere

- Administratorii si proprietarii de
paduri private
- Institute si universitati,

din patura vie cu cele referitoare la straturile
specifice vegetatiei lemnoase (subarbustive,
arbustive si arborescente) oferd cercetatorilor
din domeniul ecologiei, in special al ecologiei
forestiere dar si celor implicati in activitatea
de amenajarea padurilor, de carcterizare a
habitatelor forestiere precum si celor din
administratia sivica (inclusiv a ariilor
forestiere protejate), instrumentul stiintific de
fundamentare ecologicd a unui management
sustenabil,

bazat pe principiile conservarii biodiversitatii.

21. PN 19 07 05 02 - Evaluarea
prin  metode transdisciplinare a
declinului arboretelor de stejari din
zona extracarpatica, afectate de
schimbarile de mediu actuale -
adaptare, atenuare si riscuri — baze

de date, metode

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

- Institute si universitati

Elaborarea de masuri de management
adaptativ pentru reducerea efectelor secetei si
incdlzirii globale asupra uscarii stejarilor din
zona extracarpaticd. Acestea contribuie
semnificativ la abordarea in sistem integrat,
sustenabil pe termen lung a complexelor
ecosistemice cu implicatii socio-ecologice si

economice majore.

25. PN 19 07 05 05 - Starea de
sanatate si conservarea arborilor
din
conditiile schimbarilor climatice -
Carte - (Catalogul arborilor
monumentali din Romania si ghidul
pentru  managementul arborilor
monumentali)

monumentali Romaénia 1in

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

- Institute si universitati

- Publicul larg si comunitétile
locale si regionale

- ONG-uri

Elaborarea Catalogului arborilor
monumentali din Roménia si a ghidului
pentru managementul acestora evidentiaza
rolul lor in modelarea peisajului regional si
contributia lor la identitatea teritoriala locala.
Popularizarea acestora va avea un impact
semnificativ asupra bunei dispozitii a
oamenilor si a cresterii interesului pentru

protejarea si gestionarea lor.

26. PN 19 07 05 06 - Modelarea
actiunii  unor
extremi  asupra
forestiere - modele

factori climatici
ecosistemelor

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii de
paduri private

- Institute si universitati

Contributii stiintifice privind elaborarea de
masuri de management a ecosistemelor
forestiere 1n contextul impactului unor factori
climatici extremicu referire speciala la
promovarea speciilor cu mare diversitate
geneticd dar si a speciilor adaptate unor
conditii climatice mai calde si secetoase,
continuarea constituirii arboretelor
amestecate, adoptarea lucrarilor silvotehnice
si adaptarea compozitiilor de impadurire la
schimbérile climatice. Aceste masuri vor
conduce la cresterea acumuldrii ce carbon si
la reducerea emiisilor de gaze cu efect sera

din alte sectoare economice.

27. PN 19 07 05 07 - Impactul
interventiilor antropice in procesul

de regenerare a padurii asupra

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor
- RNP Romsilva

Reducerea  prejudiciilor aduse arborilor,
solului si semintisului pe baza identificarii
vatamarilor reversibile pe termen scurt,




Institutia beneficiara

Tip rezultat T Efecte socio-economice la utilizator
(nume institutie)
1 2 3
principalelor ~ componente  ale|- Administratorii si proprietarii | cuantificarea impactului interventiilor

ecosistemului forestier si stabilirea

pragurilor de suportabilitate -
Tehnologie

(Instructiuni tehnice privind
identificarea si masurarea

vatamarilor aduse arborilor, solului
si  semintisului si  verificarea
incadrarii  acestora in  limita
pragurilor de suportabilitate)

de paduri private

- Institute si universitati

- Agenti economici prestatori de
servicii in domeniul exploatarilor
forestiere

antropice pentru Iingijirea $i regenerarea
padurii. Acestea rezultate au un impact
semnificativ din punct de vedere ecologic,
economic si social privind calitatea lemnului
pe picior si a valorificarii acestuia.

28. PN 19 07 06 01 - Analiza
componentelor spatiale si temporale
ale conectivitatii  dintre  ariile
protejate din grupa Sudica a
Carpatilor Orientali - Studiu
privind variabilele care
influenteaza miscarea speciilor de
carnivore mari §i ierbivore mari

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii $i proprietarii
de paduri private

- Institute si universitati

- ONG-uri

- CNAIR, ANANP, Consilii
Judetene

Asigurarea unei probabilitati ridicate de
miscare a speciilor de carnivore si ierbivore
de-a lungul lungul infrastructurii de transport
contribuind  la  reducerea  pagubelor
inregistrate prin producerea accidentelor
rutiere. Protejarea faunei silbatice contribuie
semnificativ la mentinerea efectivelor optime
si a unei biodiversitati adecvate.

29. PN 19 07 06 02 - Serviciile
oferite de ecosistemele populate cu
speciile
cinegetic si conservativ — studiu,
baza de date, banci de probe
genetice, publicatii

de fauna de interes

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii si proprietarii
de paduri private

- Institute si universitati

- ONG-uri

Constituiea instrumentului integrat de
monitorizare, conservare si de management al
speciilor, asigura transferul rezultatelor catre
factorii implicati(partile interesate si factorii
de decizie) prin intermediul aplicatiei mobile
si a platformei elaborate care asigura fluxul
informational in timp real.

30. PN 19 07 06 03 - Analiza

structurald  si  functionald a
vegetatiei si ecosistemelor acvatice
din bazinul superior si mijlociu al
raului Olt - Harti GIS cu fluxul de
gene, Baza de date imbunatatita,
Banca de probe genetice

1 Baza de date, Set de masuri de

management, Articol stiintific

- Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor

- RNP Romsilva

- Administratorii $i proprietarii
de paduri private

- Institute si universitati

- ONG-uri

Contributii stiintifice pentru elaborarea unui
management adaptiv caracteristic speciilor
de faunad cinegeticd si ihtiofauna, care sa
armonizeze interesele de conservare a
biodiversitatii cu cele de dezvoltare socio-
economica.

In acest mod se evidentiazi structura si
functionalitatea vegetatiei si a ecosistemelor
acvatice cu impact major asupra asigurarii
conditiilor optime pentru un mare numar de
specii cercetate.

7. Alte rezultate: Nu este cazul

8. Aprecieri asupra derulirii programului si propuneri:




Programul nucleu ,.Gestionarea durabild a padurilor pentru asigurarea biodiversitdtii si furnizarea
de servicii ecosistemice multiple in condifiile schimbarilor socio-economice si de mediu" - BIOSERV, cod
19 07, s-a derulat si implementat conform schemelor de realizare pentru anii 2019-20

22, obiectivele au fost
integral atinse, iar raportarea s-a efectuat cu respectarea termenelor stabilite.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR@ ROGﬁAM, DIRECTOR ECONOMIC,

Serban Octavian DAWIDESCU Nicolae Ovidiu BA E)EA - Anghel ANGHEL






